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Lampiran 

Lampiran 1. Sintesis Grafena 

Batubara 

  

- Ditimbang sebanyak 20 g 

- Ditambahkan NaNO3 dan larutan H2SO4 

- Diaduk dalam beaker glass pada icebath yang dijaga 

suhunya antara 0-5°C di dalam ruang asam, larutan diaduk 

menggunakan magnetic stirrer selama 40 menit. 

- ditambahkan granula KMnO4 secara perlahan pada sampel 

tersebut dan dilanjutkan dengan pengadukan pada temperatur 

5°C. 

- Ditambahkan aquades  

- Ditambahkan H2O2 30% hingga terjadi perubahan warna 

- Dicuci dengan HCl 10% hingga gelembung yang muncul 

menghilang. 

- Dicuci kembali dengan aqudest 

- Disentrtrifus 

 

 

  

residu 

- Dinetralkan dengan aquadest 

menggunakan ultrasonikasi 

- Dikeringkan selama 6 jam pada suhu 

80oC 

Grafena 
- Dianalisis menggunakan FT-IR, XRD dan 

SEM 

- Dianalisis menggunakan FT-IR, XRD dan 

SEM 
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Lampiran 2. Pengujian Grafena sebagai adsorben pada logam Pb dengan 

variasi waktu kontak 

Grafena  

  

- Sebanyak masing-masing 5 gram sampel grafena 

- dimasukkan ke dalam gelas kimia 100 mL,  

- kemudian ditambahkan 40 mL larutan Pb  

- Selanjutnya larutan diaduk dengan pengaduk magneticdan di 

pipet larutan selang waktu 5,10,15,20 dan 25 menit.  

- Larutan yang telah didapatkan dengan variasi waktu 

pengadukan kemudian dianalisis. 

 Residu - Dianalisis menggunakan AAS 
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Lampiran 3.  Pengujian Grafena sebagai adsorben pada logam Pb dengan 

variasi Konsntrasi Logam dengan waktu kontak optimum 

 

Grafena  

  

- Sebanyak masing-masing 5 gram sampel grafena 

- dimasukkan ke dalam 5 gelas kimia 100 mL,  

- kemudian ditambahkan 40 mL larutan Pb dengan konsentrasi 

20, 40, 60, 80 ,dan 100 ppm 

- Selanjutnya larutan diaduk dengan pengaduk magnetic 

selamawaktu optimum yang telah didapatkan.  

- Larutan disaring dan filtrat kemudian dianalisis. 

 Residu - Dianalisis menggunakan AAS 
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Lampiran 4. Pembuatan Larutan Baku Kerja 1000 ppm 

Diketahui  :  

Ar Pb = 207,19 gr/mol 

Mr Pb(NO3)2 = 331,19 gr/mol  

Volume = 1 Liter 

Ditanyakan  : massa (g) Pb(NO3)2  =.....? 

Penyelesaian : 

ppm  = 
𝐴𝑟

𝑀𝑟
𝑥

𝑚𝑔

𝑉
 

 

1000  = 
207,19gr/mol

331,19 gr/mol
𝑥

𝑚𝑔

1𝐿
 

 

mg  = 
1000 x 331,19 x 1

207,19
 

 

       = 1598,4 mg 

= 1,5984 gram 

Pembuatan Larutan Uji Sampel Ion Pb2+ 40 ppm dalam 100 mL 

M1 x V1  = M2 x V2 

V1 x 1000 ppm = 40 x 100 ppm 

V1   = 4 mL 
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Maka 4 mL Pb2+ pada larutan baku kerja dilarutkan dalam 100 mL 

aquades. 

 

Lampiran 5. Pembuatan Larutan Standar  

Diketahui : 

Volumme setelah pengenceran (V2) = 500 mL 

Konsentrasi sebelum pengenceran (M2) = 100 ppm 

Konsentrasi sebelum pengenceran (M1) = 1000 ppm 

Ditanyakan : volume yang akan diencerkan (V1)......? 

Penyelesaian : 

M1 x V1 = M2 x V2 

V1 x 1000 ppm = 500 mL x 100 ppm 

V1 = 50 mL 

Untuk  1 ppm 

V1 x 100 ppm  = 100 mL x 1 ppm 

 V1 = 1 mL  

Sedangkan untuk konsentrasi 2, 3, 4, 5 ppm didapat dengan perhitungan yang 

sama
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Lampiran 6. Kurva Larutan Standar 

NO KONSENTRASI ABSORBANSI 

1 1 0,0558 

2 2 0,1107 

 

3 3 0,1689 

 

4 4 0,2236 

 

5 5 0,2798 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

y = 0.0561x - 0.0005
R² = 0.9999
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Lampiran 7. Perhitungan efektivitas grafena oksida dalam larutan dengan variasi 

waktu kontak dan variasi konsentrasi serta presentasi penyisihan 

logam 

1. Perhitungan efektivitas grafena yang teradsorpsi pada variasi waktu 

kontak 

No waktu 
Konsentrasi 

(mg/L) 

Konsentrasi 

teradsorpsi 

(mg/g) 

Efektivitas adsorpsi 

(mg/g) 

1 5 3,4314 36,5686 1,8284 

2 10 2,9501 37,0499 1,8524 

3 15 2,7647 37,2353 1,8617 

4 20 2,5811 37,4189 1,8709 

5 25 2,6524 37,3476 1,86738 

 

y = ax + b 

y = 0,0561X - 0,0005 

untuk mengetahui nilai konsentrasi logam Pb2+ pada waktu kontak 5 menit 

y  = 0,0561X - 0,0005 

0,0561X = 0,1920+ 0,0005 

x = 0,1925 

= 3,4314 mg/L 

Untuk perhitungan dengan variasi waktu 10, 15, 20, 25 menit didapat dengan 

perhitungan yang sama 

2. Perhitungan Evektivitas Adsorpsi Grafena dari variasi waktu pengadukan  

W = 
C0 − C𝑡

𝑊𝑎
𝑥 𝑉 

W = Efektivitas adsorpsi (mg/L) 

C0 = Konsentrasi awal (mg/L) 
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Ct = Konsentrasi sisa (mg/L) 

Wa = Massa adsorben  (g) 

V = Volume (L) 

Diketahui : 

C0 = 40 mg/L 

Ct = 3,4314 mg/L 

W = 2 g 

V = 0,1 L 

Ditanyakan  : Evektivitas Adsorpsi Grafena (Wa).....? 

Penyelesaian : 

Wa 
40 − 3,4314

2
𝑥 0,1= 1,8284 

Untuk Evektivitas Adsorpsi Grafena dari variasi waktu pengadukan 10, 15, 20, 25 

menit didapat dengan perhitungan yang sama. 

3. Perhitungan Jumlah logam Pb2+ yang teradsorpsi pada variasi 

Konsentrasi larutan sampel logam Pb2+ 

No waktu 
Konsentrasi 

(mg/L) 

Konsentrasi 

teradsorpsi 

(mg/g) 

Efektivitas 

adsorpsi 

(mg/g) 

1 20 1,4920 18,508 0,9254 

2 40 2,1070 37,893 1,8946 

3 60 2,9804 57,0196 2,8509 

4 80 3,4938 76,5062 3,8253 

5 100 4,0553 95,9447 4,7972 
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y = ax + b 

y = 0,0561X - 0,0005 

Perhitungan Jumlah Ion Pb2+ dalam Grafena dengan variasi Konsentrasi larutan 

sampel Pb2+ 20 ppm 

1. y  = 0,0561X - 0,0005 

0,0561X = 0,0832+ 0,0005 

   x = 0,0837 

     = 1,4920 mg/L 

Untuk perhitungan dengan variasi Konsentrasi larutan sampel Pb2+ 40, 60, 

80,100 ppm didapat dengan perhitungan yang sama 
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4. Perhitungan efektivitas adsorpsi dari variasi konsentrasi 

W = 
C0 − C𝑡

𝑊𝑎
𝑥 𝑉 

W = Efektivitas adsorpsi (mg/L) 

C0 = Konsentrasi awal (mg/L) 

Ct = Konsentrasi sisa (mg/L) 

Wa = Massa adsorben  (g) 

V = Volume (L) 

Diketahui : 

Konsentrasi larutan 20 ppm  

C0 = 20 mg/L 

Ct = 1,4920 mg/L 

W = 2 g 

V = 0,1 mL 

Ditanyakan : efektivitas adsorpsi......? 

Penyelesaian : 

Wa = 
20 − 1,4920

2
𝑥 0,1 = 0,9254 

Untuk Evektivitas Adsorpsi Grafena dari variasi konsentrasi 40, 60, 80, 100 ppm 

didapat dengan perhitungan yang sama 
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Lampiran 4: Dokumentasi 

perlakuan gambar 

Batubara + NaNo3 + H2SO4 

 

+ KMnO4 

 

+ H2O2 30% 

 

+ HCl 10% 
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Hasil centrifuse 

 

+ H2O dan di Ultrasonik 

 

Hasil 6 jam pada suhu 80o 

 

Waktu pengontakan Grafena dengan 

logam timbal dengan Variasi waktu 

dan konsentrasi 

 

 


