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ABSTRAK

ZASLI AFANDI BAHARUDDIN. Sistem Pencari Arah dan Penentuan Lokasi
Perangkat Telekomunikasi Radio Local Area Network yang Bekerja pada Pita
Frekuensi U-NII-2-Extended (dibimbing oleh Elyas Palantei, Intan Sari Areni)

Penggunaan perangkat telekomunikasi Radio Local Area Network (RLAN) yang
semakin padat seiring dengan meningkatnya penggunaan internet mendorong
penggunaan yang tidak sesuai ketentuan sehingga mengakibatkan interferensi yang
merugikan pada Terminal Doppler Weather Radar (TDWR). Oleh sebab itu,
diperlukan upaya untuk mengeliminasi interferensi yang merugikan, diawali
dengan pencarian arah dan penentuan sumber lokasi pancaran. Sistem pencari arah
berdasarkan amplitudo sinyal dibangun dengan menggunakan antena cerdas 9
elemen circular monopole dimana 8 elemen pasifnya dapat dikonfigurasi dengan
menggunakan switch Single Pole Double Throw (SPDT). Kombinasi switch elemen
pasif dikonfigurasi agar memiliki kemampuan untuk menghasilkan pola radiasi
untuk pencari arah. Beam steering dilakukan dengan menggeser logika tegangan
input switch. Antena hasil fabrikasi menunjukkan kinerja yang baik meliputi nilai
S11 dan VSWR yang sesuai kriteria serta bandwidth antena yang mencapai 2,540
GHz. Akan tetapi gain yang diperoleh hanya maksimal mencapai 1,26 dBi pada
kombinasi masing-masing 4 elemen yang di-short dan open. Perkiraaan Direction
of Arrival (DoA) dilakukan dengan menggunakan algoritma Power Pattern Cross
Correlation (PPCC). Implementasi algoritma ini pada titik stasioner menghasilkan
Root Mean Square Error (RMSE) yang tinggi dibandingkan dengan pengukuran
secara bergerak karena pengaruh multipath yang lebih rendah pada pengukuran
secara bergerak. Perkiran DoA pada pengukuran secara bergerak menunjukkan arah
sumber pancaran di sekitar lokasi sumber pancaran dengan RMSE 35,425.
Prototipe antena cerdas dapat menerima sinyal dari sumber pancaran dalam radius
pengukuran kurang dari 590 meter dengan koordinat lokasi sumber pancaran hasil
perhitungan yang diperoleh berjarak 34,93 meter dari lokasi pemancar berada.

Kata kunci : Pencari arah, penentuan lokasi, Radio Local Area Network (RLAN),
sistem antena cerdas, Power Pattern Cross Correlation (PPCC).
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ABSTRACT

ZASLI AFANDI BAHARUDDIN. Direction Finding and Location
Determination System for Radio Local Area Network Telecommunication Devices
Operated on the U-NI1I-2-Extended Frequency Band (supervised by Elyas Palantei,
Intan Sari Areni)

The increasing utilization of Radio Local Area Network (RLAN)
telecommunication devices in line with the growing internet usage has led to
unauthorized deployments, resulting in detrimental interference to the Terminal
Doppler Weather Radar (TDWR). Therefore, efforts are needed to mitigate the
harmful interference, starting with direction finding and determining the source
location of the transmissions. A direction-finding system based on signal amplitude
Is constructed using a 9-element circular monopole smart antenna, where 8 passive
elements can be configured using single pole double throw (SPDT) switches. The
combinations of switch configurations are designed to enable radiation pattern
generation for direction finding. Beam steering is achieved by manipulating the
input voltage logic of the switches. The fabricated antenna exhibits good
performance, including suitable values for S11 and VSWR according to criteria,
and an antenna bandwidth reaching 2.540 GHz. However, the obtained gain reaches
amaximum of only 1.26 dBi with specific combinations of 4 elements being shorted
or open. The estimation of Direction of Arrival (DoA) is conducted using the Power
Pattern Cross Correlation (PPCC) algorithm. The implementation of this algorithm
under stationary conditions yields higher Root Mean Square Error (RMSE)
compared to measurements in a mobile measurement due to the lower influence of
multipath in mobile measurements. The estimated DoA under mobile measurement
condition, indicates the direction of the transmission source around the vicinity of
the source location, with an RMSE of 35.425. The smart antenna prototype is
capable of receiving signals from a transmitting source within a measurement radius
of less than 590 meters, with the calculated coordinates of the transmitting source
located at a distance of 34.93 meters from the transmitter location.

Keywords : Direction finding, location determination, Radio Local Area Network
(RLAN), smart antenna system, Power Pattern Cross Correlation (PPCC)
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