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Lampiran 1 Perhitungan Kapasitas Geser dan Kekuatan Ikatan 

1. Kapasitas geser tanpa angkur bolt 

 

 

Diketahui : 

bbalok   = 100 mm 

hbalok   = 100 mm 

f'c   = 21 MPa 

b   = 0,5 

n   = 0 N/mm2 

   = 90° 

Pc   = 0 kN = 0 N 

   = 0,1 

 

𝐴𝑐 = b x h 

 = 100 x 100  

   = 10000 mm2 

a. Untuk kapasitas geser antarmuka JSCE (2012) menggunakan persamaan sebagai 

berikut: 

 Vcwd = (c + s sin2 -  sin cos) Ac 

 Dimana: 

 c =  f’c
b ( - n)

1-b 

 s = 
0,08


 

Halus - 0.6 0.17 - -

Kasar - 0.1 1.93 - -

Halus 0,5-1,5 0,5-0,7 - 0.5 1.1

Kasar 1,5-2,5 0,7-1,0 - 0.5 0.9

AASHTO   

(2007)

fib Model Code 

2010 (MC2010)

Nilai Konstanta Dalam AASHTO dan fib  MC2010

Kekasaran 

Permukaan 
Pedoman

c    

(MPa)


c     

(MPa)
K 1 K 2



 

 

  = 0,75{1 − 10(𝑝 − 1,7𝑛)} 

Diperoleh: 

  = 0,75{1 − 10(−1,7𝑛)} 

 =  0,75{1 − 10(−1,7 𝑥 0)} 

 = 0,75 

c  =  f’c
b ( - n)

1-b 

 = 0,1 x 210,5 (0,75 – 0)1-0,5 

 = 0,40 MPa 

s   = 
0,08


 

 = 
0,08

0,75
 

 = 0,11 MPa 

Vcwd   = (c + s sin2 - pfy sin cos) Ac 

 = (0,40 + 0,11 sin2(90) – 0,75 x sin 90 x cos 90) x 10000 

 = 3004,25 N = 3,00 MPa 

b. Untuk kapasitas geser antarmuka AASHTO (2007) menggunakan persamaan 

sebagai berikut: 

 Vni = c Ac +  (Avf fy + Pc) 

Diperoleh: 

Vni   = c Ac +  (Pc) 

 = 1,93 x 10000 + 0,1 x (0) 

 = 19300,00 N = 1,93 MPa 

c. Untuk kapasitas geser antarmuka fib Model Code 2010 (MC2010) menggunakan 

persamaan: 

 u = c +  (n + K1) + K2 √𝑓𝑐,𝑐𝑢𝑏𝑒  

Diperoleh: 

u  = c +  (n + K1) + K2√𝑓𝑐,𝑐𝑢𝑏𝑒 

 = 1,5 + 0,7 x (0 + 0,5) + 0,9 x √21 

 = 5,97 MPa 

 

 

 

 

 



 

 

2. Kekuatan Ikatan 

 

Diketahui: 

hpermukaan ikatan   = 100 mm 

 

Untuk kekuatan ikatan ASTM C1245-93 menggunakan persamaan sebagai berikut:  

 ftb = 
𝑃

ℎ2
  

Diperoleh: 

1)  Balok kontrol 

a) BK 01  

ftb  = 
𝑃

ℎ2
  

 = 
81634,00

1002
 

 = 8,16 MPa 

b) BK 02 

ftb  = 
𝑃

ℎ2
  

 = 
92696,20

1002
 

 = 9,27 MPa 

Sampel Beban Maksimum (kN) Beban Maksimum (N)

BK 01 81.634 81634.00

BK 02 92.696 92696.20

BK 03 101.959 101959.00

BGR 01 5.065 5064.64

BGR 02 14.394 14394.20

BGR 03 22.658 22657.60

BGR-B-8 01 37.452 37451.70

BGR-B-8 02 58.710 58709.80

BGR-B-8 03 72.371 72371.00

BGR-B-10 01 68.773 68772.50

BGR-B-10 02 47.048 47047.80

BGR-B-10 03 53.245 53245.40



 

 

c) BK 03 

ftb  = 
𝑃

ℎ2
  

 = 
101959,00

1002
 

 = 10,20 MPa 

2) Balok grouting 

a) BGR 01 

ftb  = 
𝑃

ℎ2
  

 = 
5064,64

1002
 

 = 0,51 MPa 

b) BGR 02 

ftb  = 
𝑃

ℎ2
  

 = 
14394,20

1002
 

 = 1,44 MPa 

c) BGR 03 

ftb  = 
𝑃

ℎ2
  

 = 
22657,60

1002
 

 = 2,27 MPa 

3) Balok grouting + angkur bolt 8 cm 

a) BGR-B8 01 

ftb  = 
𝑃

ℎ2
  

 = 
37451,70

1002
 

 = 3,75 MPa 

b) BGR-B8 02 

ftb  = 
𝑃

ℎ2
  

 = 
58709,80

1002
 

 = 5,87 MPa 

c) BGR-B8 03 



 

 

ftb  = 
𝑃

ℎ2
  

 = 
72371,00

1002
 

 = 7,24 MPa 

4) Balok grouting + angkur bolt 10 cm 

a) BGR-B10 01 

ftb  = 
𝑃

ℎ2
  

 = 
68772,50

1002
 

 = 6,88 MPa 

b) BGR-B10 02 

ftb  = 
𝑃

ℎ2
  

 = 
47047,80

1002
 

 = 4,70 MPa 

c) BGR-B10 03 

ftb  = 
𝑃

ℎ2
  

 = 
53245,40

1002
 

 = 5,32 MPa 

Rekapitulasi perhitungan kapasitas geser sambungan dan kekuatan ikatan 

 

Sampel 

Kapasitas Geser Sambungan 

Vni (kN) 

(AASHTO) 

Kekuatan Ikatan  

ftb (MPa) 

(ASTM C1245-93) 

BK 01  

22,44 

8,16 

BK 02 9,27 

BK 03 10,20 

BGR 01  

22,44 

0,51 

BGR 02 1,44 

BGR 03 2,27 

BGR-B8 01 

BGR-B8 02 

BGR-B8 03 

 

22,44 

3,75 

5,87 

7,24 

BGR-B10 01  

22,44 

6,88 

BGR-B10 02 4,70 

BGR-B10 03 5,32 



 

 

 Berdasarkan nilai rata-rata kekuatan ikatan pada balok BGR, BGR-B8, dan 

BGR-B10 adalah 1,4 MPa, 5,6 MPa, dan 5,6 MPa. Maka diperoleh bahwa balok 

BGR-B terhadap BGR meningkat sebesar 300%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 2 Katalog Sika Grout - 215 (New) 

 

 

 



 

 

Lampiran 3 Katalog Sika Bond NV 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 4 Spesifikasi Umum Angkur Bolt 

 

 

 

 

 

 

 


