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LAMPIRAN A 

PETA LOKASI PENELITIAN 
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LAMPIRAN B 

DAERAH TANGKAPAN HUJAN 
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LAMPIRAN C 

DATA CURAH HUJAN TAHUN 2018-2022 
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A. DATA CURAH HUJAN PT TIRAN INDONESIA TAHUN 2018 

 

 

 

Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agus Sep Okt Nov Des

1 2 26,5 5 0 76,2 8,8 2,5

2 1 9,5 19 37 47,9 2 28,5

3 21 7,5 2,5 22,4 58,1 5,6

4 1 5,5 19,5 4 18,2 8,5 1,5

5 1 1 33 7 40 4,4 2,7

6 2 45 1,5 9 8 0,2 61 1,6 2,5

7 49,5 64 35 2 0,4 30,1 1,4

8 60,5 42 9,5

9 7 3 4,5 54,3 5 13,8 5,5

10 7 126,5 38 1,1 6,3

11 3 81 31,3 8,8 43 8,5 12,2 3,5 13,5

12 4 19 35,5 2 2,6 8,6 4,2 1,5 3

13 2 7,5 23 4 22 33 3,3 3,5 1,5

14 20 2 101,5 34,5 2 190,5 7,1

15 24 2 3,5 0,5 26,5 6 7,3 40,5

16 3 9,5 3,5 3 26 3 24,8

17 17 11 1 29,5 46 2 70,3 0,6 1,4

18 10 2 14,4 6 1,2 18,3 2,4 27,5 6,3

19 54,5 12 27 12 0,3 8,5

20 7 40 29,5 18 2,2

21 54 19,5 5,5 145,5 18,5 116 0,5 6,6

22 9 22 60 36,5 67,5 9,4 5,5 0,88 1,6

23 37 6 1 13 51,1 8 2,5 29,3

24 4 29 50 169 1 0,8 7,5

25 23 1,5 3 132,5 101 5,2 0,84

26 10 7 57 62,5 38,5 5 0,2 17

27 2 3 26,6 110,5 89

28 64 20 13,5 23

29 15 6,8 32,5 4,5

30 29,5 13 0,8 6,9 4,1 1

31 52 26,6

Jumlah 

(mm)
271 322,5 292 308 1242 902 415 544,5 37,4 24,7 62,6 205

Rata-Rata 

(mm)
12,9 20,2 16,2 20,5 42,8 32,2 18,9 24,8 7,5 3,5 5,7 12,0

Hujan 

Maksimal 

(mm)

54 81 64 64 145,5 169 116 190,5 18,3 12,2 27,5 40,5

Curah Hujan  (mm)
Tanggal

CURAH HUJAN TAHUN 2018

PT TIRAN INDONESIA
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B. DATA CURAH HUJAN PT TIRAN INDONESIA TAHUN 2019 

 

 

 

Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agus Sep Okt Nov Des

1 3,4 12 1,2 201,5 26 5,5

2 40 4,5 9 7 3,5 274,3 1 2,5

3 31,6 26 6,5 0,5 95,5 13,2 15,5

4 8,5 7,5 4 21,5 34,5 8,5 13,5

5 36,5 18 38,5 4 3 1,5 36 117

6 4,5 2 53 7

7 9,5 5 14,5 241

8 9,5 7 4,5 33 8,5 304 73 36

9 12,5 4,5 4 1 36,2 6,5 21 16

10 2 2 3 2,5 132 5

11 12,2 16 5,3 5,5 68,5 23,3 8,5 6,5 8

12 92 13,5 4,5

13 6,5 30,5 19 16 2,5

14 17,8 2,7 49 50,5 16,8 9,3 3

15 14 1,5 26 1,5 7,5 5

16 2 8,5 8 35 1 12,5 9 4

17 24,4 36,5 2 9

18 29,4 8,5 2 6

19 0,1 9,2 2

20 1,5 49,5 2,5 3 36 8 2

21 2 4 16 134,5 23

22 0,1 11,5 68,5 41 53 29

23 106 22 21 13

24 5,5 107 7,5 2

25 5,8 5,5 60 7,5 3,5 7,5 22 9

26 25 36 70 1 14

27 8,7 59 14 4 18 6

28 25 25 69,3 1 3 24

29 26 6,5 7 48 11,5

30 7,3 3 12,2 5,5 27,5 7,5

31 24 56 45,6

Jumlah 

(mm)
378 111,2 158,6 751 517,8 1817 289,8 83,5 90 168 76,5 84

Rata-Rata 

(mm)
14,5 9,3 11,3 34,1 19,2 69,9 13,2 10,4 18,0 24,0 12,8 16,8

Hujan 

Maksimal 

(mm)

40 30,5 56 107 70 304 73 27,5 36 117 36 29

Tanggal
Curah Hujan (mm)

PT TIRAN INDONESIA

CURAH HUJAN TAHUN 2019
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C. DATA CURAH HUJAN PT TIRAN INDONESIA TAHUN 2020 

 

Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agus Sep Okt Nov Des

1 6,5 27,5 43 3 3 32 4 4

2 6,5 35 31 25 5 11 4

3 58 11,5 14 29 27 8 32 1 15 9

4 1 1,5 11 2,5 55 135 6 9

5 28 17 12 1 61 12 1 6

6 3,5 23 2,5 65 75 26

7 33 3 4 8 46 15 82 176 7

8 16 1 2 4,5 19 5 12 7 16 2

9 3 1,5 17 16 56 127 9 4

10 5 25 22 147 4 8

11 2 8 21 16,5 4 47 74

12 34 58 3 89 2

13 8 17 170

14 35 4,5 53 1 86

15 18 3 9 11 170 95 11 3

16 3 5,5 7 42 121

17 47,5 2 5,5 200 3,5 6

18 1,5 1 2 24 99 37

19 1,5 32 8,5 92

20 21,5 37 2 3 2 107 6

21 8,5 21 7,5 1 33 20 5,5 2 4

22 3 3,5 24 2 42 4,5 25 36

23 6 17,5 1,5 11,5 1 7

24 1,5 4 7 38 19 21 3

25 16,5 1 71 8 86 6 5

26 6,5 2 6 17 2 59 9

27 16 1 2 25 5 15 25 14

28 35 11,5 15 13 24 11 5

29 3,5 9 12,5 3,5 9 18 16 12 18 3

30 24 6,5 15 85 6 4 12 62 4

31 5,5 5 5 101 36 4

Jumlah 

(mm)
253 242 217 200 496 1357 1376 309 369 74 236 121

Rata-Rata 

(mm)
18,0 13,4 8,0 11,8 18,4 48,5 59,8 22,1 20,5 10,6 21,5 7,6

Hujan 

Maksimal 

(mm)

58 47,5 35 71 58 200 170 101 176 36 62 36

Tanggal
Curah Hujan (mm)

PT TIRAN INDONESIA

CURAH HUJAN TAHUN 2020
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D. DATA CURAH HUJAN PT TIRAN INDONESIA TAHUN 2021 

 

Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agus Sep Okt Nov Des

1 2 2 3 13 21 24 9 16 4

2 14 32 62 5 2

3 15 1 3 36 8 2 37 39 27

4 2 4 16 9

5 31 13 5 2 16 1 21 16 27

6 24 5 6 68 16 2 1 5 3

7 2 9 14 3 8 14 8

8 26 39 7 36 1 32 23 3

9 5 27 5 11 44 19 51 7

10 8 4 13 3 32 8 22 13

11 7 3 33 1 3 43 179 47 2 28

12 8 49 5 13 17 17 9 1

13 16 46 13 31 32 63

14 8 8 6 31 4 47 4

15 14 95 5 52 5 4 14

16 4 27 64 76 43 7 4,5 11

17 3 28 7 15 88 2

18 15 12 17 3 43 4 47

19 2 25 16 2 82 5

20 3 3 42 2 3 27 23 6

21 55 2 31 31 26

22 3 107 2 3 19

23 11 3 71 32

24 27 27 27 2 18 7 3 21 3

25 7 9 5 6 14 4

26 4 2 15 34 5

27 3 7 5 22 67 190 8

28 5 41 8 1 35 2 16 17 4

29 9 5 5 129 32 34 3

30 8 18 9 9 3,5 18

31 25 29 5 16 2

Jumlah 

(mm)
215 363 317 92 558 464 632 938 349 102 126 163

Rata-Rata 

(mm)
11,9 19,1 18,6 7,7 22,3 19,3 28,7 31,3 20,5 14,6 11,4 10,9

Hujan 

Maksimal 

(mm)

31 107 55 27 95 129 179 190 71 47 47 32

Tanggal
Curah Hujan (mm)

PT TIRAN INDONESIA

CURAH HUJAN TAHUN 2021
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E. DATA CURAH HUJAN PT TIRAN INDONESIA TAHUN 2022 

 

Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agus Sep Okt Nov Des

1 16 16 8,5 1 13,3 5 12 2

2 5 3 1 4 33,5 2 13 3

3 4 7 13 16 13,5 41 12,5 18

4 18 3,5 13 25 1 4,5 34,5 5 12,5

5 25 5,5 7,5 8 1 1 31

6 1 1 11 24 3

7 34 16 60 4,5 17 28

8 40 1 4 2 76,5 95

9 7 6 4,5 6 4 62 16,5 5 2

1 11 3 17 84,5 1 9,5 2

11 1,5 6 2 6,5 12,5 16 3,5 1 2,5

12 7 2 39 1,5 6,5 50 8 1,5

13 22 8 2 2 5 25 11 17

14 2 3 25 6 17 1,5 25 1

15 36 1 2,5 13 13 1 1 11 24,5

16 22 1,5 15,5 45 7 2,5

17 1 13,5 16 11 9 98 9 2,5

18 15 4 14 35 14,5 58 9,5 25,5

19 1,5 3 7 6 1 1

2 25 6 5 25 5,5 1 1,5

21 3 3 19 92,5 36,5 7

22 4 47,5 102 12,5

23 3 5 2 22,5 2 2 1,5 2,5 19

24 1 27 1 57 6 0,5

25 28 2 6 3 12 94

26 26 1,5 6 45 5 16 0,5

27 5 3 5 2,5 13,5 4 2 1 6

28 11 1 0,5 5 34 41,5 9

29 1 13 2 4 23 4,5 18,5

3 0,5 3 97,5 26 9 4,5

31 25 2 84,5 4 2

Jumlah 

(mm)
230 142 116 127 202 364 913 612 203 71,5 139 154

Rata-Rata 

(mm)
16,4 8,9 5,8 8,4 11,2 13,5 35,1 25,5 13,5 5,5 9,9 7,7

Hujan 

Maksimal 

(mm)

40 28 26 27 60 47,5 102 98 50 28 25,5 31

Tanggal
Curah Hujan (mm)

PT TIRAN INDONESIA

CURAH HUJAN TAHUN 2022
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LAMPIRAN D 

PERHITUNGAN SALURAN TERBUKA  
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A. PERHITUNGAN SALURAN TERBUKA 

1. Saluran terbuka I  

Diketahui: Q = 4,61 m3/s 

  n = 0,03 (Tabel 4) 

  S = 0,5% = 0,005 

  R = 0,5 d 

  m = 0,58 

  A = 1,7321 d2 

Q =  
1

n
  x  A x S

1

2 x R
2

3 

4,61 =  
1

0,03
  x 1,7321 d2 x (0,005)

1

2 x (0,5 d)
2

3 

4,61 = 33,33 x 1,7321 d2 x 0,0707 x 0,63 d
2

3 

4,61 = 2,5718 d
8

3  

d = 1,24 m 

Besarnya tinggi jagaan adalah 15% dari kedalaman air (d) sehingga: 

x = 15% x d 

 = 15% x 1,24  

 = 0,19 m 

Bila harga m = 1/tg 600 = 0,58, maka: 

b = 1,155 d 

 = 1,155 x 1,24 = 1,44 m 

A = 1,7321 d2 

 = 1,7321 x 1,242 = 2,68 m2 

h = x + d 

 = 0,19 + 1,24 = 1,43 m 

B = b + 2m x h 

 = 1,44 + (2 x 0,58) x 1,43 = 3,10 m 

a = h / sin α 

 = 1,43 / sin 600 = 1,65 m 

Kecepatan aliran pada saluran terbuka yaitu sebagai berikut: 

v = 
1

n
  x R

2

3 x S
1

2 
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 = 
1

0,03
  x (0,5 d)

2

3 x (0,005)
1

2 

 = 33,33 x (0,5 x 1,24)
2

3 x (0,005)
1

2 = 1,72 m/s 

Maka dimensi saluran terbuka I: 

Debit air limpasan (Q)  = 4,16 m3/s 

Kemiringan dinding saluran (α)    = 600 

Kedalaman saluran terbuka (h)    = 1,43 m 

Kedalaman air (d)   = 1,24 m 

Lebar atas saluran terbuka (B) = 3,10 m 

Lebar dasar saluran terbuka (b)   = 1,44 m 

Panjang sisi saluran (a) = 1,65 m 

Tinggi jagaan (x)    = 0,19 m 

Luas penampang basah saluran (A) = 2,68 m2  

Kecepatan aliran (v)  = 1,72 m/s 

2. Saluran terbuka II  

Diketahui: Q = 7,39 m3/s 

  n = 0,03 (Tabel 4) 

  S = 0,5% = 0,005 

  R = 0,5 d 

  m = 0,58 

  A = 1,7321 d2 

Q =  
1

n
  x  A x S

1

2 x R
2

3 

7,39 =  
1

0,03
  x 1,7321 d2 x (0,005)

1

2 x (0,5 d)
2

3 

7,39 = 33,33 x 1,7321 d2 x 0,0707 x 0,63 d
2

3 

7,39 = 2,5718 d
8

3  

d = 1,49 m 

Besarnya tinggi jagaan adalah 15% dari kedalaman air (d) sehingga: 

x = 15% x d 

 = 15% x 1,49  

 = 0,22 m 

Bila harga m = 1/tg 600 = 0,58, maka: 
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b = 1,155 d 

 = 1,155 x 1,49 = 1,72 m 

A = 1,7321 d2 

 = 1,7321 x 1,492 = 3,82 m2 

h = x + d 

 = 0,22 + 1,49 = 1,71 m 

B = b + 2m x h 

 = 1,72 + (2 x 0,58) x 1,71 = 3,70 m 

a = h / sin α 

 = 1,71 / sin 600 = 1,97 m 

Kecepatan aliran pada saluran terbuka yaitu sebagai berikut: 

v = 
1

n
  x R

2

3 x S
1

2 

 = 
1

0,03
  x (0,5 d)

2

3 x (0,005)
1

2 

 = 33,33 x (0,5 x 1,49)
2

3 x (0,005)
1

2 = 1,93 m/s 

Maka dimensi saluran terbuka II: 

Debit air limpasan (Q)  = 7,39 m3/s 

Kemiringan dinding saluran (α)    = 600 

Kedalaman saluran terbuka (h)    = 1,71 m 

Kedalaman air (d)   = 1,49 m 

Lebar atas saluran terbuka (B) = 3.70 m 

Lebar dasar saluran terbuka (b)   = 1,72 m 

Panjang sisi saluran (a) = 1,97 m 

Tinggi jagaan (x)    = 0,22 m 

Luas penampang basah saluran (A) = 3,82 m2  

Kecepatan aliran (v)  = 1,93 m/s 

3. Saluran terbuka III 

Diketahui: Q = 6,24 m3/s 

  n = 0,03 (Tabel 4) 

  S = 0,5% = 0,005 

  R = 0,5 d 

  m = 0,58 
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  A = 1,7321 d2 

Q =  
1

n
  x  A x S

1

2 x R
2

3 

6,24 =  
1

0,03
  x 1,7321 d2 x (0,005)

1

2 x (0,5 d)
2

3 

6,24 = 33,33 x 1,7321 d2 x 0,0707 x 0,63 d
2

3 

6,24 = 2,5718 d
8

3  

d = 1,39 m 

Besarnya tinggi jagaan adalah 15% dari kedalaman air (d) sehingga: 

x = 15% x d 

 = 15% x 1,39  

 = 0,21 m 

Bila harga m = 1/tg 600 = 0,58, maka: 

b = 1,155 d 

 = 1,155 x 1,39 = 1,61 m 

A = 1,7321 d2 

 = 1,7321 x 1,392 = 3,37 m2 

h = x + d 

 = 0,21 + 1,39 = 1,60 m 

B = b + 2m x h 

 = 1,61 + (2 x 0,58) x 1,60 = 3,47 m 

a = h / sin α 

 = 1,60 / sin 600 = 1,85 m 

Kecepatan aliran pada saluran terbuka yaitu sebagai berikut: 

v = 
1

n
  x R

2

3 x S
1

2 

 = 
1

0,03
  x (0,5 d)

2

3 x (0,005)
1

2 

 = 33,33 x (0,5 x 1,39)
2

3 x (0,005)
1

2 = 1,85 m/s 

Maka dimensi saluran terbuka III: 

Debit air limpasan (Q)  = 6,24 m3/s 

Kemiringan dinding saluran (α)    = 600 

Kedalaman saluran terbuka (h)    = 1,60 m 
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Kedalaman air (d)   = 1,39 m 

Lebar atas saluran terbuka (B) = 3,47 m 

Lebar dasar saluran terbuka (b)   = 1,61 m 

Panjang sisi saluran (a) = 1,85 m 

Tinggi jagaan (x)    = 0,21 m 

Luas penampang basah saluran (A) = 3,37 m2  

Kecepatan aliran (v)  = 1,85 m/s 
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LAMPIRAN E 

PERHITUNGAN EFEKTIVITAS SETTLING POND 
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1. Menghitung kecepatan pengendapan, perhitungan kecepatan pengendapan 

menggunakan Persamaan 28. 

Diketahui: 

g = 9,80 m/s2 

D = 4,50 x 10-6 m 

𝜌𝑠 = 1600 kg/m3 

𝜌𝑎 = 1000 kg/m3 

𝜇 = 1,31 x 10-6 kg/ms 

𝑉𝑠 =
𝑔 𝑥 𝐷2 𝑥 (𝜌𝑠 − 𝜌𝑎)

18 𝜇
 

𝑉𝑠 =
9,80 𝑥 4,5 𝑥 10−6 𝑥 (1600−1000)

18 𝑥 1,31 𝑥 10−6
= 5,05 x 10-3 m/s 

2. Menghitung waktu yang dibutuhkan partikel untuk mengendap (tv) 

menggunakan Persamaan 29. 

Diketahui: 

Kedalaman kolam (h)  = 5 m 

Kecapatan pengendapan (vs) = 5,05 x 10-3 m/s 

tv =
5

5,05 𝑥 10−6
 

  = 990,20 detik 

    = 16,50 menit 

3. Menghitung kecepatan air dalam kolam menggunakan Persamaan 30. 

Diketahui: 

Debit air (Q) = 18,69 m3/s 

Luas penampang (A) = ½ x (panjang atas x panjang bawah) x tinggi 

    = ½ x (67 x 61,30) x 5 

    = 320,80 m2 

Vh =
18,69

320,80
= 0,06 m/s 

4. Menghitung waktu yang dibutuhkan air dan material terlarut keluar dari kolam 

pengendapan (th) menngunakan Persamaan 31. 

Diketahui: 

Panjang lintasan pola aliran zigzag) = 436 m 
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th =
P

Vh
 

th =
436

0,06
 

   = 7.482,45 detik 

   = 124,71 menit 

5. Menghitung persentase pengendapan menggunakan Persamaan 32. 

Diketahui: 

th = 7.482,45 detik 

tv = 990,20 detik 

% pengendapan =
th

th + tv
 𝑥 100% 

% pengendapan =
7.482,45

7.482,45 + 990,20
 𝑥 100% 

               = 88,30% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



89 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN F 

KARTU KONSULTASI TUGAS AKHIR 
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