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Lampiran 1. Pedoman Wawancara 

PANDUAN WAWANCARA 

 

ANALISA PENERAPAN JOB SAFETY ANALYSIS (JSA) PADA 

PEKERJA REPARASI KAPAL DI PT. AFTA TEHNIK MANDIRI 

SHIPYARD MAKASSAR 

 

1. Apa saja pekerjaan reparasi kapal yang ada di PT. Afta Tehnik Mandiri Shipyard 

Makassar ?  

2. Bagaimana langkah-langkah kerja pada pekerjaan sandblasting dan painting ?  

3. Bagaimana langkah-langkah kerja pada pekerjaan replating ?  

4. Bagaimana langkah-langkah kerja pada pekerjaan pemeliharaan rantai dan jangkar 

kapal ?  

5. Bagaimana langkah-langkah kerja pada pekerjaan pemeliharaan propeller dan 

poros propeller ?  

6. Bagaimana langkah-langkah kerja pada pekerjaan tank cleaning ?  

7. Bagaimana langkah-langkah kerja pada pekerjaan pemeliharaan tongkat kemudi ?  

8. Potensi bahaya apa yang mungkin dijumpai pada pekerjaan sandblasting dan 

painting ?  

9. Potensi bahaya apa yang mungkin dijumpai pada pekerjaan replating ?  

10. Potensi bahaya apa yang mungkin dijumpai pada pekerjaan pemeliharaan rantai 

dan jangkar kapal ?  

11. Potensi bahaya apa yang mungkin dijumpai pada pekerjaan pemeliharaan propeller 

dan poros propeller ?  

12. Potensi bahaya apa yang mungkin dijumpai pada pekerjaan tank cleaning ?  

13. Potensi bahaya apa yang mungkin dijumpai pada pekerjaan pemeliharaan tongkat 

kemudi ?  

14. Risiko apa yang mungkin dijumpai pada pekerjaan sandblasting dan painting ?  

15. Risiko apa yang mungkin dijumpai pada pekerjaan replating ?  
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16. Risiko apa yang mungkin dijumpai pada pekerjaan pemeliharaan rantai dan jangkar 

kapal ?  

17. Risiko apa yang mungkin dijumpai pada pekerjaan pemeliharaan propeller dan 

poros propeller ?  

18. Risiko apa yang mungkin dijumpai pada pekerjaan tank cleaning ?  

19. Risiko apa yang mungkin dijumpai pada pekerjaan pemeliharaan tongkat kemudi ? 

20. Bagaimana kelengkapan fasilitas APD ?  

21. Apakah fasilitas yang ada sudah dimanfaatkan secara maksimal ?  

22. Bagaimana kedisiplinan pekerja ?  

23. Apakah pernah terjadi kecelakaan kerja pada pekerjaan reparasi kapal ? 

24. Pihak yang bertanggung jawab jika terjadi kecelakaan kerja ?  

25. Bagaimana cara pemberian informasi tentang K3 di industri kapal tempat anda 

bekerja ?  

26. Kapan terakhir kali evaluasi terkait K3 dilaksanakan di industri kapal tempat anda 

bekerja ?  

27. Apa upaya pengendalian sumber bahaya yang sudah dilaksanakan ?  

28. Apakah ada Standar Operasional Prosedur pada pada pekerjaan sandblasting dan 

painting, replating, pemeliharaan rantai dan jangkar kapal, pemeliharaan propeller 

dan poros propeller, tank cleaning, dan pemeliharaan tongkat kemudi ? 
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Lampiran 2. Kuisioner Penelitian 

KUISIONER PENELITIAN 

 

ANALISA PENERAPAN JOB SAFETY ANALYSIS (JSA) PADA 

PEKERJAAN REPARASI KAPAL DI PT. AFTA TEHNIK MANDIRI 

SHIPYARD MAKASSAR 

 

 

Identitas Pekerja 

No. Informan  

Nama  

Umur  

Jenis Kelamin  

Masa Kerja  

Pendidikan Terakhir  

Alamat  

TTD 
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Penilaian Tingkat Risiko Bahaya Keselamatan dan Kesehatan Kerja (K3) pada proses reparasi kapal 

Petunjuk : Isilah dengan kuisioner dengan memberi tanda centang √. 

 

a. Likelyhood = kemungkinan resiko kecelakaan kerja terjadi  

 

Likelyhood 

Level  Criteria 
Description 

Kualitatif  Kuantitatif 

1 Jarang terjadi  
Dapat dipikirkan tetapi tidak hanya 

saat keadaan yang ekstrim  
Kurang dari 1 kali per 10 tahun  

2 
Kemungkinan 

kecil 

Belum terjadi tetapi bisa 

muncul/terjadi pada suatu waktu 
Terjadi 1 kali per 10 tahun  

3 Mungkin  

Seharusnya terjadi dan mungkin 

telah terjadi/ muncul disini atau di 

tempat lain  

1 kali per 5 tahun sampai 1 kali per tahun 

4 
Kemungkinan 

Besar 

Dapat terjadi dengan mudah, 

mumgkin muncul dalam keadaan 

yang paling banyak terjadi  

Lebih dari 1 kali per tahun hingga 1 kali perbulan 

5 Hampir pasti 

Sering terjadi, diharapkan muncul 

dalam keadaan yang paling banyak 

terjadi  

Lebih dari 1 kali perbulan  
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b. Konsekuensi = Tingkat keparahan cedera  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Level  Deskriptor 

Deskripsi  

 

Keparahan cidera Hari kerja 

1 
Insignificant 

 (sangat Kecil) 

Kejadian tidak menimbulkan 

kerugian atau cidera pada manusia 
Tidak menyebabkan kehilangan hari kerja 

2 
Minor  

(Kecil) 

Menimbulkan cidera ringan, 

kerugian kecil dan tidak 

menimbulkan dampak serius 

terhadap kelangsungan bisnis 

Masih dapat bekerja pada hari/shift yang sama 

3 
Moderate 

(Sedang) 

Cedara berat dan dirawat dirumah 

sakit, tidak menimbulkan cacat tetap, 

kerugian finansial sedang 

Kehilangan hari kerja dibawah 3 hari 

4 

Major 

(Kemungkinan 

Besar) 

Menimbulkan cidera parah dan cacat 

tetap dan kerugian finansial besar 

serta menimbulkan dampak serius 

terhadap kelangsungan usaha 

Kehilangan hari kerja 3 hari atau lebih 

5 

Catastrophic 

(Bencana 

Besar) 

Mengakibatkan korban meninggal 

dan kerugian parah bahkan dapat 

menghentikan kegitan usaha 

selamanya 

Kehilangan hari kerja selamanya 
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Berilah penilaian untuk kemungkinan risiko dan tingkat keparahan cedera sesuai dengan keterangan yang telah di jelaskan sebelumnya. 

1. Penilaian Risiko pada pekerjaan Sandblasting dan Painting 

No Potensi bahaya Risiko Kemungkinan  Keparahan 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 Graving dock dipenuhi genangan air 

dan berlumpur 

Terpeleset             

2 Debu pasir silica Terpapar debu pasir silica           

3 Kebisingan  Gangguan pendengaran           

4 Paparan uap cat Iritasi mata dan gangguan pernapasan           

5 Bekerja di ketinggian Jatuh dari scaffolding           

6 Selang sandblasting bocor Terkena pasir silica           

7             

 

2. Penilaian Risiko Pada Pekerjaan Replating 

No Potensi bahaya Risiko Kemungkinan  Keparahan 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 Graving dock dipenuhi genangan air 

dan berlumpur 

Terpeleset            

2 Debu pasir silica Terpapar debu pasir silica           

3 Kebisingan  Gangguan pendengaran           
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4 Percikan api Kebakaran            

5 Terpapar suhu panas Iritasi kulit           

6 Tabung, regulator, dan selang rusak 

atau bocor 

Ledakan            

7 Sinar las Iritasi mata dan gangguan penglihatan            

8 Arus listrik Tersetrum            

9 Asap pengelasan Iritasi saluran pernapasan           

10 Sling rusak atau putus Tertimpa plat           

11 Rantai takel putus Tertimpa plat           

12 Dongkrak rusak Tertimpa plat           

13 Selang sandblasting bocor Terkena pasir silica           

14             

 

3. Penilaian Risiko Pada Pekerjaan Pemeliharaan Jangkar dan Rantai Jangkar 

No Potensi bahaya Risiko Kemungkinan  Keparahan 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 Sling rusak atau putus Tertimpa atau terbentur meja kerja            

2 Rem jangkar rusak Tertimpa jangkar atau rantai jangkar           

3 Meja kerja licin Terperosok            

4 Debu pasir silica Terpapar debu pasir silica           

5 Kebisingan  Gangguan pendengaran           
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6 Uap cat Iritasi mata atau gangguan pernapasan           

7 Selang sandblasting bocor Terkena pasir silica           

8             

9             

 

4. Penilaian Risiko Pada Pekerjaan Pemeliharaan Propeller dan Poros Propeller 

No Potensi bahaya Risiko Kemungkinan  Keparahan 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 Graving dock dipenuhi genangan air dan 

berlumpur 

Terpeleset dan gatal pada kulit            

2 Lantai kamar mesin licin Terpeleset            

3 Rantai takel putus Tertimpa propeller atau poros propeller           

4 Sling rusak atau putus Tertimpa propeller atau poros propeller           

5 Sinar las Iritasi mata atau gangguan pernapasan           

6 Arus listrik  Tersetrum            

7 Percikan api Kebakaran            

8 Asap pengelasan Iritasi saluran pernapasan           

9 Percikan logam Iritasi mata            

10 Mata gurinda yang tajam Tergores mata gurinda           

11 Propeller lepas atau jatuh dari alat uji Tertimpa propeller           

12 Tajam nya serutan mesin bubut Tangan tergores           
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13 Terkena palu-palu Tangan luka           

14             

15             

16             

17             

 

5. Penilaian Risiko Pada Pekerjaan Tank Cleaning  

No Potensi bahaya Risiko Kemungkinan  Keparahan 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 Terjepit penutup manhole Tangan luka            

2 Tangga licin Jatuh dari tangga           

3 Lantai licin Terpeleset           

4 Hawa panas Dehidrasi            

5 Gas  Keracunan            

6             

7             
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6. Penilaian Risiko Pada Pekerjaan Pemeliharaan Tongkat Kemudi 

No Potensi bahaya Risiko Kemungkinan  Keparahan 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 Bekerja di ketinggian Jatuh dari scaffolding            

2 Terkena palu-palu Tangan luka           

3 Rantai takel putus Tertimpa daun kemudi dan tongkat kemudi           

4 Sling rusak atau putus Tertimpa tongkat kemudi           

5 Tajam nya serutan mesin bubut Tangan tergores           

6             

7             

 

 

 

 

 

 

 

 

 



139 

 

 

Lampiran 3. Tabel Data Penilaian Responden 

Likelihood 

Respo
nden 
1 

Respo
nden 
2 

Respo
nden 
3 

Respo
nden 
4 

Respo
nden 
5 

Respo
nden 
6 

Respo
nden 
7 

Respo
nden 
8 

Respo
nden 
9 

Respo
nden 
10 

3 4 4 3 3 3 2 4 3 3 

4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 

4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 

3 4 3 4 3 3 4 2 4 3 

3 3 3 4 4 3 3 4 2 2 

3 3 2 3 2 2 2 2 3 3 

3 4 4 3 3 3 2 4 3 3 

4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 

4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 

3 4 4 4 3 3 3 3 3 2 

4 3 3 4 3 4 3 3 4 3 

3 2 2 3 3 3 3 2 3 2 

4 4 4 4 4 3 3 5 4 3 

3 3 3 3 2 2 3 2 3 2 

3 4 3 4 4 4 3 5 2 3 

2 2 3 3 2 1 1 2 3 2 

2 2 3 3 2 1 1 3 3 2 

2 2 3 3 2 1 1 3 3 2 

3 3 2 3 2 2 2 2 3 3 

2 2 3 3 2 1 1 2 2 2 

2 2 2 3 2 1 1 2 1 1 

3 3 4 4 2 3 3 3 3 3 

4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 

4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 

3 2 3 2 3 3 2 1 3 3 

3 3 2 3 2 2 2 2 3 3 

3 4 4 3 3 3 2 4 3 3 

2 3 3 2 2 3 2 3 3 2 

2 2 3 3 2 1 1 3 3 2 

2 2 3 3 2 1 1 2 3 2 

4 4 4 4 4 3 3 5 4 3 

3 3 3 3 2 2 1 2 3 2 

3 4 4 4 3 2 3 3 3 2 

3 4 3 4 4 4 3 5 2 3 

4 2 4 4 3 4 4 5 4 3 

2 3 3 3 2 2 2 3 3 2 

1 2 2 1 3 1 3 1 1 1 
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3 3 3 4 4 3 2 2 4 2 

3 3 2 2 2 2 3 2 2 3 

2 2 2 3 3 3 2 3 3 2 

3 3 3 3 4 3 3 4 4 3 

3 3 3 3 4 3 3 4 4 3 

4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 

2 3 3 3 2 3 3 4 4 3 

3 3 3 4 3 3 3 4 4 2 

3 3 2 2 2 2 3 3 2 3 

2 2 3 3 2 1 1 3 3 2 

2 2 3 3 2 1 1 2 3 2 

3 3 3 4 4 3 2 3 4 2 

 

Consequences 

Respo
nden 
1 

Respo
nden 
2 

Respo
nden 
3 

Respo
nden 
4 

Respo
nden 
5 

Respo
nden 
6 

Respo
nden 
7 

Respo
nden 
8 

Respo
nden 
9 

Respo
nden 
10 

2 1 1 1 2 2 2 1 1 2 

3 2 3 2 3 2 2 3 3 2 

3 2 1 2 1 2 2 1 1 2 

2 2 1 2 1 2 2 3 1 2 

3 3 2 2 3 2 2 2 3 3 

4 4 4 4 5 5 4 5 4 4 

2 1 1 1 2 2 2 1 1 2 

3 2 3 2 3 2 2 3 3 2 

2 2 1 2 1 2 2 1 1 2 

3 3 3 3 4 4 4 3 4 4 

2 2 1 2 2 2 1 2 1 2 

5 5 4 4 4 4 4 4 3 4 

2 2 3 2 2 3 3 2 3 3 

3 3 3 3 4 4 4 5 3 5 

2 2 1 2 1 2 3 2 3 2 

5 4 4 4 5 4 5 4 4 5 

5 4 4 4 5 4 4 3 4 4 

5 4 4 4 5 4 4 3 4 4 

4 4 4 4 5 5 4 5 4 4 

3 3 3 4 4 3 4 3 4 3 

5 4 4 4 5 5 5 4 4 4 

2 2 1 1 2 2 2 2 2 1 

3 2 3 2 2 2 2 3 3 2 

2 2 1 2 1 2 2 1 1 2 

2 1 1 2 1 1 2 2 1 2 

4 4 4 4 5 5 4 5 4 4 



141 

 

2 1 1 1 2 2 2 1 1 2 

2 2 2 2 3 3 3 2 2 2 

5 4 3 4 5 4 4 3 4 4 

5 4 4 4 5 4 5 4 4 5 

2 2 2 2 2 3 3 2 3 3 

3 3 3 3 4 4 5 5 3 5 

3 3 3 3 4 4 4 3 3 4 

2 2 1 2 1 2 3 2 3 2 

2 3 2 3 2 1 1 2 1 2 

3 2 3 2 3 3 3 2 2 2 

3 3 3 3 2 4 2 4 3 3 

2 3 3 2 2 2 1 2 2 3 

2 2 2 3 2 3 3 2 2 2 

3 2 3 2 2 3 3 2 2 2 

2 3 3 3 3 2 3 3 2 3 

2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 

1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 

4 3 3 3 4 3 4 3 3 3 

3 3 2 2 4 2 2 2 2 3 

2 2 2 3 2 3 3 2 2 2 

5 4 3 4 5 4 4 3 4 4 

5 4 4 4 5 4 5 5 4 4 

2 3 3 2 2 2 1 2 2 3 
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Lampiran 4. Dokumentasi Hasil Observasi Penelitian 

 

Gambar scraping pada badan kapal 

 

  

Gambar cuci air tawar pada badan kapal 
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Gambar propeller dan poros propeller 

 

  

Gambar polish propeller 
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Gambar balancing pada propeller 

 

 

Gambar tank cleaning pada tangki ballast 
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Lampiran 5. Surat Izin Penelitian 
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: -

:

:
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:
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Ketua Departemen Teknik Sistem Perkapalan

Dr.Eng. Faisal Mahmuddin,S.T, M.Inf.Tech., M.Eng

Nip. 19810211 200501 1 003

Dengan hormat,

Kiranya dosen pembimbing tugas akhir (skripsi) dari mahasiswa :

Nama

Stambuk

Program Studi

D091171501

Tomy Benolexmana Purba

Teknik Sistem Perkapalan

10 April 2023

di-

Gowa

Wakil Dekan Bidang Akademik dan                                                                                                                                                                                                                                                                                   

Kemahasiswaan Fakultas Teknik Unhas

Penugasan Bimbingan Tugas Akhir

Kepada Yth

7373/UN4.7.7/TD.06/2023No.

Lamp

Hal

Dapat dibuatkan Surat Penugasan Bimbingan Tugas Akhir

Dosen Pembimbing

Haryanti Rivai, S.T., M.T..Ph.D.

Baharuddin, S.T., M.T.

Demikian penyampaian kami, atas perhatian dan kerjasamanya diucapkan terima kasih.

ANALISA PENERAPAN JOB SAFETY ANALYSIS (JSA) PADA PEKERJAAN REPARASI KAPAL 

DI PT. AFTA TEHNIK MANDIRI SHIPYARD MAKASSAR

Dengan judul Tugas Akhir:
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untuk  membimbing  penulisan  Skripsi/Tugas  Akhir  mahasiswa  Teknik Sistem 

Perkapalan Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin di bawah ini :

Ditetapkan di Gowa,

Wakil Dekan  Bidang Akademik dan
Kemahasiswaan,

Dr. Amil Ahmad Ilham, S.T., M.IT.
Nip. 19731010 199802 1 001

10 April 2023

a.n  Dekan,

Pada tanggal, 

Dari Dekan Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin

Kepada

Isi Bahwa berdasarkan peraturan Akademik Universitas Hasanuddin Tahun 2018 Pasal 16 

(SK. Rektor Unhas nomor : 2784/UN4.1/KEP/2018), dengan ini menugaskan Saudara 
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No. 

Lamp 

Hal 

 

 
Kepada Yth 

: 14891/UN4.7.7/TD.06/2023 

: - 

: Penerbitan Surat Penugasan Panitia 

Ujian Sarjana Strata Satu (S1) 

 
: Wakil Dekan Bidang Akademik, 

dan Kemahasiswaan Fakultas Teknik Unhas 

di - 

Gowa 
 

 

Dengan hormat, 

Berdasarkan Persetujuan Pembimbing Mahasiswa, Bersama ini diusulkan susunan 

Panitia Ujian Sarjana Strata Satu (S1) bagi mahasiswa Departemen Teknik Sistem 

Perkapalan Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin atas nama : 
 

Nama 

Stambuk 

: Tomy Benolexmana Purba 

: D091171501 
 

Maka dengan ini kami sampaikan Susunan Panitia Ujian Sarjana Strata Satu (S1) 

sebagai berikut : 

Ketua 

Sekretaris 

Anggota 

: Haryanti Rivai, S.T., M.T..Ph.D. 

: Baharuddin, S.T., M.T. 

: 1. Ir. Syerly Klara, M.T. 

2. Andi Husni Sitepu, S.T., M.T. 

 

Judul Tugas Akhir mahasiswa yang bersangkutan adalah : 

ANALISA PENERAPAN JOB SAFETY ANALYSIS (JSA) PADA PEKERJAAN 

REPARASI KAPAL DI PT. AFTA TEHNIK MANDIRI SHIPYARD MAKASSAR  

 
Untuk dapat diterbitkan surat penugasannya. 

Demikian penyampaian kami, atas perhatian dan kerjasamanya diucapkan terima kasih. 
 

 

 

 

G o w a, 11 Juli 2023 

Ketua Departemen Teknik Sistem Perkapalan 
 

 

 

 

 

Dr.Eng. Faisal Mahmuddin,S.T, M.Inf.Tech., M.Eng 

Nip. 19810211 200501 1 003 



 

 

SURAT PENUGASAN 
No. 14892/UN4.7.1/TD.06/2023 

 

Dari 

Kepada 

: Dekan Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin 

: Mereka yang tercantum namanya dibawah ini. 

Isi : 1. Bahwa berdasarkan peraturan Akademik Universitas Hasanuddin Tahun 2018 pasal 

19 (SK. Rektor Unhas nomor : 2781/UN4.1/KEP/2018), dengan ini menugaskan 

Saudara sebagai PANITIA UJIAN SARJANA Program Strata Satu (S1) Teknik 

Sistem Perkapalan Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin dengan susunan sebagai 

berikut : 
Ketua : Haryanti Rivai, S.T., M.T..Ph.D. 

Sekretaris : Baharuddin, S.T., M.T. 

Anggota : 1. 

2. 

Ir. Syerly Klara, M.T. 

Andi Husni Sitepu, S.T., M.T. 
 

Untuk menguji bagi mahasiswa tersebut dibawah ini : 

Nama/Nim : Tomy Benolexmana Purba 

Departemen : Teknik Sistem Perkapalan 

Judul Thesis/Skripsi : 

 
/ D091171501 

ANALISA PENERAPAN JOB SAFETY ANALYSIS (JSA) PADA PEKERJAAN 

REPARASI KAPAL DI PT. AFTA TEHNIK MANDIRI SHIPYARD 

MAKASSAR  

2. Waktu ujian ditetapkan oleh Panitia Ujian Akhir Program Strata Satu (S1). 

3. Agar surat penugasan ini dilaksanakan sebaik-baiknya dengan penuh rasa tanggung 

jawab. 

4. Surat penugasan ini berlaku sejak tanggal ditetapkan sampai dengan berakhirnya 

Ujian Sarjana tersebut, dengan ketentuan bahwa segala sesuatunya akan ditinjau dan 

diperbaiki sebagaimana mestinya apabila dikemudian hari ternyata terdapat 

kekeliruan dalam keputusan ini. 
 

Ditetapkan di Gowa, 
Pada tanggal , 11 Juli 2023 
a.n Dekan, 
Wakil Dekan Bidang Akademik dan 
Kemahasiswaan, 

Dr. Amil Ahmad Ilham, S.T., M.IT. 

Nip.19731010 199802 1 001 
 

 

Tembusan : 
1. Dekan FT-UH. 
2. Ketua Departemen Teknik Sistem Perkapalan FT-UH. 
3. Kasubag Umum dan Perlengkapan FT-UH 



 

Nomor : 14891/UN4.7.7/TD.06/2023 11 Juli 2023 

Lamp : - 

Hal : Undangan Ujian Akhir 

 
Kepada  

Yth. : 1. Haryanti Rivai, S.T., M.T..Ph.D. 

 2. Baharuddin, S.T., M.T. 

 3 Ir. Syerly Klara, M.T. 
 4 Andi Husni Sitepu, S.T., M.T. 

Dengan hormat, 

Kami mengundang Saudara/saudari kiranya berkenan hadir untuk menyaksikan/bertindak 

selaku penguji Ujian Akhir Strata Satu Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin yang akan 

diselenggarakan pada : 
 

Hari / Tanggal 

Jam 

Tempat 

: Kamis, 13 Juli 2022 

: 13.00 Wita-selesai 

: Ruang Sidang Teknik Sistem Perkapalan (Daring/Luring) 
 

Dibawakan oleh : 

Nama / Stambuk : 

 
Tomy Benolexmana Purba 

 
/ D091171501 

 

Atas kesedian dan kehadiran Saudara/Saudari diucapkan terima kasih. 
 

 

Ketua Departemen Teknik Sistem Perkapalan, 

 

 

 

 
Dr.Eng. Faisal Mahmuddin, S.T., M.Inf.Tech., M.Eng.  

 

  



 

 


