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Lampiran 3. Dokumentasi Pengamatan Cendawan Asosiasi Kakao Klon M04 
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Lampiran 5. Dokumentasi Pengamatan Single Dual Culture Kakao Klon M04 x L. theobromae 24 Jam 

Ula 

nga

n 

Perlakuan   

L. 

theobromae 

x 

Mortierella 

sp. 

L. 

theobromae 

x Isolat M2 

L. 

theobromae 

x Isolat M3 

L. 

theobromae 

x Isolat M4 

L. 

theobromae 

x Isolat M5 

L. 

theobromae 

x Isolat M6 

L. 

theobromae 

x Isolat M7 

L. 

theobromae 

x 

Nigrospora 

sp. 

L. 

theobromae 

x Isolat M9 

L. 

theobromae 

x Isolat M10 

Kontrol L. 

theobromae 

1 

     
 

     

2 

     
 

     

3 

     
 

     

4 

           

 



 

45 

 

Lampiran 6. Dokumentasi Pengamatan Single Dual Culture Kakao Klon M04 x L. theobromae 48 Jam 
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Lampiran 10. Dokumentasi Pengamatan Single Dual Culture Kakao Klo S1 x L. pseudotheobromae 24 dan 48 Jam 

Ulang

an 

Perlakuan 

24 Jam 48 Jam 

L. pseudo 

theobroma

e x  Isolat 

S1 

L. pseudo 

theobroma

e x  

Papula 

spora sp. 

L. pseud 

otheobrom

ae x  Isolat 

S2 

L. pseudo 

theobromae 

x   Isolat S3 

L. pseud 

otheobrom

ae x  

Fusarium 

sp. 

Kontrol L. 

pseud 

otheobrom

ae 

L. pseud 

otheobrom

ae x  Isolat 

S1 

L. pseud 

otheobrom

ae x  

Papulaspor

a sp. 

L. 

pseudotheobro

mae x  Isolat 

S2 

L. 

pseudotheobro

mae x   Isolat 

S3 

L. 

pseudotheobro

mae x  

Fusarium sp. 

Kontrol L. 

pseudotheobro

mae 

1 

 
           

2 

  
      

    

3 

   
  

    
   

4 

   

 
       

 



 

50 

 

Lampiran 11. Dokumentasi Pengamatan Multiple Culture Kakao Klon M04 x L. theobromae 24 Jam dan 48 Jam 
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Lampiran 12. Dokumentasi Pengamatan Multiple Culture Kakao Klon M04 x L. pseudotheobromae 24 Jam dan 48 Jam 
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Lampiran 13. Dokumentasi Pengamatan Uji Detached Pod M04 x L. theobromae 
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Lampiran 14. Dokumentasi Pengamatan Uji Detached Pod M04 x L. pseudotheobromae 
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Lampiran 15. Uji Penghambatan Koloni Pengamatan 24 Jam dengan 

Single Dual Culture pada L. theobromae (M04 x L. theobromae) 

 
 

 

Lampiran 16. Sidik Ragam Penghambatan Koloni Pengamatan 24 Jam 

dengan Single Dual Culture pada L. theobromae (M04 x L. theobromae) 

 
 

 

 

 

Lampiran 17. Uji Penghambatan Koloni Pengamatan 48 Jam dengan 

Single Dual Culture pada L. theobromae (M04 x L. theobromae) 

 
Lampiran 18. Sidik Ragam Penghambatan Koloni Pengamatan 48 Jam 

dengan Single Dual Culture pada L. theobromae (M04 x L. theobromae) 

 

1 2 3 4

Mortierella sp 0.38 0.06 0.31 0.16 0.91 0.23

Isolat M2 0.39 0.32 0.17 0.08 0.96 0.24

Isolat M3 0.50 0.36 0.30 0.32 1.48 0.37

Isolat M4 0.49 0.30 0.39 0.26 1.44 0.36

Isolat M5 0.55 0.30 0.39 0.40 1.64 0.41

Isolat M6 0.53 0.40 0.41 0.28 1.61 0.40

Isolat M7 0.50 0.36 0.31 0.40 1.57 0.39

Nigrospora sp. 0.59 0.40 0.44 0.42 1.86 0.46

Isolat M9 0.66 0.36 0.39 0.42 1.83 0.46

Isolat M10 0.64 0.42 0.48 0.38 1.92 0.48

TOTAL 5.23 3.28 3.59 3.12

Jumlah 15.22 0.38

Kombinasi Perlakuan
Ulangan

Total Rerata
1 2 3 4

Mortierella sp 0.44 0.41 0.42 0.39 1.67 0.42

Isolat M2 0.14 0.23 0.22 0.17 0.77 0.19

Isolat M3 0.33 0.23 0.11 0.22 0.90 0.23

Isolat M4 0.23 0.24 0.27 0.22 0.97 0.24

Isolat M5 0.44 0.41 0.40 0.43 1.69 0.42

Isolat M6 0.44 0.43 0.44 0.47 1.79 0.45

Isolat M7 0.22 0.16 0.17 0.14 0.69 0.17

Nigrospora sp. 0.11 0.04 0.08 0.07 0.30 0.08

Isolat M9 0.22 0.16 0.18 0.12 0.68 0.17

Isolat M10 0.16 0.17 0.14 0.16 0.62 0.16

Total 2.76 2.49 2.43 2.39

Jumlah 10.07 0.25

Kombinasi Perlakuan
Ulangan

Total Rerata
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Lampiran 19. Uji Penghambatan Koloni Pengamatan 24 Jam dengan 

Single Dual Culture pada L. pseudotheobromae (M04 x L. 

pseudotheobromae) 

 
Lampiran 20. Sidik Ragam Penghambatan Koloni Pengamatan 24 Jam 

dengan Single Dual Culture pada L. pseudotheobromae (M04 x L. 

pseudotheobromae) 

 

Lampiran 21. Uji Penghambatan Koloni Pengamatan 48 Jam dengan 

Single Dual Culture pada L. pseudotheobromae (M04 x L. 

pseudotheobromae) 

 
Lampiran 22. Sidik Ragam Penghambatan Koloni Pengamatan 48 Jam 

dengan Single Dual Culture pada L. pseudotheobromae (M04 x L. 

pseudotheobromae) 

 

Kombinasi Perlakuan Ulangan Total Rerata

1 2 3 4

Mortierella sp 0.70 0.74 0.70 0.73 2.86 0.72

Isolat M2 0.66 0.78 0.58 0.73 2.74 0.69

Isolat M3 0.70 0.79 0.72 0.69 2.90 0.73

Isolat M4 0.43 0.54 0.45 0.44 1.86 0.46

Isolat M5 0.46 0.56 0.50 0.44 1.96 0.49

Isolat M6 0.39 0.50 0.48 0.45 1.83 0.46

Isolat M7 0.45 0.51 0.48 0.42 1.86 0.47

Nigrospora sp. 0.52 0.58 0.50 0.52 2.12 0.53

Isolat M9 0.43 0.53 0.56 0.50 2.02 0.50

Isolat M10 0.43 0.53 0.42 0.48 1.86 0.47

Total 5.16 6.06 5.41 5.39

Jumlah 22.01 0.55

Kombinasi Perlakuan Ulangan Total Rerata

1 2 3 4

Mortierella sp 0.48 0.50 0.49 0.47 1.93 0.48

Isolat M2 0.22 0.16 0.13 0.14 0.66 0.16

Isolat M3 0.11 0.06 0.02 0.11 0.30 0.08

Isolat M4 0.43 0.47 0.44 0.47 1.81 0.45

Isolat M5 0.47 0.48 0.47 0.47 1.88 0.47

Isolat M6 0.03 0.06 0.04 0.01 0.14 0.04

Isolat M7 0.04 0.03 0.06 0.03 0.17 0.04

Nigrospora sp. 0.01 0.03 0.14 0.12 0.31 0.08

Isolat M9 0.04 0.06 0.12 0.11 0.33 0.08

Isolat M10 0.16 0.13 0.12 0.13 0.54 0.14

Total 2.00 1.97 2.04 2.07

Jumlah 8.08 0.20



 

56 

 

Lampiran 23. Uji Penghambatan Koloni Pengamatan 24 Jam dengan 

Single Dual Culture pada L. theobromae (S1 x L. theobromae) 

 
Lampiran 24. Sidik Ragam Penghambatan Koloni Pengamatan 24 Jam 

dengan Single Dual Culture pada L. theobromae (S1 x L. theobromae) 

 

Lampiran 25. Uji Penghambatan Koloni Pengamatan 48 Jam dengan 

Single Dual Culture pada L. theobromae (S1 x L. theobromae) 

 
 

Lampiran 26. Sidik Ragam Penghambatan Koloni Pengamatan 48 Jam 

dengan Single Dual Culture pada L. theobromae (S1 x L. theobromae) 

 
 

Lampiran 27. Uji Penghambatan Koloni Pengamatan 24 Jam dengan 

Single Dual Culture pada L. pseudotheobromae (S1 x L. 

pseudotheobromae) 

 
 

 

1 2 3 4

Isolat S1 0.54 0.65 0.58 0.65 2.42 0.61

Papulaspora sp. 0.46 0.46 0.47 0.42 1.81 0.45

Isolat S2 0.50 0.54 0.46 0.53 2.03 0.51

Isolat S3 0.46 0.46 0.49 0.59 2.00 0.50

Fusarium sp. 0.69 0.50 0.45 0.62 2.25 0.56

Total 2.65 2.62 2.45 2.81

Jumlah 10.53 0.53

Kombinasi Perlakuan
Ulangan

Total Rerata 1 2 3 4

Isolat S1 0.33 0.34 0.23 0.27 1.18 0.29

Papulaspora sp. 0.22 0.23 0.26 0.16 0.87 0.22

Isolat S2 0.11 0.14 0.13 0.22 0.61 0.15

Isolat S3 0.16 0.02 0.03 0.11 0.32 0.08

Fusarium sp. 0.17 0.11 0.22 0.22 0.72 0.18

Total 0.99 0.86 0.88 0.98

Jumlah 3.70 0.19

Kombinasi Perlakuan
Ulangan

Total Rerata

0.05 0.01

Perlakuan 6 0.30 0.049 0.297 tn 2.57 3.81

Galat 21 3.48 0.166

Total 27 3.77

KK 2.20

KT F Hitung Ket

F tabel

SK DB JK

1 2 3 4

Isolat S1 0.08 0.14 0.09 0.02 0.34 0.08

Papulaspora sp. 0.06 0.04 0.02 0.13 0.25 0.06

Isolat S2 0.10 0.10 0.07 0.02 0.29 0.07

Isolat S3 0.02 0.00 0.09 0.15 0.26 0.07

Fusarium sp. 0.40 0.29 0.16 0.39 1.24 0.31

Total 0.66 0.57 0.43 0.72

Jumlah 2.38 0.12

Kombinasi Perlakuan
Ulangan

Total Rerata



 

57 

 

Lampiran 28. Sidik Ragam Penghambatan Koloni Pengamatan 24 Jam 

dengan Single Dual Culture pada L. pseudotheobromae (M04 x L. 

pseudotheobromae) 

 
Lampiran 29. Uji Penghambatan Koloni Pengamatan 48 Jam dengan 

Single Dual Culture pada L. pseudotheobromae (S1 x L. 

pseudotheobromae) 

 

Lampiran 30. Sidik Ragam Penghambatan Koloni Pengamatan 48 Jam 

dengan Single Dual Culture pada L. pseudotheobromae (S1 x L. 

pseudotheobromae) 

 
Lampiran 31. Uji Penghambatan Koloni Pengamatan 24 Jam dengan 

Multiple Culture pada L. theobromae  

 
Lampiran 32. Sidik Ragam Penghambatan Koloni Pengamatan 24 Jam 

Multiple Culture pada L. theobromae  

 
Lampiran 33. Uji Penghambatan Koloni Pengamatan 48 Jam dengan 

Multiple Culture pada L. theobromae  

 

1 2 3 4

Isolat S1 0.11 0.13 0.03 0.04 0.32 0.08

Papulaspora sp. 0.11 0.04 0.06 0.02 0.23 0.06

Isolat S2 0.00 0.01 0.03 0.11 0.16 0.04

Isolat S3 0.03 0.03 0.01 0.02 0.10 0.03

Fusarium sp. 0.11 0.03 0.01 0.04 0.20 0.05

Total 1.01 1.66 1.65 1.51

Jumlah 1.01 0.05

Kombinasi Perlakuan
Ulangan

Total Rerata

0.05 0.01

Perlakuan 4 0.01 0.002 1.051 tn 3.06 4.89

Galat 15 0.02 0.002

Total 19 0.03

KK 0.81

KT F Hitung Ket

F tabel

SK DB JK

LtcM01 0.50 0.65 0.56 0.51 2.22 0.56

LtcM02 0.57 0.56 0.59 0.59 2.30 0.58

LtcM03 0.52 0.49 0.55 0.55 2.11 0.53

Total 1.85 1.88 1.91 1.52 7.16 0.60

2.00 4.00
RerataTotalKombinasi Perlakuan

3.00

Ulangan

1.00

0.05 0.01

Perlakuan 2.00 0.05 0.027 1.951 tn 4.26 8.02

Galat 9.00 0.12 0.014

Total 11.00 0.18

KK 0.20

F Hitung Ket
F tabel

DB JK KTSK

LtcM01 0.73 0.82 0.77 0.72 3.04 0.76

LtcM02 0.39 0.27 0.31 0.26 1.22 0.31

LtcM03 0.40 0.28 0.37 0.24 1.29 0.32

Total 1.52 1.37 1.44 1.22 5.56 0.46

3 4
Kombinasi Perlakuan

Ulangan

Total Rerata
1 2
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Lampiran 34. Sidik Ragam Penghambatan Koloni Pengamatan 48 Jam 

Multiple Culture pada L. theobromae  

 
Lampiran 35. Uji Penghambatan Koloni Pengamatan 24 Jam dengan 

Multiple Culture pada L. pseudotheobromae  

 
Lampiran 36. Sidik Ragam Penghambatan Koloni Pengamatan 24 Jam 

Multiple Culture pada L. pseudotheobromae  

 

Lampiran 37. Uji Penghambatan Koloni Pengamatan 48 Jam dengan 

Multiple Culture pada L. pseudotheobromae  

 
 

Lampiran 38. Sidik Ragam Penghambatan Koloni Pengamatan 48 

Jam Multiple Culture pada L. pseudotheobromae  

 
 

Lampiran 39. Luas Lesi oleh L. theobromae Pengamatan 3 Hari Setelah 

Inokulasi (HSI) dengan L. theobromae 

 
 

LpcM01 0.13 0.50 0.20 0.50 1.33 0.33

LpcM02 0.53 0.48 0.48 0.50 2.00 0.50

LpcM03 0.47 0.48 0.48 0.48 1.92 0.48

Total 1.13 1.47 1.17 1.48 5.25 0.44

Kombinasi Perlakuan

Ulangan

Total Rerata
1 2 3 4

SK DB JK KT F Hitung Ket F tabel

0.05 0.01

Perlakuan 2 0.065972 0.033 2.577 tn 4.26 8.02

Galat 9 0.12 0.013

Total 11 0.18

KK 0.26

LpcM01 0.38 0.50 0.40 0.50 1.78 0.44

LpcM02 0.51 0.38 0.39 0.37 1.64 0.41

LpcM03 0.44 0.33 0.26 0.24 1.28 0.32

Total 2.33 2.21 2.04 2.11 8.70 0.54

Kombinasi Perlakuan

Ulangan

Total Rerata
1 2 3 4

Sum of 

Squares df

Mean 

Square F Sig.

Between Groups .035 2 .018 3.183 .090

Within Groups .050 9 .006

Total .085 11

ANOVA

Ulangan

1 2 3 4

LtcM01 0.55 0.31 0.55 2.90 4.32 1.08

LtcM02 1.81 1.57 3.30 7.07 13.74 3.43

LtcM03 4.55 4.87 4.24 3.14 16.80 4.20

Kontrol L. theobromae 0.94 0.55 0.79 0.31 2.59 0.65

K. Positif 0 0 0 0 0.00 0.00

Total 7.85 7.30 8.87 13.42 37.44 2.34

Kombinasi Perlakuan 
Ulangan

Total Rerata
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Lampiran 40. Luas Lesi oleh L. theobromae Pengamatan 5 Hari Setelah 

Inokulasi 

 
 

Lampiran 41. Luas Lesi oleh L. theobromae Pengamatan 7 Hari Setelah 

Inokulasi (HSI)  

 
 

Lampiran 42. Luas Lesi oleh L. pseudotheobromae Pengamatan 3 Hari 

Setelah Inokulasi (HSI)  

 
 

Lampiran 43. Luas Lesi oleh L. pseudotheobromae Pengamatan 5 Hari 

Setelah Inokulasi (HSI)  

 
 

Lampiran 44. Luas Lesi oleh L. pseudotheobromae Pengamatan 7 Hari 

Setelah Inokulasi (HSI)  

 
 

Lampiran 45. Persentase Lesi oleh L. theobromae Pengamatan 3 Hari 

Setelah Inokulasi (HSI)  

 

1 2 3 4

LtcM01 0.55 0.31 0.94 9.81 11.62 2.90

LtcM02 4.79 1.18 10.99 26.69 43.65 10.91

LtcM03 21.98 16.88 28.65 9.58 77.09 19.27

Kontrol L. theobromae 0.94 1.73 0.94 0.31 3.93 0.98

K. positif 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Total 28.26 20.10 41.53 46.39 136.28 8.52

Kombinasi Perlakuan 
Ulangan

Total Rerata

1 2 3 4

LtcM01 0.55 0.31 0.94 17.58 19.39 4.85

LtcM02 29.44 29.83 32.19 26.69 118.14 29.54

LtcM03 27.87 28.65 28.65 27.87 113.04 28.26

Kontrol L. theobromae 0.94 3.53 1.33 1.02 6.83 1.71

K. positif 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Total 58.80 62.33 63.11 73.16 257.40 16.09

Kombinasi Perlakuan 
Ulangan

Total Rerata

1 2 3 4

LpcM01 6.28 7.14 8.71 7.85 29.99 7.50

LpcM02 6.52 7.93 9.89 7.85 32.19 8.05

LpcM03 12.56 7.61 8.16 5.18 33.52 8.38

Kontrol L. pseudotheobromae 0.31 5.57 0.79 10.99 17.66 4.42

K. Positif 0 0 0 0 0 0

Total 25.67 28.26 27.55 31.87 113.35 7.08

Kombinasi Perlakuan 
Ulangan

Total Rerata

1 2 3 4

LpcM01 18.84 14.92 19.23 18.84 71.83 17.96

LpcM02 19.63 22.37 31.79 20.02 93.81 23.45

LpcM03 27.08 24.34 28.06 19.63 99.11 24.78

Kontrol L. pseudotheobromae 5.34 18.29 7.30 23.94 54.87 13.72

K. Positif 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Total 70.89 79.91 86.39 82.43 319.61 19.98

Kombinasi Perlakuan 
Ulangan

Total Rerata

1 2 3 4

LpcM01 32.97 27.08 32.19 33.76 125.99 31.50

LpcM02 34.15 29.44 31.79 30.03 125.40 31.35

LpcM03 27.08 28.26 28.06 27.48 110.88 27.72

Kontrol L. pseudotheobromae 16.49 29.05 19.23 34.15 98.91 24.73

K. Positif 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Total 110.69 113.83 111.27 125.40 461.19 28.82

Kombinasi Perlakuan 
Ulangan

Total Rerata

1 2 3 4

LtcM01 0.01 0.01 0.01 0.07 0.10 3%

LtcM02 0.05 0.04 0.08 0.10 0.27 7%

LtcM03 0.13 0.13 0.12 0.09 0.47 12%

Kontrol L. theobromae 0.02 0.01 0.02 0.01 0.06 2%

Kontrol Positif 0 0 0 0 0.00 0%

Total 0.21 0.20 0.23 0.26 0.90 0.04

Kombinasi Perlakuan 
Ulangan

Total Rerata
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Lampiran 46. Persentase Lesi oleh L. theobromae Pengamatan 5 Hari 

Setelah Inokulasi (HSI)  

 
 

Lampiran 47. Persentase Lesi oleh L. theobromae Pengamatan 7 Hari 

Setelah Inokulasi (HSI)  

 
 

Lampiran 48. Persentase Lesi oleh L. pseudotheobromae Pengamatan 3 

Hari Setelah Inokulasi (HSI)  

 

 

Lampiran 49. Persentase Lesi oleh L. pseudotheobromae Pengamatan 5 

Hari Setelah Inokulasi (HSI)  

 
 

Lampiran 50. Persentase Lesi oleh L. pseudotheobromae Pengamatan 7 

Hari Setelah Inokulasi (HSI)  

 
 

1.00 2.00 3.00 4.00

LtcM01 0.01 0.01 0.02 0.22 0.27 7%

LtcM02 0.13 0.03 0.27 0.79 1.21 30%

LtcM03 0.62 0.46 0.78 0.27 2.14 53%

Kontrol L. theobromae 0.02 0.04 0.02 0.01 0.09 2%

Kontrol Positif 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0%

Total 0.78 0.54 1.10 1.28 3.71 0.19

Kombinasi Perlakuan 
Ulangan

Total Rerata

1.00 2.00 3.00 4.00

LtcM01 0.01 0.01 0.02 0.40 0.44 11%

LtcM02 0.79 0.79 0.79 0.79 3.14 79%

LtcM03 0.79 0.78 0.78 0.79 3.14 79%

Kontrol L. theobromae 0.02 0.08 0.03 0.02 0.16 4%

Kontrol Positif 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0%

Total 1.61 1.66 1.63 1.99 6.88 34%

Kombinasi Perlakuan 
Ulangan

Total Rerata

1 2 3 4

LpcM01 0.15 0.17 0.21 0.18 0.71 18%

LpcM02 0.20 0.21 0.24 0.20 0.86 21%

LpcM03 0.36 0.21 0.23 0.15 0.96 24%

Kontrol L. pseudotheobromae 0.01 0.13 0.02 0.25 0.41 10%

Kontrol Positif 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0%

Total 0.72 0.72 0.71 0.79 2.93 15%

Kombinasi Perlakuan 
Ulangan

Total Rerata

1 2 3 4

LpcM01 0.45 0.35 0.47 0.44 1.70 43%

LpcM02 0.45 0.60 0.78 0.52 2.36 59%

LpcM03 0.78 0.68 0.80 0.56 2.82 71%

Kontrol L. pseudotheobromae 0.12 0.44 0.17 0.54 1.27 32%

Kontrol Positif 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0%

Total 1.81 2.06 2.23 2.06 8.16 41%

Kombinasi Perlakuan 

Ulangan

Total Rerata

1 2 3 4

LpcM01 0.79 0.63 0.79 0.79 2.99 75%

LpcM02 0.79 0.79 0.78 0.78 3.14 78%

LpcM03 0.78 0.79 0.80 0.79 3.16 79%

Kontrol L. pseudotheobromae 0.38 0.69 0.46 0.79 2.32 58%

Kontrol Positif 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0%

Total 2.74 2.89 2.83 3.14 11.60 58%

Kombinasi Perlakuan 

Ulangan

Total Rerata
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