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LAMPIRAN 
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Lampiran 2. Hasil uji kekuatan mekanik dan kemampuan penetrasi 

Tabel 4. Hasil uji kekuatan mekanik 

Formula 

Sebelum evaluasi Setelah evaluasi Reduksi tinggi needle 

Tinggi 

needle 

(µm) 

Rata-

rata 

(µm) 

SD 

Tinggi 

needle 

(µm) 

Rata-

rata 

(µm) 

SD 
Reduksi 

(%) 

Rata-

rata 

(%) 

SD 

F1 

793 

699,33 3,21 

534 

531,33 11,24 

24,04 

24,02 1,63 697 541 44,38 

698 519 35,64 

F2 

701 

699,33 2,08 

668 

663,33 17,47 

4,71 

5,14 2,66 700 644 8,00 

697 678 2,73 

F3 

700 

697,67 2,52 

681 

659,00 19,97 

2,71 

5,55 2,67 695 654 5,90 

698 642 8,02 

F4 

703 

700,67 3,21 

614 

621,33 6,43 

12,66 

11,32 1,17 697 624 10,47 

702 626 10,38 

F5 

698 

700,67 2,31 

513 

505,00 7,55 

26,50 

27,92 1,30 702 504 28,21 

702 498 27,92 

Contoh perhitungan persentase penurunan tinggi needle 

Pada F1 replikasi 1 diketahui: 

tinggi needle sebelum evaluasi= 793 µm 

tinggi needle setelah evaluasi= 534 µm 

Perhitungan dengan menggunakan persamaan (1): 

%reduksi tinggi needle  = 
tinggi sebelum kompresi-tinggi setelah kompresi

tinggi sebelum kompresi
 x 100% 

    = 
793 - 534

534
 x 100% 

    = 24,04% 
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Tabel 5. Hasil uji kemampuan penetrasi 

Formula  
Jumlah lubang yang terbentuk pada setiap lapisan 

1 2 3 4 5 6 7 8 

F1 

100 72 38 0 0 0 0 0 

100 68 31 0 0 0 0 0 

100 63 42 0 0 0 0 0 

F2 

100 100 100 81 0 0 0 0 

100 100 96 71 0 0 0 0 

100 100 82 89 0 0 0 0 

F3 

100 100 68 18 0 0 0 0 

100 100 59 23 0 0 0 0 

100 100 71 21 0 0 0 0 

F4 

100 81 71 0 0 0 0 0 

100 73 68 0 0 0 0 0 

100 88 63 0 0 0 0 0 

F5 

100 83 29 0 0 0 0 0 

100 71 31 0 0 0 0 0 

100 81 38 0 0 0 0 0 
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Lampiran 3. Hasil penentuan densitas DMN  

Tabel 6. Hasil penentan volume dan densitas balok DMN 

Formula 

Ukuran balok DMN (mm) 
Volume 

(mm3) 

Bobot 

(mg) 

Densitas (mg/mm3) 

Panjang Lebar Tinggi Densitas 
Rata-

rata 
SD 

F1 

10 10 5,85 585,48 592,62 1,01 

1,01 0 10 10 6,01 600,78 605,88 1,01 

10 10 6,03 602,82 609,96 1,01 

F2 

10 10 5,67 567,12 572,22 1,01 

1,02 0,01 10 10 5,75 575,28 583,44 1,01 

10 10 5,79 579,36 594,66 1,03 

F3 

10 10 5,31 531,42 533,46 1,00 

1,02 0,02 10 10 5,29 529,38 551,82 1,04 

10 10 5,32 532,44 544,68 1,02 

F4 

10 10 5,01 500,82 522,24 1,04 

1,03 0,01 10 10 5,08 507,96 518,16 1,02 

10 10 5,13 513,06 521,22 1,02 

F5 

10 10 4,81 481,44 491,64 1,02 

1,03 0,01 10 10 4,73 473,28 485,52 1,03 

10 10 4,91 490,62 514,08 1,05 

a. Contoh perhitungan volume 

Diketahui: panjang = 10 mm 

 Lebar = 10 mm 

 Tinggi = 5,85 mm 

Maka,  

Volume = panjang x lebar x tinggi 

 = 10 mm x 10 mm x 5,85 

 = 585 mm3  
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b. Contoh perhitungan densitas 

Diketahui: Bobot = 592,62 mg 

 Volume  = 585,48 mm3 

Dengan menggunakan persamaan (3), maka 

ρ = 
bobot

volume
 

   = 
592,62 mg

585,48 mm3
 

   = 1,01 mg/mm3 

Lampiran 4. Hasil penentuan LOD 

Tabel 7. Data bobot basah dan kering serta penentuan LOD 

Formula 

Bobot 

basah 

(mg) 

Bobot 

kering 

(mg) 

LOD (%) 

Jumlah glucose-response 

microparticle metformin 

dalam massa kering (%) 

LOD 
Rata-

rata 
SD Jumlah 

Rata-

rata 
SD 

F1 

501 316 36,93 

36,95 0,03 

39,64 

39,65 0,02 509 321 36,94 39,64 

503 317 36,98 39,67 

F2 

519 353 31,98 

31,65 0,36 

36,76 

36,58 0,19 511 349 31,70 36,60 

515 354 31,26 36,37 

F3 

509 372 26,92 

27,23 0,27 

34,21 

34,35 0,13 504 366 27,38 34,43 

515 374 27,38 34,43 

F4 

503 319 36,58 

36,91 0,31 

39,42 

39,62 0,20 500 314 37,20 39,81 

509 321 36,94 39,64 

F5 

501 283 43,51 

42,22 0,96 

44,26 

43,44 0,73 503 291 42,15 43,21 

516 301 41,67 42,86 
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a. Contoh perhitungan LOD 

Diketahui: bobot basah  = 501 mg 

 Bobot kering = 316 mg 

Dengan menggunakan persamaan (4), maka 

%LOD = 
bobot basah-bobot kering

bobot basah
 x 100% 

 = 
501 - 316

501
 x 100% 

 = 36,93% 

b. Contoh perhitungan persentase glucose-response microparticle 

dalam massa kering 

Diketahui: bobot metformin awal dalam formula = 25% b/b 

 LOD = 36,93% 

Dengan menggunakan persamaan (5), maka 

%jumlah glucose-response microparticle metformin dalam massa kering  

= 
bobot metformin

100-%LOD
 x 100%   

= 
25

100-36,93
 x 100% 

= 39,64% 

Lampiran 5. Hasil penentuan volume dan bobot needle 

Tabel 8. Data dimensi DMN dan volume DMN 

Panjang (mm) Lebar (mm) Tinggi (mm) Volume (mm3)  
Volume 100 needle 

(mm3) 

0,2 0,2 0,7 0,00933 0,933 

Contoh perhitungan volume DMN 

Dengan menggunakan persamaan (6), maka 
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Volume  = 
1

3
 x panjang x lebar x tinggi 

 = 
1

3
 x 0,2 mm x 0,2 mm x 0,7 mm 

 = 0,00933 mm3 

Volume 100 needle = 100 x volume needle 

   = 100 x 0,00933 mm3 

   = 0,933 mm3  

Tabel 9. Data bobot needle kering 

Formula  Bobot needle kering (mg) Rata-rata (mg) SD 

F1 0,94 0,94 0,94 0,94 0 

F2 0,94 0,95 0,96 0,95 0,01 

F3 0,94 0,97 0,95 0,95 0,02 

F4 1,07 0,95 0,95 0,96 0,01 

F5 0,95 0,96 0,98 0,96 0,01 

Contoh perhitungan bobot needle 

Diketahui: densitas polimer blank (ρ) = 1,01 mm3/mg 

 Volume 100 needle       = 0,933 mm3 

Dengan menggunakan persamaan (3),  

ρ = 
bobot

volume
, maka 

Bobot = ρ x volume 

 = 1,01 mm3/mg x 0,933 mm3 

 = 0,94 mg 
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Lampiran 6. Hasil penentuan bobot teoritis metformin dalam DMN 

Tabel 10. Hasil penentuan bobot teoritis metformin dalam DMN 

Formula 

Bobot glucose-response 
microparticle metformin dalam 

needle (mg) 
Bobot metformin dalam DMN (µg) 

Bobot Rata-rata SD Bobot  Rata-rata SD 

F1 

0,37 

0,37 0 

78,35 

78,25 0,16 0,37 78,06 

0,37 78,32 

F2 

0,34 

0,35 0 

72,07 

72,61 0,64 0,35 72,45 

0,35 73,32 

F3 

0,32 

0,33 0,01 

67,34 

68,63 1,29 0,33 69,92 

0,33 68,62 

F4 

0,39 

0,38 0,01 

80,68 

79,40 1,12 0,38 78,92 

0,38 78,60 

F5 

0,41 

0,42 0,01 

86,63 

87,51 1,21 0,42 87,02 

0,42 88,88 

a. Contoh perhitungan bobot glucose-response dalam needle  

Diketahui: persentase glucose-response microparticle metformin dalam 

massa kering = 39,64% 

Bobot needle  = 0,94 mg 

Dengan menggunakan persamaan (8) 

Bobot glucose-response microparticle metformin  

= % lucose-response microparticle metformin dalam massa kering x bobot 

100 needle 

= 39,64% x 0,98 mg 

= 0,37 mg 

b. Contoh perhitungan metformin dalam DMN 

Diketahui: 

Bobot glucose response microparticle metformin dalam needle = 0,37 mg 
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Drug loading glucose response microparticle metformin = 20,93% 

Maka 

Metformin dalam DMN  = drug loading x bobot metformin 

    = 20,93% x 0,37 mg 

    = 0,07835 mg 

    = 78,35 µg 

Lampiran 7. Kurva baku metformin dan validasi metode analisis 
spektrofotometri UV-Vis 

 

Gambar 18. Panjang gelombang maksimum (A) dan kurva baku (B) metformin 
dalam media PBS 

Tabel 11. Data absorbansi kurva baku metformin dalam media PBS 

Konsentrasi 
(bpj) 

Absorbansi (a.u) 

Replikasi 1 Replikasi 2 Replikasi 3 Rata-rata SD 

16 1,053 1,037 1,050 1,047 0,008 

8 0,546 0,538 0,551 0,545 0,007 

4 0,313 0,315 0,306 0,312 0,005 

2 0,178 0,174 0,169 0,174 0,004 

1 0,111 0,105 0,113 0,109 0,004 

0,5 0,053 0,055 0,051 0, 053 0,002 
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Tabel 12. Data akurasi dan presisi metode analisis spektrofotometri UV-Vis 
metformin dalam media PBS 

Presisi dan Akurasi Intraday  

Replikasi Sampel Konsentrasi 
sebenar (bpj) 

Konsentrasi yang 
diperoleh  
(bpj) ± SD 

Presisi 
(%RSD) 

Akurasi 
(%RE) 

1 

HQC 12 13,33 ± 0,38 2,84 11,04 

MQC 7,5 7,99 ± 0,18 2,26 6,49 

LQC 4 4,45 ± 0,28  6,39 11,18 

LOQ 2,23 2,48 ± 0,09 3,53 11,16 

2 

HQC 12 12,57 ± 0,42  3,33 4,73 

MQC 7,5 8,20 ± 0,09  1,15 9,39 

LQC 4 4,34 ± 0,25  5,83 8,46 

LOQ 2,23 2,27 ± 0,16  6,92 1,99 

3 

HQC 12 12,23 ± 0,39  3,16 1,94 

MQC 7,5 7,87 ± 0,42  1,15 4,94 

LQC 4 4,10 ± 0,20  5,83 2,39 

LOQ 2,23 2,13 ± 0,12 6,92 4,48 

Presisi dan Akurasi Interday 

Hari Sampel Konsentrasi 
sebenar (bpj) 

Konsentrasi yang 
diperoleh  
(bpj) ± SD 

Presisi 
(%RSD) 

Akurasi 
(%RE) 

1 

HQC 12 11,86 ± 0,18 1,53 1,16 

MQC 7,5 7,85 ± 0,11 1,39 4,60 

LQC 4 4,17 ± 0,16 3,92 4,21 

LOQ 2,23 2,29 ± 0,06 2,71 2,64 

2 

HQC 12 13,09 ± 0,35 2,70 9,08 

MQC 7,5 8,07 ± 0,32 3,91 7,64 

LQC 4 4,35 ± 0,10 2,40 8,73 

LOQ 2,23 2,30 ± 0,16 7,12 3,18 

3 

HQC 12 12,94 ± 0,44 3,41 7,87 

MQC 7,5 8,12 ± 0,56  6,89 8,22 

LQC 4 4,31 ± 0,17 3,92 7,73 

LOQ 2,23 2,36 ± 0,05 2,23 5,70 
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Lampiran 8. Hasil penentuan kandungan metformin dalam DMN 

Tabel 13. Hasil penentuan kandungan metformin dalam DMN 

Formula 
Absorbansi 

(a.u) 
Konsentrasi 

(µg/mL) 

Kandungan 
metformin 

(µg) 

Perolehan 
kembali 

(%) 

Rata-
rata 

SD 

F1 
0,561 
0,538 
0,553 

8,23 
7,87 
8,10 

82,30 
78,65 
81,03 

105,04 
100,75 
103,46 

103,08 2,17 

F2 
0,509 
0,532 
0,511 

7,40 
7,77 
7,44 

74,05 
77,70 
74,37 

102,74 
107,25 
101,43 

103,81 3,06 

F3 
0,501 
0,487 
0,479 

7,28 
7,06 
6,93 

72,78 
70,56 
69,29 

108,08 
100,91 
100,97 

103,32 4,12 

F4 
0,567 
0,533 
0,563 

8,33 
8,10 
8,26 

83,25 
81,03 
82,62 

103,19 
102,67 
105,11 

103,66 1,29 

F5 
0,603 
0,611 
0,621 

8,90 
9,02 
9,18 

88,97 
90,24 
91,83 

102,70 
103,70 
103,31 

103,24 0,50 

Contoh perhitungan persentase perolehan kembali  

Diketahui: 

Kandungan teoritis metformin dalam DMN = 78,35 

Kandungan metformin dalam DMN yang diperoleh = 82,30 

Maka,  

Perolehan kembali  = 
Kandungan metformin dalam DMN yang diperoleh

Kandungan teoritis metformin dalam DMN
 x 100% 

   = 
82,30 

78,35
 x 100% 

   = 103,08%  
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Lampiran 9. Hasil uji permeasi ex vivo 

Tabel 14. Data hasil uji permeasi ex vivo F2 dalam media PBS 

Waktu 
(jam) 

Absorbansi 
(a.u) 

Konsentrasi 
(µg/ml) 

Faktor 
pengenceran 

Jumlah metformin 
dalam 8 ml (µg) 

Faktor 
koreksi 

Metformin yang 
terpermeasi (µg) 

Rata-rata 
(µg) 

SD 

0,25 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,5 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,75 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

1 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

2 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

3 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

4 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

5 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

6 

0,067 0,39 1 3,111 0,000 3,111 

1,757 1,200 0,049 0,10 1 0,825 0,000 0,825 

0,053 0,17 1 1,333 0,000 1,333 
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Lanjutan tabel 14 

7 

0,070 0,44 1 3,492 0,389 3,881 

4,262 0,978 0,084 0,66 1 5,270 0,103 5,373 

0,069 0,42 1 3,365 0,167 3,532 

8 

0,103 0,96 1 7,683 0,825 8,508 

7,984 1,386 0,087 0,71 1 5,651 0,762 6,413 

0,109 1,06 1 8,444 0,587 9,032 

24 

0,119 1,21 1 9,714 1,786 11,500 

11,304 0,286 0,121 1,25 1 9,968 1,468 11,437 

0,116 1,17 1 9,333 1,643 10,976 
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Tabel 15. Data hasil uji permeasi ex vivo F2 dalam media PBS + glukosa 1% 

Waktu 
(jam) 

Absorbansi 
(a.u) 

Konsentrasi 
(µg/ml) 

Faktor 
pengenceran 

Jumlah metformin 
dalam 8 ml (µg) 

Faktor 
koreksi 

Metformin yang 
terpermeasi (µg) 

Rata-rata 
(µg) 

SD 

0,25 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,5 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,75 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

1 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

2 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

3 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

4 

0,053 0,17 1 1,333 0,000 1,333 

0,571 0,672 0,043 0,01 1 0,063 0,000 0,063 

0,045 0,04 1 0,317 0,000 0,317 

5 

0,062 0,31 1 2,476 0,167 2,643 

4,283 1,525 0,087 0,71 1 5,651 0,008 5,659 

0,078 0,56 1 4,508 0,040 4,548 

6 

0,101 0,93 1 7,429 0476 7,905 

9,296 1,248 0,113 1,12 1 8,952 0,714 9,667 

0,119 1,21 1 9,714 0,603 10,317 
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Lanjutan tabel 15 

7 

0,132 1,42 1 1,365 1,405 12,770 

12,331 0,490 0,121 1,25 1 9,968 1,833 11,802 

0,126 1,33 1 10,603 1,817 12,421 

8 

0,143 1,60 1 12,762 2,825 15,587 

15,524 1,176 0,131 1,40 1 11,238 3,079 14,317 

0,149 1,69 1 13,524 3,143 16,667 

24 

0,191 2,36 1 18,857 4,421 23,278 

23,310 1,635 0,178 2,15 1 17,206 4,484 21,690 

0,201 2,52 1 20,127 4,833 24,960 
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Tabel 16. Data hasil uji permeasi ex vivo F2 dalam media PBS + glukosa 2% 

Waktu 
(jam) 

Absorbansi 
(a.u) 

Konsentrasi 
(µg/ml) 

Faktor 
pengenceran 

Jumlah metformin 
dalam 8 ml (µg) 

Faktor 
koreksi 

Metformin yang 
terpermeasi (µg) 

Rata-rata 
(µg) 

SD 

0,25 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,5 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,75 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

1 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

2 

0,044 0,02 1 0,190 0,000 0,190 

0,360 0,408 0,049 0,10 1 0,825 0,000 0,825 

0,043 0,01 1 0,063 0,000 0,063 

3 

0,065 0,36 1 2,857 0,024 2,881 

2,563 0,344 0,059 0,26 1 2,095 0,103 2,198 

0,063 0,33 1 2,603 0,008 2,611 

4 

0,098 0,88 1 7,048 0,381 7,429 

7,069 0,927 0,087 0,71 1 5,651 0,365 6,016 

0,101 0,93 1 7,429 0,333 7,762 

5 

0,111 1,09 1 8,698 1,262 9,960 

10,235 0,708 0,121 1,25 1 9,968 1,071 11,040 

0,109 1,06 1 8,444 1,262 9,706 

6 

0,132 1,42 1 11,365 2,349 13,714 

13,820 0,579 0,129 1,37 1 10,984 2,317 13,302 

0,138 1,52 1 12,127 2,317 14,444 
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Lanjutan tabel 16 

7 

0,136 1,48 1 11,873 3,770 15,643 

15,976 0,537 0,137 1,50 1 12,000 3,690 15,690 

0,143 1,60 1 12,762 3,833 16,595 

8 

0,153 1,75 1 14,032 5,254 19,286 

20,127 1,973 0,149 1,69 1 13,524 5,190 18,714 

0,176 2,12 1 16,952 5,429 22,381 

24 

0,243 3,18 1 25,460 7,008 32,468 

36,119 3,767 0,271 3,63 1 29,016 6,881 35,897 

0,298 4,06 1 32,444 7,548 39,992 
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Tabel 17. Data hasil uji permeasi ex vivo F2 dalam media PBS + glukosa 4% 

Waktu 
(jam) 

Absorbansi 
(a.u) 

Konsentrasi 
(µg/ml) 

Faktor 
pengenceran 

Jumlah metformin 
dalam 8 ml (µg) 

Faktor 
koreksi 

Metformin yang 
terpermeasi (µg) 

Rata-rata 
(µg) 

SD 

0,25 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,5 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,000 0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,000 0,00 1 0,000 0,000 0,000 

0,75 

0,043 0,01 1 0,063 0,000 0,063 

0,275 0,264 0,047 0,07 1 0,571 0,000 0,571 

0,044 0,02 1 0,190 0,000 0,190 

1 

0,067 0,39 1 3,111 0,008 3,119 

2,595 0,483 0,059 0,26 1 2,095 0,071 2,167 

0,062 0,31 1 2,476 0,024 2,500 

2 

0,098 0,88 1 7,048 0,397 7,444 

5,878 1,362 0,079 0,58 1 4,635 0,333 4,968 

0,081 0,61 1 4,889 0,333 5,222 

3 

0,119 1,21 1 9,714 1,278 10,992 

9,447 1,502 0,109 1,06 1 8,444 0,913 9,357 

0,098 0,88 1 7,048 0,944 7,992 

4 

0,106 1,01 1 8,063 2,492 10,556 

11,429 0,817 0,118 1,20 1 9,587 1,968 11,556 

0,124 1,29 1 10,349 1,825 12,175 

5 

0,129 1,37 1 10,984 3,500 14,484 

13,780 1,151 0,131 1,40 1 11,238 3,167 14,405 

0,116 1,17 1 9,333 3,119 12,452 

6 

0,132 1,42 1 11,365 4,873 16,238 

17,339 1,103 0,143 1,60 1 12,762 4,571 17,333 

0,154 1,77 1 14,159 4,286 18,444 
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Lanjutan tabel 17 

7 

0,165 1,94 1 15,556 6,294 21,849 

23,251 1,339 0,187 2,29 1 18,349 6,167 24,516 

0,179 2,17 1 17,333 6,056 23,389 

8 

0,198 2,47 1 19,746 8,238 27,984 

29,492 1,456 0,209 2,64 1 21,143 8,460 29,603 

0,221 2,83 1 22,667 8,222 30,889 

24 

0,354 4,94 1 39,556 10,706 50,262 

53,093 3,005 0,398 5,64 1 45,143 11,103 56,246 

0,371 5,21 1 41,714 11,056 52,770 
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Lampiran 10. Data analisis statistika 

Analisis statistika evaluasi kekuatan mekanik 

 

Analisis statistika uji permeasi ex vivo 
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Lampiran 11. Gambar penelitian 

 
Gambar 19. Morfologi MP-MTF-GR 

 

 
Gambar 20. Formulasi DMN 

 

 
Gambar 21. Proses pengeringan DMN 
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Gambar 22. Pengamatan morfologi DMN 

 

 
Gambar 23. Uji kekuatan mekanik dan kemampuan penetrasi 

 

 
Gambar 24. Penentuan kandungan metformin dalam DMN 
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Gambar 25. Persiapan uji permeasi ex vivo 

 

 
Gambar 26. Uji permeasi ex vivo 

 

 

 


