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LAMPIRAN   

Lampiran 1. Analisis Rancangan  

1) Perhitungan volume hopper  

Diketahui  

Massa jenis kopi : 527,48 kg/m3 

Kapasitas hopper : 15 kg  

Volume aktual 

V    =
m

ρ
 

V    =
1 

 27,4  
 

V  = 0,028 m3 

A1 = Luas bukaan atas 

  = Panjang × Lebar 

  = 0,38 m × 0,36 m  

  = 0,1368 m2 

L2 = Luas bukaan bawah 

 = Panjang × Lebar 

  = 0,28 m × 0,13 m 

  = 0,04675 m2 

Volume Prisma Terpancung 

V  = 
1

3
 h (A1 + A2 + √ (A1 + A2)) 

V  = 
1

3
 0,28 m (0,1368 m2 + 0,0364 m2 + √(0,136  m2 + 0,0364 m2)) 

V  = 0,093 m (0,1732 m2 +√0,1732 m2) 

V  = 0,093 m (0,5894 m2) 

V  = 0,0548 m3 

2) Perhitungan kecepatan poros 

• Kecepatan putaran silinder pengupas pada pengujian tanpa bahan 

Diketahui 

Kecepatan putaran enjin (n1)   : 1595 

Diameter pulley enjin (d2)   : 3 in = 7,62 cm 
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Diameter pulley silinder pengupas (d2) : 12 in = 30,48 cm 

Rasio pulley      : 1 : 4 

Penggunaan rasio pulley yang lebih besar akan mengurangi bidang kontak 

dan gaya gesek belt dengan pulley sehingga menyebabkan slip yang lebih besar. 

Ditanyakan 

Kecepatan putaran silinder pengupas (n2) : 

n2 = 
n1×d1

d2
 

n2 = 
1    r m × 7,62  m

30,4   m
 

n2  = 
12.1 3,  r m. m

30,4   m
 

n2  = 398,75 rpm 

n2  = 399 rpm 

Maka kecepatan putaran silinder pengupas tanpa slip adalah 399 rpm dan 

kecepatan putaran silinder pengupas diukur menggunakan tachometer yaitu 279 

rpm. 

• Kecepatan putaran silinder pengupas pada pengujian dengan bahan 

Diketahui 

Kecepatan putaran enjin (n1)   : 1289 

Diameter pulley enjin (d2)   : 3 in = 7,62 cm 

Diameter pulley silinder pengupas (d2) : 12 in = 30,48 cm 

Rasio pulley      : 1 : 4 

Ditanyakan 

Kecepatan putaran silinder pengupas (n2) : 

n2  = 
n1×d1

d2
 

n2  = 
12   r m × 7,62  m

30,4   m
 

n2  = 
  22,1  r m. m

30,4   m
 

n2  = 322,25 rpm 

n2  = 322 rpm 
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Maka kecepatan putaran silinder pengupas tanpa slip adalah 322 rpm dan 

kecepatan putaran silinder pengupas diukur menggunakan tachometer yaitu 204 

rpm. 

3) Torsi poros  

• Torsi pada pengujian tanpa bahan 

Diketahui:  

Tenaga enjin      : 7,3 HP 

Kecepatan putaran enjin (n1)   : 1595 

Kecepatan puataran silinder pengupas : 279 rpm 

Faktor koreksi     : 1,2  

Torsi poros enjin  

T  = 9549 
 

n
 

T  = 9549 
7,3

1   
 

T  = 43,7 Nm. 

Torsi silinder pengupas 

Pd  = Fc × P  

 = 1,2 × 7,3 

 = 8,76 Hp  

T  = 
60000

𝜋 × 2
 × 

 d

n
 

T  = 
60000

3,14 × 2
 × 

 ,76

27 
 

T  = 9554,1 × 0,031 

T  = 296,2 Nm 

• Torsi pada pengujian dengan bahan 

Diketahui:  

Tenaga enjin      : 7,3 HP 

Kecepatan putaran enjin (n1)   : 1289 

Kecepatan puataran silinder pengupas : 204 rpm 

Faktor koreksi     : 1,2  
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Torsi poros enjin  

T  = 9549 
 

n
 

T  = 9549 
7,3

12  
 

T  = 54,1 Nm. 

Torsi silinder pengupas 

Pd  = Fc × P  

 = 1,2 × 7,3 

 = 8,76 Hp  

T  = 
60000

𝜋 × 2
 × 

 d

n
 

T  = 
60000

3,14 × 2
 × 

 ,76

204
 

T  = 9554,1 × 0,043 

T  = 410,8 Nm 

4) Kapasitas kerja mesin dan konsumsi bahan bakar 

Diketahui.  Massa sampel (Wp) : 12 Kg 

                  Waktu pengupasan (t) : 210 s = 3,5 m 

       Bahan bakar  : 42 ml 

K  = 
W 

t
      

= 
12

210
 3600 

= 205 Kg/Jam 

42 ml/3,5 m = 12 ml/m 

                    = 720 ml/jam 

                    = 0,72 l/jam 

Maka, jumlah bahan bakar yang diperlukan adalah 0,72 l/jam. 

42 ml/12 kg = 3,5 ml/kg 

Maka jumlah bahan bakar yang diperlukan untuk mengupas 1 kg buah kopi adalah 

3,5 ml. 



57 
 

 

 

P
e

ri
n

g
a
ta

n
 

A
4
 

1
A

 

: 
M

u
h

. 
R

in
a

ld
i 

: 
D

r.
 I

r.
 I

q
b

a
l,
 S

.T
P

. 
M

.S
i.
 I

P
M

. 

: 
P

ro
f.

 D
r.

 I
r.

 M
u
rs

a
lim

 

M
e
s
in

 P
u

lp
e

r 
M

o
b

il
e

 

D
ig

a
m

b
a

r 

D
ip

e
ri
k
s
a

 

: 
1

2
 :
 1

 

: 
c
m

 

: 
1

2
 j
a

n
u
a

ri
 2

0
2

3
 

S
k
a

la
 

S
a

tu
a

n
 

T
a

n
g

g
a

l 

 P
ro

g
ra

m
 S

tu
d
i 
M

a
g
is

te
r 

K
e
te

k
n
ik

a
n
 P

e
rt

a
n
ia

n
 

 

T
a
m

p
il
a
n

 3
D

 



58 
 

T
a
m

p
a
k
 A

ta
s

 

 

P
e

ri
n

g
a
ta

n
 

A
4
 

2
A

 

: 
M

u
h

. 
R

in
a

ld
i 

: 
D

r.
 I

r.
 I

q
b

a
l,
 S

.T
P

. 
M

.S
i.
 I

P
M

. 

: 
P

ro
f.

 D
r.

 I
r.

 M
u
rs

a
lim

 

O
R

T
O

G
O

N
A

L
 M

E
S

IN
 P

U
L

P
E

R
 M

O
B

IL
E

 

D
ig

a
m

b
a

r 

D
ip

e
ri
k
s
a

 

: 
1

2
 :
 1

 

: 
c
m

 

: 
1

2
 j
a

n
u
a

ri
 2

0
2

3
 

S
k
a

la
 

S
a

tu
a

n
 

T
a

n
g

g
a

l 

 

P
ro

g
ra

m
 S

tu
d
i 
M

a
g
is

te
r 

K
e
te

k
n
ik

a
n
 P

e
rt

a
n
ia

n
 

 

T
a
m

p
a
k
 S

a
m

p
in

g
 

T
a
m

p
a
k
 D

e
p

a
n

 



59 
 

 

 

P
e

ri
n

g
a
ta

n
 

A
4
 

1
B

 

: 
M

u
h

. 
R

in
a

ld
i 

: 
D

r.
 I

r.
 I

q
b

a
l,
 S

.T
P

. 
M

.S
i.
 I

P
M

. 

: 
P

ro
f.

 D
r.

 I
r.

 M
u
rs

a
lim

 

U
N

IT
 P

E
N

G
G

E
R

A
K

 

D
ig

a
m

b
a

r 

D
ip

e
ri
k
s
a

 

: 
1

2
 :
 1

 

: 
c
m

 

: 
1

2
 j
a

n
u
a

ri
 2

0
2

3
 

S
k
a

la
 

S
a

tu
a

n
 

T
a

n
g

g
a

l 

 

P
ro

g
ra

m
 S

tu
d
i 
M

a
g
is

te
r 

K
e
te

k
n
ik

a
n
 P

e
rt

a
n
ia

n
 

 

T
a
m

p
il
a
n

 3
D

 



60 

T
a
m

p
a
k
 A

ta
s

 

 

P
e

ri
n

g
a
ta

n
 

A
4
 

2
B

 

: 
M

u
h

. 
R

in
a

ld
i 

: 
D

r.
 I

r.
 I

q
b

a
l,
 S

.T
P

. 
M

.S
i.
 I

P
M

. 

: 
P

ro
f.

 D
r.

 I
r.

 M
u
rs

a
lim

 

O
R

T
O

G
O

N
A

L
 U

N
IT

 P
E

N
G

G
E

R
A

K
 

D
ig

a
m

b
a

r 

D
ip

e
ri
k
s
a

 

: 
1

2
 :
 1

 

: 
c
m

 

: 
1

2
 j
a

n
u
a

ri
 2

0
2

3
 

S
k
a

la
 

S
a

tu
a

n
 

T
a

n
g

g
a

l 

 

P
ro

g
ra

m
 S

tu
d
i 
M

a
g
is

te
r 

K
e
te

k
n
ik

a
n
 P

e
rt

a
n
ia

n
 

 

T
a
m

p
a
k
 S

a
m

p
in

g
 

T
a
m

p
a
k
 D

e
p

a
n

 

3
5

 

24 



61 
 

 

 

P
e

ri
n

g
a
ta

n
 

A
4
 

1
C

 

: 
M

u
h

. 
R

in
a

ld
i 

: 
D

r.
 I

r.
 I

q
b

a
l,
 S

.T
P

. 
M

.S
i.
 I

P
M

. 

: 
P

ro
f.

 D
r.

 I
r.

 M
u
rs

a
lim

 

U
N

IT
 P

E
N

G
U

P
A

S
 

D
ig

a
m

b
a

r 

D
ip

e
ri
k
s
a

 

: 
8

 :
 1

 

: 
c
m

 

: 
1

2
 j
a

n
u
a

ri
 2

0
2

3
 

S
k
a

la
 

S
a

tu
a

n
 

T
a

n
g

g
a

l 

 

P
ro

g
ra

m
 S

tu
d
i 
M

a
g
is

te
r 

K
e
te

k
n
ik

a
n
 P

e
rt

a
n
ia

n
 

 

T
a
m

p
il
a
n

 3
D

 



62 

T
a
m

p
a
k
 A

ta
s
 

T
a
m

p
a
k
 B

a
w

a
h

 

 

P
e

ri
n

g
a
ta

n
 

A
4
 

2
C

 

: 
M

u
h

. 
R

in
a

ld
i 

: 
D

r.
 I

r.
 I

q
b

a
l,
 S

.T
P

. 
M

.S
i.
 I

P
M

. 

: 
P

ro
f.

 D
r.

 I
r.

 M
u
rs

a
lim

 

O
R

T
O

G
O

N
A

L
 U

N
IT

 P
E

N
G

U
P

A
S

 

D
ig

a
m

b
a

r 

D
ip

e
ri
k
s
a

 

: 
8

 :
 1

 

: 
c
m

 

: 
1

2
 j
a

n
u
a

ri
 2

0
2

3
 

S
k
a

la
 

S
a

tu
a

n
 

T
a

n
g

g
a

l 

 

P
ro

g
ra

m
 S

tu
d
i 
M

a
g
is

te
r 

K
e
te

k
n
ik

a
n
 P

e
rt

a
n
ia

n
 

 

T
a
m

p
a
k
 S

a
m

p
in

g
 

T
a
m

p
a
k
 D

e
p

a
n

 

3
8
 

36

` 

28 

30,5 
1

3
 

2
8
 

2
8
 



63 
 

 

 

P
e

ri
n

g
a
ta

n
 

A
4
 

1
D

 

: 
M

u
h

. 
R

in
a

ld
i 

: 
D

r.
 I

r.
 I

q
b

a
l,
 S

.T
P

. 
M

.S
i.
 I

P
M

. 

: 
P

ro
f.

 D
r.

 I
r.

 M
u
rs

a
lim

 

U
N

IT
 T

R
A

N
S

M
IS

I 

D
ig

a
m

b
a

r 

D
ip

e
ri
k
s
a

 

: 
8

 :
 1

 

: 
c
m

 

: 
1

2
 j
a

n
u
a

ri
 2

0
2

3
 

S
k
a

la
 

S
a

tu
a

n
 

T
a

n
g

g
a

l 

 

P
ro

g
ra

m
 S

tu
d
i 
M

a
g
is

te
r 

K
e
te

k
n
ik

a
n
 P

e
rt

a
n
ia

n
 

 

T
a
m

p
il
a
n

 3
D

 Ø
3

0
,4

8
 

Ø
7

,6
2
 



64 
 

 

P
e

ri
n

g
a
ta

n
 

A
4
 

1
E

 

: 
M

u
h

. 
R

in
a

ld
i 

: 
D

r.
 I

r.
 I

q
b

a
l,
 S

.T
P

. 
M

.S
i.
 I

P
M

. 

: 
P

ro
f.

 D
r.

 I
r.

 M
u
rs

a
lim

 

O
R

T
O

G
O

N
A

L
 S

H
A

F
T

 E
X

T
E

N
D

E
R

 

D
ig

a
m

b
a

r 

D
ip

e
ri
k
s
a

 

: 
2

 :
 1

 

: 
c
m

 

: 
1

2
 j
a

n
u
a

ri
 2

0
2

3
 

S
k
a

la
 

S
a

tu
a

n
 

T
a

n
g

g
a

l 

 

P
ro

g
ra

m
 S

tu
d
i 
M

a
g
is

te
r 

K
e
te

k
n
ik

a
n
 P

e
rt

a
n
ia

n
 

 

T
a
m

p
il
a
n

 3
D

 



65 
 

 

P
e

ri
n

g
a
ta

n
 

A
4
 

2
E

 

: 
M

u
h

. 
R

in
a

ld
i 

: 
D

r.
 I

r.
 I

q
b

a
l,
 S

.T
P

. 
M

.S
i.
 I

P
M

. 

: 
P

ro
f.

 D
r.

 I
r.

 M
u
rs

a
lim

 

S
H

A
F

T
 E

X
T

E
N

D
E

R
 

D
ig

a
m

b
a

r 

D
ip

e
ri
k
s
a

 

: 
2

 :
 1

 

: 
c
m

 

: 
1

2
 j
a

n
u
a

ri
 2

0
2

3
 

S
k
a

la
 

S
a

tu
a

n
 

T
a

n
g

g
a

l 

 

P
ro

g
ra

m
 S

tu
d
i 
M

a
g
is

te
r 

K
e
te

k
n
ik

a
n
 P

e
rt

a
n
ia

n
 

 

T
a
m

p
a
k
 B

e
la

k
a
n

g
 

T
a
m

p
a
k
 D

e
p

a
n

 
T

a
m

p
a
k
 S

a
m

p
in

g
 

Ø
1

1
 

Ø
8
 

4
,5

 

5
 

Ø
3

,5
 

Ø
1

,9
 



66 
 

Lampiran 3. Hasil Rendering Desain 

 
Gambar 35. Hasil rendering mesin pulper mobile. 

 
Gambar 36. Hasil rendering unit penggerak pulper mobile. 
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Gambar 37. Hasil rendering unit pengupas. 

 
Gambar 38. Hasil rendering unit transmisi. 
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Gambar 39. Hasil rendering shaft extender. 

 
Gambar 40. Hasil rendering rangka modifikasi. 
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Lampiran 4. Dokumentasi Penelitian 

 
Gambar 41. Penyesuaian rangka dengan unit pengupas. 

 
Gambar 42. Pengerjaan rangka. 
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Gambar 43. Finishing rangka. 

 
Gambar 44. Pengecatan rangka. 
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Gambar 45. Pemasangan shaft extender. 

 
Gambar 46. Pengisian hopper. 
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Gambar 47. Hopper dengan sekali pengisian buah kopi. 

 
Gambar 48. Penimbangan sampel buah kopi. 
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Gambar 49. Pengujian pengupasan kulit kopi. 

 
Gambar 50. Pengukuran kecepatan putaran poros dengan tachometer. 
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Gambar 51. Biji kopi hasil pengujian pengupasan. 

 
Gambar 52. Kulit kopi hasil pengujian pengupasan. 
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Gambar 53. Pengujian mobilitas pulper pada jalan berkerikil. 

 
Gambar 54. Pengujian mobilitas pulper pada jalan beraspal. 
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Gambar 55. Mesin pengupas kopi (pulper) mobile tampak samping. 

    
Gambar 56. Mesin pengupas kopi (pulper) mobile tampak depan dan belakang. 
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