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2. Hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dengan waktu 30 menit 
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3. Hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dengan waktu 60 menit 
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4. Hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dengan waktu 90 menit 
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5. Hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dengan waktu 120 menit 
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6. Hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dan aditif Na2CO3 dengan waktu 30 

menit 
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7. Hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dan aditif Na2CO3 dengan waktu 60 

menit 

 

Peak List 
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8. Hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dan aditif Na2CO3 dengan waktu 90 

menit
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9. Hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dan aditif Na2CO3 dengan waktu 120 

menit  
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LAMPIRAN B 

HASIL ANALISIS  XRF
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Analisis XRF Sampel Hasil Kalsinasi 
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LAMPIRAN C 

PERHITUNGAN RECOVERY 
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A. Nikel 

No 
Waktu 

Kalsinasi 

(menit) 

Kadar 
awal 

(%) 

Berat Awal (gr) 
Berat setelah 
Kalsinasi (gr) 

Kadar Akhir (%) Recovery (%) 

Reduktor 
Reduktor 

dan 
Aditif 

Reduktor 
Reduktor 

dan 
Aditif 

Reduktor Reduktor 
dan 
Aditif 

Reduktor Reduktor 
dan 
Aditif 

1 30 1,48 16,5 18 12,61 13,08 1,88 1,7 97,07 83,44 

2 60 1,48 16,5 18 12,40 12,92 1,87 1,62 94,96 78,59 

3 90 1,48 16,5 18 12,23 12,83 1,82 1,56 91,17 75,12 

4 120 1,48 16,5 18 12,20 12,85 1,86 1,54 92,95 74,12 

      

 

Recovery Ni dihitung menggunakan rumus sebagai berikut: 

Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100% 

1. Recovery Ni hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dengan waktu 30 

menit  

Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100%  =

(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100% 

Recovery (%) =
 (12,61(gr) × 1,88(%))

16,5(gr) × 1,48(%))
 ×100% 

Recovery (%) = 97,07 % 

2. Recovery Ni hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dengan waktu 60 

menit  

Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100%  =

(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100% 

Recovery (%) =
 (12,40(gr) × 1,87(%))

16,5(gr) × 1,48(%))
 ×100% 

Recovery (%) = 94,96 % 

3. Recovery Ni hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dengan waktu 90 

menit  
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Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100%  =

(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100% 

Recovery (%) =
 (12,23(gr) × 1,82(%))

16,5(gr) × 1,48(%))
 ×100% 

Recovery (%) = 91,17 % 

4. Recovery Ni hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dengan waktu 120 

menit  

Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100%  =

(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100% 

Recovery (%) =
 (12,20(gr) × 1,86(%))

16,5(gr) × 1,48(%))
 ×100% 

Recovery (%) = 92,95 % 

5. Recovery Ni hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dan aditif Na2CO3 

dengan waktu 30 menit  

Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100%  =

(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100% 

Recovery (%) =
 (13,08(gr) × 1,7(%))

18(gr) × 1,48(%))
 ×100% 

Recovery (%) = 83,44 % 

6. Recovery Ni hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dan aditif Na2CO3 

dengan waktu 60 menit  

Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100%  =

(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100% 

Recovery (%) =
 (12,92(gr) × 1,62(%))

18(gr) × 1,48(%))
 ×100% 
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Recovery (%) = 78,59 % 

7. Recovery Ni hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dan aditif Na2CO3 

dengan waktu 90 menit  

Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100%  =

(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100% 

Recovery (%) =
 (12,83(gr) × 1,56(%))

18(gr) × 1,48(%))
 ×100% 

Recovery (%) = 75,12 % 

8. Recovery Ni hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dan aditif Na2CO3 

dengan waktu 120 menit  

Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100%  =

(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100% 

Recovery (%) =
 (12,85(gr) × 1,54(%))

18(gr) × 1,48(%))
 ×100% 

Recovery (%) = 74,12 % 

B. Iron 

No 
Waktu 

Kalsinasi 

(menit) 

Kadar 
awal 

(%) 

Berat Awal (gr) 
Berat setelah 
Kalsinasi (gr) 

Kadar Akhir (%) 
Recovery (%) 

Reduktor 
Reduktor 

dan 
Aditif 

Reduktor 
Reduktor 

dan 
Aditif 

Reduktor 
Reduktor 

dan 
Aditif 

Reduktor 
Reduktor 

dan 
Aditif 

1 30 22.44 16,5 18 12,61 13,08 18.06 16.81 61.51 54.43 

2 60 22.44 16,5 18 12,40 12,92 17.97 16.7 60.19 53.44 

3 90 22.44 16,5 18 12,23 12,83 17.74 16.44 58.62 52.22 

4 120 22.44 16,5 18 12,20 12,85 17.82 16.85 58.74 53.62 

 

Recovery Fe dihitung menggunakan rumus sebagai berikut: 

Recovery (%)   =
(M produk Fe x Kadar Produk FE)

(M Awal Fe  × Kadar Awal Fe )
 x 100% 
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1. Recovery Fe hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dengan waktu 30 

menit  

Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100%  =

(M produk Fe x Kadar Produk Fe)

(M Awal Fe × Kadar Awal Fe )
 x 100% 

Recovery (%) =
 (12,61(gr) × 18,06(%))

16,5(gr) × 22,44(%))
 ×100% 

Recovery (%) = 61,51 % 

2. Recovery Fe hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dengan waktu 60 

menit  

Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100%  =

(M produk Fe x Kadar Produk Fe)

(M Awal Fe × Kadar Awal Fe )
 x 100% 

Recovery (%) =
 (12,23 (gr) × 17,74(%))

16,5(gr) × 22,44(%))
 ×100% 

Recovery (%) = 60,19 % 

Recovery (%) = 61,51 % 

3. Recovery Fe hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dengan waktu 90 

menit  

Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100%  =

(M produk Fe x Kadar Produk Fe)

(M Awal Fe × Kadar Awal Fe )
 x 100% 

Recovery (%) =
 (12,40 (gr) × 17,97(%))

16,5(gr) × 22,44(%))
 ×100% 

Recovery (%) = 58,62 % 

4. Recovery Fe hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dengan waktu 

120   menit  
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Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100%  =

(M produk Fe x Kadar Produk Fe)

(M Awal Fe × Kadar Awal Fe )
 x 100% 

Recovery (%) =
 (12,20 (gr) × 17,82(%))

16,5(gr) × 22,44(%))
 ×100% 

Recovery (%) = 58,74 % 

5. Recovery Fe hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dan aditif Na2CO3 

dengan waktu 30 menit  

Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100%  =

(M produk Fe x Kadar Produk Fe)

(M Awal Fe × Kadar Awal Fe )
 x 100% 

Recovery (%) =
 (13,08 (gr) × 16,81(%))

18 (gr) × 22,44(%))
 ×100% 

Recovery (%) = 54,43 % 

6. Recovery Fe hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dan aditif Na2CO3 

dengan waktu 60 menit  

Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100%  =

(M produk Fe x Kadar Produk Fe)

(M Awal Fe × Kadar Awal Fe )
 x 100% 

Recovery (%) =
 (12,92 (gr) × 16,7(%))

18 (gr) × 22,44(%))
 ×100% 

Recovery (%) = 53,44 % 

7. Recovery Fe hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dan aditif Na2CO3 

dengan waktu 90 menit  

Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100%  =

(M produk Fe x Kadar Produk Fe)

(M Awal Fe × Kadar Awal Fe )
 x 100% 

Recovery (%) =
 (12,83 (gr) × 16,44(%))

18 (gr) × 22,44(%))
 ×100% 
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Recovery (%) = 52,22 % 

8. Recovery Fe hasil kalsinasi menggunakan reduktor batubara dan aditif Na2CO3 

dengan waktu 120 menit  

Recovery (%)   =
(M produk Ni x Kadar Produk Ni)

(M Awal Ni × Kadar Awal Ni )
 x 100%  =

(M produk Fe x Kadar Produk Fe)

(M Awal Fe × Kadar Awal Fe )
 x 100% 

Recovery (%) =
 (12,85 (gr) × 16,85(%))

18 (gr) × 22,44(%))
 ×100% 

Recovery (%) = 53,62 % 
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LAMPIRAN D 

KARTU KONSULTASI TUGAS AKHIR 
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Kartu Kontrol Tugas Akhir 

 


