
33 
 

DAFTAR PUSTAKA 

A El-Betar, T., & M. Osman, H. (2021). Population Structure of Sardinella gibbosa 
(Bleeker, 1849) With Special Reference to Spawning Ground in the Gulf of Suez, 
Egypt. Egyptian Journal of Aquatic Biology and Fisheries, 25(3), 353-365. 

Anderson J. T. 1988. A Review of Size Dependent Survival During Pre-Recruit Stages 
of Fshes in Relation to Recruitment. J. Northwest Atl Fish Sci 8:55–66 

Aoki, I., Yamakawa, T., & Takasuka, A. 2018. Fish Population Dynamics, Monitoring, 

and Management. Springer. Japan. 

Aswar. 2011. Struktur Populasi dan Tekanan Eksploitasi Ikan Tembang (Sardinella 

fimbriata) di Perairan Laut Flores Kabupaten Bulukumba. Skripsi. Fakultas Ilmu 

Kelautan dan Perikanan. Universitas Hasanuddin. Makassar 

Atarhouch, T., Rüber, L., Gonzalez, E. G., Albert, E. M., Rami, M., Dakkak, A., & 

Zardoya, R. 2006. Signature of an Early Genetic Bottleneck In a Population of 

Moroccan Sardines (Sardina pilchardus). Molecular Phylogenetics and Evolution, 

39(2), 373-383. 

Beverton, R. J. H and Holt, S. J., 1957 . Dynamics of Exploited Fish Population. Ministry 
of Agriculture, Fisheries and Food. London, Published by Her Majesty’s Stationary 
Office. 

Bhattacharya, C. G. 1967. A Simple Method of Resolution of A Distribution Into Gaussian 
Components. Biometrics, 115-135. 

Bintoro, G., Lelono, T. D., & Deafatmi, L. 2020. Biological Aspect and Dynamic 
Population of Fringescale Sardine (Sardinella fimbriata: Valenciennes, 1847) in 
Prigi Waters Trenggalek, East Java, Indonesia. IOP Conference Series: Earth and 
Environmental Science (Vol. 493, No. 1, p. 012017). 

Bleeker, P. 1849. Contribution To The Knowledge of The Ichthyological Fauna of 
Celebes. Journal of the Indian Archipelago and Eastern Asia (Singapore) 3: 65–74 

Cheung WL. 2007. Vulnerability of Marine Fishes to Fishing from Global Overview to The 

Northern South China Sea. [Tesis]. Colombia (ID): The University of HongKong. 

Dinas Kelautan dan Perikanan Provinsi Sulawesi Selatan. 2022. Data Perikanan [online]. 

https://dkp.sulselprov.go.id/. [Diakses pada tanggal 10 September 2022, pukul 

11:30 WITA]. 

Effendi, H. 2003. Telaah Kualitas Air Bagi Pengelolaan Sumberdaya dan Lingkungan 

Perairan. Kanisius, Yogyakarta. 258 hlm. 

Effendie, M.  I.  1979.  Biologi Perikanan.  Yayasan Pustaka Nusatama.  Yogyakarta 

FAO. © 2006-2013. National Aquaculture Sector Overview. Philippines. National 

Aquaculture Sector Overview Fact Sheets. Text by Paclibare, J.O. In: FAO 

Fisheries and Aquaculture Department [online]. Rome. Updated 1 February 2005. 

[Cited 13 February 2013]. 



34 
 

Franca S, RP Va Vasconcelos, PR Santos, VF Fonseca, MJ Costa, HN Cabral. 2012. 
Vulnerability of Portuguese Estuary Habitat, to Human Impact and Relationship 
with Strucutural and Fungsional. Properties of the Fish Community. Ecological 
Indicator Journal, Elsevier. 18(2012): 11-19. 

Gayanilo Jr F.C., P. Sparre & D. Pauly. 1995. The FAO-ICLARM Stock Assessment 
Tools (FISAT) User’s Guide. FAO Computerized Information Series Fisheries. 
ICLARM Contribution 1048. 126 pp. 

Ghosh, S., Rao, M. V., Sumithrudu, S., Rohit, P., & Maheswarudu, G. (2013). 
Reproductive Biology and Population Characteristics of Sardinella gibbosa and 
Sardinella fimbriata from North West Bay of Bengal. 

Gulland, J.A., 1983. Fish Stock Assessment. A Manual of Basic Model. John Wiley & 
Soons. New York. 

Hariyono, F. 2017. Dinamika Populasi Ikan Tembang di Perairan Selatan Jawa yang 
Didaratkan di PPN Prigi, Trenggalek, Jawa Timur (Doctoral dissertation, 
Universitas Brawijaya). 

Herre, A. W. 1927. Four New Fishes from Lake Taal (Bombon). Philippine Journal of 

Science 34, 273–278. 

Hombing, T. B. 2019. Pengkajian Stok Ikan Tembang yang Didaratkan di Instalasi 
Pelabuhan Perikanan Lekok, Pasuruan (Doctoral dissertation, Universitas 
Brawijaya). 

Hutchings, J.A. 2001. Conservation Biology of Marine Fishes: Perceptions and Caveats 

Regardingassignment of Extinction Risk. Canadian Journal of Fisheries and 

Aquatic Sciences, 58 : 108–121. 

Ilhamdi, H., & Surahman, A. 2019. Karakteristik dan Hasil Tangkapan Perikanan Bagan 

Rambo di Barru Sulawesi Selatan. Buletin Teknik Litkayasa Sumber Daya dan 

Penangkapan, 16(2), 91-96. 

Lavoue S, Miya M, Musikasinthorn P, Chen W, Nishida M. 2012. Mitogenomic Evidence 

for an Indo-West Pacific Origin of The Clupeioidei (Teleostei: Clupeiformes). PLoS 

ONE 8(2): e56485. 

Le Fur, J., & Simon, P. 2009. A New Hypothesis Concerning The Nature of Small Pelagic 

Fish Clusters: An Individual-Based Modelling Study of (Sardinella aurita) Dynamics 

Off West Africa. Ecological Modelling, 220(9-10), 1291-1304. 

Leagler, K. F. 1961. Freshwater Fishery Biology. Second Edition. WM. C. Brown 
Company. Dutuque. Lowa.  

Maulina, I. D., Triarso, I., & Prihantoko, K. E. 2019. Daerah Potensi Penangkapan Ikan 

Tembang (Sardinella fimbriata) di Laut Jawa Berdasarkan Satelit Aqua Modis. 

Saintek Perikanan: Indonesian Journal of Fisheries Science and Technology, 

15(1), 32-40. 

Maharani, F. 2017. Analisis Dinamika Populasi Ikan Tembang (Sardinella Fimbriata) di 

Perairan Selat Bali yang Didaratkan di UPT PP Muncar, Banyuwangi, Jawa Timur 

(Doctoral Dissertation), Universitas Brawijaya. Malang. 



35 
 

Meyanti, H. (2017). Dinamika Populasi Ikan Tembang (Sardinella fimbriata 

Valenciennes, 1847) di Probolinggo, Jawa Timur (Doctoral dissertation), 

Universitas Brawijaya. Malang. 

Monintja, D., Zulkarnaen dan Mawardi. 1994. Studi Tentang Kelimpahan Ikan Tembang 

(Sardinella fimbriata) di Perairan Pelabuhan Ratu. Fakultas Perikanan, Institut 

Pertanian Bogor. 104 hlm. Bogor  

Muhsoni, F. F. 2019. Dinamika Populasi Ikan (Pedoman Praktikum dan Aplikasinya). 
Madura: UTMPRESS. 

Nafthalya, A. C., Saputra, S. W., & Taufani, W. T. 2021. Bological Characteristic and 
Exploitation Rate of Goldstripe sardinella in Tasikagung Fishing Port, Rembang. 
Berkala Perikanan Terubuk, 49(2), 871-879. 

Nelwan, A. F., Safruddin, S., & Saputra, D. 2016. Produktivitas Penangkapan Bagan 

Rambo di Perairan Kabupaten Barru, Sulawesi Selatan. Jurnal IPTEKS 

Pemanfaatan Sumberdaya Perikanan, 3(5). 

Nguyen, T. N., Ngo, A. P., & Nguyen, X. H. (2016). Biological Characteristics of 

Goldstripe Sardinella Sardinella Gibbosa (Bleeker, 1849) In the Nearshore Area of 

Ham Thuan Nam District, Binh Thuan Province. Vnu journal of science: Natural 

Sciences and Technology, 32(1s). 

Nikolsky, G. V., & Birkett, L. 1963. The Ecology of Fishes (Vol. 352). London: Academic 
Press. 

Nurhaidah. 2007. Tingkah Eksploitasi dan Beberapa Parameter Dinamika Populasi Ikan 

Tembang (Sardinella fimbriata) di Perairan Barru, Sulawesi Selatan. 

Pauly, D. 1984. Fish Population Dynamics in Tropical Waters: A Manual for Use With 
Programmable Calculators (Vol. 8). World Fish.  

Pemerintah Kabupaten Barru, 2022. Gambaran Umum Kabupaten Barru [online]. 

https://barrukab.go.id.[Diakses pada tanggal 03 Oktober 2022, pukul 16.26 WITA]. 

Pet, J. S., Van Densen, W. L. T., Machiels, M. A. M., Sukkel, M., Setyohadi, D., & 

Tumuljadi, A. 1997. Length-Based Analysis of Population Dynamics and Stock 

Identification in the Sardinella Around East Java, Indonesia. Fisheries research, 

31(1-2), 107-12 

Samad, F. 2002. Studi Beberapa Dinamika Populasi Ikan Tembang (Sardinella fimbriata, 
Valenciennes) di Perairan Laut Flores. Skripsi. Jurusan Perikanan. Fakultas Ilmu 
Kelautan dan Perikanan Universitas Hasanuddin. Makassar. 

Saputra, W. S. 2009. Dinamika Populasi Berbasis Riset. Badan Penerbit Universitas 
Diponegoro. Semarang.  

Sari, R., Efrizal, T., & Zulfikar, A. 2013. Kajian Stok Ikan Tembang Berbasis Panjang 

Berat di Perairan Karas yang Didaratkan di Tempat Pendaratan Ikan Pelantar KUD 

Kota Tanjungpinang. Jurnal Universitas Maritim Raja Ali Haji, 1-8. 

 



36 
 

Sattu, C. 2004. Studi Potensi, Pendugaan Beberapa Parameter Dinamika Populasi dan 
Tingkat Eksploitasi Ikan Tembang (Sardinella fimbriata, Valenciennes ) di Sekitar 
Perairan Luwu Kecamatan Belopa Kabupaten Luwu. Skripsi. Jurusan Perikanan. 
Fakultas Ilmu Kelautan dan Perikanan. Universitas Hasanuddin. Makassar. 

Setyobudiandi, I., Fachrudin, A., Affandi, R., Riani, E., & Triramdani, N. 2017. Review 
Indikator Dari Indek Psa Noaa Untuk Ikan Pelagis Kecil (Tembang: Sardinella sp.; 
Famili Clupeidae) dan Ikan Demersal (Kurisi: Nemipterus sp.; Famili 
Nemipteridae). Marine Fisheries: Journal of Marine Fisheries Technology and 
Management, 8(2), 123-135. 

Sparre, P., E. Ursin and S. C. Venema. 1989. Introduction To Tropical Fish Stock 
Assessment. Part I – Manual. FAO Fisheries Technical Paper 306/1. FAO of the 
UN. Rome. 

Stern, N., Rinkevich, B., & Goren, M. 2015. First Record of the Goldstripe Sardinella 

(Sardinella gibbosa) (Bleeker, 1849) in the Mediterranean Sea and Confirmation 

for its Presence in the Red Sea. BioInvasions Records, 4(1), 47-51. 

Sulfiarini. 2001. Pendugaan Laju Eksplotasi dan Beberapa Parameter Dinamika 
Populasi Ikan Tembang (Sardinella fimbriata, Valenciennes) di Perairan 

Kabupaten Takalar. Skripsi. Jurusan Perikanan. Fakultas Ilmu Kelautan dan 
Perikanan. Universitas Hasanuddin. Makassar. 

Tampubolon, P. A., Pertami, N. D., & Wujdi, A. 2021. Morphoregression and First Size 
At Maturity of Goldstripe Sardinella (Sardinella gibbosa) from Bali Strait Waters. 

Indonesian Fisheries Research Journal, 27(1), 17-26. 

Whitehead, P. J. P. 1985. FAO Species Catalogue, Vol. 7. Clupeoid fishes of the World: 

Anannotated and Illustrated Catalogue of the Herrings, Sardines, Pilchards, 

Sprats, Shads, Anchovies and Wolf-Herrings. Part 1. FAO Fisheries Synopsis 125. 

Wiadnya, D. G. R.  2012. Karakteristik Perikanan Laut Indonesia: Jenis Ikan. 

lecture.ub.ac.id. University of Brawijaya. Malang.  

Zhou, J., & Zhang, R. 2019. IOP Conference Series: Earth and Environmental Science 

(Vol. 454, No. 1, p. 012137). IOP Publishing. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



37 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



38 
 

Lampiran 1. Frekuensi panjang total, frekuensi terhitung, logaritma natural frekuensi terhitung dan selisih logaritma terhitung pada ikan tembang 
(Sardinella gibbosa) di sekitar perairan Kab. Barru. 

Cohort I. 

No. 
Interval 
Kelas 

TK F F x TK   
  

 
   

 
 

Fc LnFc ∆LnFc TK+dL/2 

1 100 - 105 102.5 52 5330 -13.9122 193.5497 10064.5839 -1.5994 0.2020 27.1404 3.3010 0.9430 105 

2 105 - 110 107.5 75 8062.5 -8.9122 79.4276 5957.0665 -0.6563 0.5187 69.6904 4.2441 0.5299 110 

3 110 - 115 112.5 91 10237.5 -3.9122 15.3054 1392.7929 -0.1265 0.8812 118.3838 4.7739 0.1167 115 

4 115 - 120 117.5 109 12807.5 1.0878 1.1833 128.9774 -0.0098 0.9903 133.0372 4.8906 -0.2965 120 

5 120 - 125 122.5 111 13597.5 6.0878 37.0611 4113.7867 -0.3063 0.7362 98.9045 4.5942 -0.7096 125 

6 125 - 130 127.5 86 10965 11.0878 122.9390 10572.7544 -1.0159 0.3621 48.6431 3.8845   130 

∑   524 61000     32229.9618             

 

 

 

n 524 

dL 5 
 

2620 
 

19.5021 

S 7.7787 
 

121.0151 
 

60.5076 
 

116.4122 

 

TK-L̅ (TK-L̅)
2
 F(TK-L̅)

2
 -(𝑻𝑲 − �̅�)

2
/2S

2 EXP-(TK-L̅)
2
/2S

2 

2S
2
 

S
2 

S√2π 

n × dL 

L̅ 

L̅=
∑(TK×F)

∑F
 S

2
=

∑F(TK-L̅)
2
 

∑F-1
 dL = 

panjang tertinggi-panjang terendah

jumlah individu kelas
 

π = 3,1415 

n = jumlah individu tiap kelas Fc = 
n×dL

S√2π
× exp -(TK-L̅ )

2
/2S 
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Lampiran 2. Frekuensi panjang total, frekuensi terhitung, logaritma natural frekuensi terhitung dan selisih logaritma terhitung pada ikan tembang 
(Sardinella gibbosa) di sekitar perairan Kab. Barru. 

Cohort II. 

No. Interval Kelas TK F FxTK   
  

 
   

 
 

Fc LnFc ∆LnFc TK+dL/2 

7 130 - 135 132.5 78 10335 -12.9381 167.3932 13056.6710 -1.3243 0.2660 36.4432 3.5958 0.8258 134.9167 

8 135 - 140 137.5 83 11412.5 -7.9381 63.0127 5230.0530 -0.4985 0.6074 83.2255 4.4216 0.4302 139.9167 

9 140 - 145 142.5 94 13395 -2.9381 8.6322 811.4227 -0.0683 0.9340 127.9681 4.8518 0.0347 144.9167 

10 145 - 150 147.5 128 18880 2.0619 4.2516 544.2080 -0.0336 0.9669 132.4807 4.8864 -0.3609 149.9167 

11 150 - 155 152.5 103 15707.5 7.0619 49.8711 5136.7227 -0.3946 0.6740 92.3441 4.5255 -0.7565 154.9167 

12 155 - 160 157.5 79 12442.5 12.0619 145.4906 11493.7545 -1.1510 0.3163 43.3382 3.7690   159.9167 

∑   565 82172.5     36272.8319             

 

 

 

n 565 

dL 4.8333 
 

2730.8333 
 

19.9312 

S 7.9498 
 

126.3994 
 

63.1997 
 

145.4381 

 

TK-L̅ (𝐓𝐊 − �̅�)
𝟐
 F(TK-L̅)

2
 EXP-(TK-L̅)

2
/2S

2
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2
/2S

2
 

2S
2
 

S
2
 

S√2π 

n×dL 

L̅ 

L̅=
∑(TK×F)

∑F
 S

2
=

∑F(TK-L̅)
2
 

∑F-1
 dL = 

panjang tertinggi-panjang terendah

jumlah individu kelas
 

π = 3,1415 

n = jumlah individu tiap kelas Fc = 
n×dL

S√2π
× exp -(TK-L̅ )

2
/2S 
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Lampiran 3. Frekuensi panjang total, frekuensi terhitung, logaritma natural frekuensi terhitung dan selisih logaritma terhitung pada ikan tembang 
(Sardinella gibbosa) di sekitar perairan Kab. Barru. 

Cohort III. 

No. Interval Kelas TK F FxTK   
  

 
   

 
 

Fc LnFc ∆LnFc TK+dL/2 

13 160 - 165 162.5 57 9262.5 -8.5075 72.3769 4125.4845 -0.8372 0.4329 34.0212 3.5270 0.6949 164.9167 

14 165 - 170 167.5 66 11055 -3.5075 12.3023 811.9514 -0.1423 0.8674 68.1594 4.2218 0.1165 169.9167 

15 170 - 175 172.5 88 15180 1.4925 2.2277 196.0348 -0.0258 0.9746 76.5833 4.3384 -0.4618 174.9167 

16 175 - 180 177.5 23 4082.5 6.4925 42.1530 969.5199 -0.4876 0.6141 48.2586 3.8766 -1.0401 179.9167 

17 180 - 185 182.5 25 4562.5 11.4925 132.0784 3301.9603 -1.5277 0.2170 17.0549 2.8364 -1.6185 184.9167 

18 185 - 190 187.5 9 1687.5 16.4925 272.0038 2448.0341 -3.1462 0.0430 3.3803 1.2180   189.9167 

∑   268 45830     11852.9851             

 

 

 

n 268 

dL 4.8333 
 

1295.3333 
 

16.4838 

S 6.5748 
 

86.4551 
 

43.2276 
 

171.0075 
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 F(TK-L̅)

2
 EXP-(TK-L̅)
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S√2π 
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∑(TK×F)

∑F
 

S
2
 = 

∑F(TK-L̅)
2
 

∑F-1
 dL = 

panjang tertinggi-panjang terendah

jumlah individu kelas
 

π = 3,1415 

n = jumlah individu tiap kelas Fc=
n×dL

S√2π
× exp -(TK-L̅ )

2
/2S 



41 
 

Lampiran 4. Penentuan nilai koefisien pertumbuhan (K), panjang asimptot (L∞) dengan menggunakan paket ELEFAN I (electronic length 
frequency analysis) yang terdapat dalam aplikasi FISAT II di Perairan kab. Barru. 

K\L∞ 190.00 193.00 196.00 199.00 202.00 205.00 208.00 211.00 214.00 217.00 220.00 223.00 226.00 229.00 232.00 235.00 238.00 241.00 

0.10 0.001 0.002 0.002 0.004 0.009 0.008 0.02 0.01 0.023 0.032 0.024 0.026 0.029 0.026 0.026 0.093 0.093 0.093 

0.15 0.003 0.008 0.011 0.028 0.011 0.022 0.024 0.088 0.116 0.053 0.125 0.12 0.049 0.049 0.068 0.254 0.371 0.293 

0.20 0.008 0.009 0.027 0.1 0.051 0.049 0.139 0.059 0.047 0.143 0.293 0.293 0.32 0.356 0.043 0.042 0.042 0.042 

0.25 0.023 0.025 0.059 0.095 0.047 0.124 0.156 0.356 0.341 0.341 0.042 0.038 0.038 0.113 0.231 0.231 0.231 0.231 

0.30 0.035 0.047 0.036 0.15 0.166 0.341 0.313 0.038 0.062 0.113 0.231 0.231 0.231 0.225 0.26 0.973 0.973 0.767 

0.35 0.014 0.144 0.132 0.313 0.507 0.054 0.113 0.113 0.225 0.225 0.225 0.26 0.767 0.767 0.767 0.767 0.84 0.088 

0.40 0.114 0.132 0.507 0.054 0.113 0.11 0.225 0.225 0.177 0.767 0.767 0.767 0.84 0.84 0.088 0.085 0.085 0.085 

0.45 0.214 0.507 0.095 0.11 0.11 0.177 0.177 0.767 0.84 0.84 0.84 0.806 0.085 0.085 0.078 0.078 0.159 0.159 

0.50 0.427 0.095 0.11 0.177 0.177 0.665 0.84 0.840 0.806 0.806 0.085 0.078 0.078 0.078 0.159 0.159 0.159 0.159 

0.55 0.095 0.075 0.087 0.194 0.728 0.84 0.806 0.806 0.078 0.078 0.078 0.078 0.159 0.159 0.159 0.159 0.183 0.183 

0.60 0.075 0.087 0.194 0.728 0.806 0.806 0.738 0.078 0.078 0.078 0.159 0.159 0.159 0.159 0.183 0.183 0.183 0.183 

0.65 0.082 0.194 0.698 0.698 0.738 0.738 0.078 0.078 0.078 0.159 0.159 0.159 0.183 0.183 0.183 0.183 0.183 0.183 

0.70 0.079 0.698 0.639 0.738 0.738 0.078 0.078 0.078 0.159 0.159 0.159 0.183 0.183 0.183 0.183 0.183 0.183 0.183 

0.75 0.186 0.639 0.738 0.738 0.078 0.078 0.078 0.159 0.159 0.159 0.183 0.183 0.183 0.183 0.183 0.183 0.183 0.183 

 

K 0.50 

L∞ 211.00 

log (-to) -0.7167 

to -0.1920 

SS 1 

SL 147.5 

 Rn 0.840 

 

log(-to) = -0.3922-0.2752×( log L∞ )-1.038×( log k ) 
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Lampiran 5. Hubungan antara panjang ikan tembang (Sardinella gibbosa) pada berbagai 

tingkat umur di sekkitar perairan kab. Barru. 

L∞ K to t L(t) 

211.00 0.50 -0.1920 -0.1920 0 

211.00 0.50 -0.1920 0 19.31 

211.00 0.50 -0.1920 1 94.74 

211.00 0.50 -0.1920 2 140.48 

211.00 0.50 -0.1920 3 168.23 

211.00 0.50 -0.1920 4 185.06 

211.00 0.50 -0.1920 5 195.27 

211.00 0.50 -0.1920 6 201.46 

211.00 0.50 -0.1920 7 205.21 

211.00 0.50 -0.1920 8 207.49 

211.00 0.50 -0.1920 9 208.87 

211.00 0.50 -0.1920 10 209.71 

211.00 0.50 -0.1920 11 210.22 

211.00 0.50 -0.1920 12 210.52 

211.00 0.50 -0.1920 13 210.71 

211.00 0.50 -0.1920 14 210.83 

211.00 0.50 -0.1920 15 210.89 

211.00 0.50 -0.1920 16 210.94 

211.00 0.50 -0.1920 17 210.96 

211.00 0.50 -0.1920 18 210.98 

211.00 0.50 -0.1920 19 210.99 

211.00 0.50 -0.1920 20 210.99 

(pp) umur ikan dengan pertambahan ukuran tertinggi 

  L(t) = L∞ (1-exp
-K(t-to)

) 

L(t) = 211,00 (1-exp
-0,50(t+0.1920)

) 
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Lampiran 6. Nilai hasil Yield Per Recruitment Relative (Y/R’) dan Laju Eksploitasi (E) 
Ikan tembang (Sardinella gibbosa) di Perairan Kab. Barru 

 

L∞ 211.00 

Lc 140 

M 0.68 

K 0.50 

M/K 1.36 

U 0.337 
 

0.228 

3U 1.011 
 

0.340 

  0.038 

Y/R' 0.0564 

 
 

E Y/R' m  1+m 1+2m 1+3m 

0.05 0.0061 0.6985 0.0114 1.6985 2.3971 3.0956 

0.10 0.0120 0.6618 0.0228 1.6618 2.3235 2.9853 

0.15 0.0176 0.6250 0.0342 1.6250 2.2500 2.8750 

0.20 0.0230 0.5882 0.0456 1.5882 2.1765 2.7647 

0.25 0.0282 0.5515 0.0570 1.5515 2.1029 2.6544 

0.30 0.0331 0.5147 0.0683 1.5147 2.0294 2.5441 

0.35 0.0378 0.4779 0.0797 1.4779 1.9559 2.4338 

0.40 0.0422 0.4412 0.0911 1.4412 1.8824 2.3235 

0.45 0.0462 0.4044 0.1025 1.4044 1.8088 2.2132 

0.50 0.0499 0.3676 0.1139 1.3676 1.7353 2.1029 

0.55 0.0533 0.3309 0.1253 1.3309 1.6618 1.9926 

0.60 0.0564 0.2941 0.1367 1.2941 1.5882 1.8824 

0.65 0.0591 0.2574 0.1481 1.2574 1.5147 1.7721 

0.70 0.0613 0.2206 0.1595 1.2206 1.4412 1.6618 

0.75 0.0632 0.1838 0.1709 1.1838 1.3676 1.5515 

0.80 0.0647 0.1471 0.1822 1.1471 1.2941 1.4412 

0.85 0.0657 0.1103 0.1936 1.1103 1.2206 1.3309 

0.90 0.0663 0.0735 0.2050 1.0735 1.1471 1.2206 

0.95 0.0665 0.0368 0.2164 1.0368 1.0735 1.1103 

1.00 0.0662 0.0000 0.2278 1.0000 1.0000 1.0000 
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Lampiran 7. Foto kegiatan pengambilan dan pengukuran sampel selama di lokasi 

penelitian  

 

Gambar 13. Pengukuran sampel ikan tembang (Sardinella gibbosa) diatas kapal. 

 

Gambar 14. Pengukuran suhu perairan menggunakan termometer. 
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Gambar 15. Pengukuran sampel ikan tembang (Sardinella gibbosa) di PPI Kabupaten 

Barru. 

 

Gambar 16. Pendaratan ikan tembang (Sardinella gibbosa) di PPI Sumpang Binagae 
Kab. Barru. 

 

 


