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Lampiran 1. Skema Sintesis Polimer Bercetakan Molekul DEHP menggunakan

Metode Polimerisasi Presipitasi

Molekul Cetakan

Jenis Monomer Pengikat Silang

DEHP

MAA

TRIM

dimasukkan ke dalam labu alas bulat.
dilarutkan dengan toluena.

disonikasi selama 10 menit dan dialiri
gas nitrogen selama 15 menit.
ditambahkan inisiator AIBN.
disonikasi 10 menit dan dialiri gas
nitrogen selama 15 menit.

Larutan bebas oksigen

dipolimerisasi pada water bath,
suhu 60 °C selama 24 jam.

Polimer

dicuci dengan aseton, metanol dan
akuades berurutan.
disonikasi dengan metanol : asam
asetat (8 : 2 v/v) 30 menit, lalu dicuci
dengan metanol dan akuades berurutan
sampai pH netral.

Polimer tercetak DEHP (MIP)

Karakterisasi kemampuan adsorpsi
e Uji kemampuan adsorpsi terhadap
pengaruh waktu dan konsentrasi.

e dianalisis kualitatif dan kuantitatif
dengan instrumen UV.

Data
karakterisasi
kemampuan

dikarakterisasi dengan
instrumen FTIR, SAA,

adsorpsi

SEM dan EDS.
MIP Data
o karakterisasi
terkarakterisasi struktur

Catatan: Sintesis NIP dibuat dengan metode yang sama dengan MIP, tapi
tanpa DEHP dan proses ekstraksi.
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Lampiran 2. Bagan Alir Prosedur Penelitian

1. Sintesis MIP dan NIP

Cairan DEHP

Larutan bebas oksigen

selama 24 jam

Polimer

30 menit

mmol), didiamkan 5 menit
— ditambahkan pengikat silang TRIM sebanyak 2,5539 mL (8 mmol)

— disonikasi selama 10 menit

— dipipet sebanyak 0,3945 mL (1 mmol) dalam labu alas bulat
— ditambahkan dengan monomer MAA sebanyak 0,3393 mL (4

— didiamkan 5 menit dan dilarutkan dengan toluena sebanyak 50 mL

— dialiri gas nitrogen selama 15 menit

— ditambahkan AIBN sebanyak 5 mL (1 mmol)

— disonikasi selama 10 menit

— dialiri gas nitrogen selama 15 menit

— dipolimerisasi dengan cara dimasukkan dalam water bath suhu 60°C

— dicuci dengan aseton, metanol, dan akuades secara berurutan

— disonikasi dengan campuran metanol : asetat (8:2 v/v) selama

Polimer tercetak molekul DEHP Filtrat

— dicuci dengan metanol dan
akuades berurutan sampai pH

netral

— dikeringkan

— diyji kualitatif dan kuantitatif untuk

mengekstraksi molekul cetakan dengan
instrumen spektrofotometer UV  pada

Panjang gelombang 254,7 nm

MIP

Data

Catatan : Sintesis NIP dibuat dengan metode yang sama, tetapi tanpa menggunakan

molekul cetakan (DEHP).
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2. Karakterisasi MIP_DEHP_MAA dan NIP_MAA

MIP dan NIP

SEM-EDS FTIR SAA

3. Karakterisasi MIP dan NIP menggunakan SEM-EDS

MIP dan NIP

—dipreparasi

Hasil

4. Karakterisasi MIP dan NIP menggunakan FTIR

MIP dan NIP

dengan menaburkan KBr (1:10)

—dihomogenkan

- dikarakterisasi dan dianalisis

—dianalisis morfologi permukaannya dengan perbesaran

20.000x% dan persebaran atomnya dengan SEM-EDS

—dipreparasi dengan dibuat ke dalam bentuk pelet

Pelet
MIP dan NIP
- dimasukkan ke dalam plat KBr
- ditempatkan plat ke dalam instrumen FTIR
- dianalisis dan diinterpretasi gugus fungsi berdasarkan
spektrum yang dihasilkan
Hasil

59



5. Karakterisasi MIP Menggunakan SAA

Ekstrak MIP

—dipreparasi
—dilakukan degassing

—dianalisis dengan instrumen SAA

Hasil

6. Pembuatan Larutan Standar DEHP 100 mgL*

Cairan DEHP

— dipipet sebanyak 0,001 mL ke dalam labu ukur 10 mL
— ditambahkan metanol sampai tanda batas

— dihomogenkan

Larutan Standar DEHP 100 mgL™*

— divariasikan konsentrasinya menjadi 3, 9, 15, 21 dan 27 mgL*

Deret Standar DEHP

7. Uji Kemampuan Adsorpsi MIP dan NIP

MIP dan NIP

— ditimbang masing-masing sebanyak 30 mg

— dimasukkan masing-masing ke dalam botol vial yang berbeda

— ditambahkan masing-masing 5 mL larutan DEHP 10 mgL™ ke
dalam botol vial

— diaduk dengan shaker selama 1 jam pada suhu ruang

— disaring

| |
Endapan Filtrat

— dianalisis dengan spektrofotometer UV pada panjang
gelombang 244,1 nm

Hasil




8. Pengaruh Waktu terhadap Kemampuan Adsorpsi DEHP oleh MIP

MIP

ditimbang masing-masing 30 mg

dimasukkan ke dalam 5 botol vial yang berbeda
ditambahkan larutan standar DEHP 10 mgL™*

sebanyak 5 mL ke dalam masing-masing botol vial

diaduk dengan variasi waktu 60, 90, 120, 150, dan 180 menit
pada suhu ruang

disaring.

Endapan

Filtrat

— dianalisis dengan spektrofotometer UV pada

panjang gelombang 244,1 nm

Hasil

9. Pengaruh Konsentrasi terhadap Kemampuan Adsorpsi MIP

MIP

ditimbang masing-masing 30 mg.

dimasukkan ke dalam 5 botol vial yang berbeda
ditambahkan larutan standar DEHP sebanyak 5 mL dengan
variasi konsentrasi 9, 12, 15, 18, dan 24 mgL*

dikocok dengan shaker pada waktu optimum pada suhu ruang.

disaring

|
Endapan

|
Filtrat

— dianalisis dengan instrumen UV pada

panjang gelombang 244,1 nm

Hasil
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Lampiran 3. Data Spektrofotometer UV-Vis

1. Data absorbansi larutan standar DEHP

No. Sampel Konsentrasi (mg/L) Absorbansi
1 DEHP 1 3 0,678
2 DEHP 2 9 0,962
3 DEHP 3 15 1,537
4 DEHP 4 21 1,947
5 DEHP 5 27 2,463

2. Kurva hubungan antara absorbansi vs konsentrasi larutan standar
DEHP

2.5 1 y = 0.4555x + 0.1509

% 2 - R2 =0.9917
§1.5 .
R i
8 1
05 -
0 T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30

Konsentrasi mg/L

3. Data absorbansi larutan DEHP setelah adsorpsi oleh MIP dan NIP

No. Sampel Absorbansi | ge(mg/g) | Aqe(mg/g)
1 Adsorpsi DEHP oleh 2 651 0.7518
MIP 0,510
2 Adsorpsi DEHP oleh 1,256 1,2623
NIP

4. Data absorbansi larutan DEHP setelah adsorpsi oleh MIP terhadap
pengaruh waktu

No. Sampel Waktu (menit) Absorban
Si
1 DEHP 60 2,953
2 DEHP 90 2,836
3 DEHP 120 2,679
4 DEHP 150 2,623
5 DEHP 180 2,679
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5. Data penentuan kinetika adsorpsi orde satu semu dan orde dua semu

No. | Waktu | Ce(mgL™) | qt(mg/g) | qe-qt | Log (qe-qt) t/qt
1. 0 0 0 0,4654 -0,3321 0
2. 60 6,1517 0,6413 0,1207 -0,9181 93,54784
3. 90 5,8948 0,6841 0,0779 -1,1083 131,5418
4, 120 5,5501 0,7416 0,0205 -1,6884 161,8037
5. 150 5,4272 0,7621 0 0 196,8169
6. 180 5,5501 0,7416 0,0205 -1,6884 242,7056
Catatan:

g: adalah ge pada waktu t

ge adalah q; pada waktu optimum

6. Data absorbansi adsorpsi DEHP oleh MIP terhadap pengaruh konsentrasi

No. Sampel Konsentrasi (mg/L) Absorbansi
1 DEHP 9 0,414
2 DEHP 12 0,585
3 DEHP 15 0,603
4 DEHP 18 0,687
5 DEHP 24 0,903

7. Data persamaan isotermal adsorpsi Langmuir dan Freundlich

Konsentra Ce Qe Log Lo

No. |  Sampel ?:n " (mo/L) | (Mg/g) C. qeg 1/Ce | 1/Qe
1 | MIP_DEHP 9 0,5776 1,4037 | -0,2384 | 0,1473 | 1,7313 | 0,7124
2 | MIP_DEHP 12 0,9530 1,8412 | -0,0209 | 0,2651 | 1,0493 | 0,5431
3 | MIP_DEHP 15 0,9925 2,3346 | -0,0033 | 0,3682 | 1,0075 | 0,4283
4 | MIP_DEHP 18 1,1769 2,8038 0,0708 | 0,4478 | 0,8497 | 0,3567
5 | MIP_DEHP 24 1,6511 3,7248 0,2178 | 0,5711 | 0,6056 | 0,2685
8. Data kurva non linear untuk persamaan isotermal adsorpsi Langmuir

No. | Co 1/gm 1/Ce 1/gmKL 1/14%?('_ 1/ge ge

1 9 0,0458 1,731 0,3967 0,687 0,733 1,365

2 12 | 0,0458 1,049 0,3967 0,416 0,462 2,164
3 15 | 0,0458 1,008 0,3967 0,400 0,445 2,245
4 18 | 0,0458 0,850 0,3967 0,337 0,383 2,612
5 24 | 0,0458 0,606 0,3967 0,240 0,286 3,496
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9. Data kurva non linear untuk persamaan isotermal adsorpsi Langmuir

No. | Co | LogKf 1/n Log Ce 1/nxLogCe | Logqge ge
1 9 0,3549 0,9569 -0,238 -0,228 0,127 1,339
2 12 | 0,3549 0,9569 -0,021 -0,020 0,335 2,162
3 15 | 0,3549 0,9569 -0,003 -0,003 0,352 2,248
4 18 | 0,3549 0,9569 0,071 0,068 0,423 2,646
5 24 | 0,3549 0,9569 0,218 0,208 0,563 3,658
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Lampiran 4. Perhitungan

Konsentrasi Larutan DEHP
a. Massa DEHP dalam 1000 mL
m=pxV
=0,984 g/mL x 1000 mL
=984 ¢

99,5
massa DEHP 99,5% = Too X 984 g

=979,08 g
b. Konsentrasi DEHP dalam 1 L

massa 1

Mr ;
_ 97908¢g 1
390,556 g/mol ~ 1L

= 2,5068 mol/L

M =

ppm (Mm/v) = M x Mr
= 2,5068 mol/L x 390,556 g/mol x 1000 mg/g
= 979046,0315 mg/L

Pembuatan Larutan Induk DEHP 100 mg/L dalam 10 mL
VixCi =V2xCy
V1 x 979046,0315 mg/L = 100 mg/L x 10 mL
V1 =0,001 mL

Pembuatan Larutan Standar DEHP
Konsentrasi 3 mg/L
VixCi =V2xC;
V1 x 100 mg/L =5 mL x 3 mg/L
V1=0,15mL
Konsentrasi 9 mg/L
VixCi =V2xC;
V1 x 100 mg/L =5 mL x 9 mg/L
V:=0,45mL
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Konsentrasi 15 mg/L
VixCi =V2xC;
V1 x 100 mg/L =5 mL x 15 mg/L
V1=0,75mL
Konsentrasi 21 mg/L
VixCi =V2xC;
V1 x 100 mg/L =5 mL x 21 mg/L
V;=1,05mL
Konsentrasi 27 mg/L
VixCi =V2xCy
V1 x 100 mg/L =5 mL x 27 mg/L
V;=1,35mL

Pembuatan Larutan Standar DEHP 10 mg/L dalam 100 mL
VixCi =V2xCy
V1 x 100 mg/L = 100 mL x 10 mg/L
V; =10 mL

Nilai konsentrasi adsorpsi DEHP oleh MIP dan NIP
y = 0,4555x + 0,1509
a. Adsorpsi DEHP oleh MIP

y =1,256

y  =0,4555x + 0,1509

1,256 = 0,4555x + 0,1509

_ 1,256 - 0,1509
- 0,4555

X =2,4261 mg/L

b. Adsorpsi DEHP oleh NIP
y = 2,651
y = 0,4555x + 0,1509

2,651 = 0,4555x + 0,1509
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_2,651-0,1509

X
0,4555
X =5,4887 mg/L
6. Nilai Kemampuan Adsorpsi DEHP oleh MIP dan NIP
_(Co-Co)V
¢ w
Diketahui: Co =10mg/L W =0,03¢g
\% =0,005 L Ce = Konsentrasi setelahadsorpsi
a. Kemampuan Adsorpsi DEHP oleh MIP
_ (10-2,426) 0,005
G = 0,03
ge =1,2623 mg/g
b. Kemampuan Adsorpsi DEHP oleh NIP
_ (10-5,488) 0,005
G 7 0,03
ge =0,7518 mg/g
7. Nilai konsentrasi adsorpsi dan kemampuan adsorpsi DEHP oleh MIP
terhadap pengaruh waktu
Waktu . .
(menit) y (absorbansi) x (Konsentrasi) (mg/L) ge (Mg/g)
60 2,953 6,1517 0,6414
90 2,836 5,8948 0,6842
120 2,679 5,5502 0,7416
150 2,623 5,4272 0,7621
180 2,679 5,5502 0,7416
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Contoh perhitungan konsentrasi adsorpsi dan kemampuan adsorpsi DEHP
oleh MIP terhadap pengaruh waktu:

a. Konsentrasi Adsorpsi DEHP oleh MIP 60 menit

y = 0,4555x + 0,1509
y = 2,953
y = 0,4555x + 0,1509

2,953  =0,4555x +0,1509

2,953 - 0,1509
X 0.4555
X =6,1517 mg/L

b. Kemampuan Adsorpsi DEHP oleh MIP 60 menit

o Co-CaV
) W
Diketahui: Co= 10 mg/L W =0,03¢g
Ce= Konsentrasi setelah adsorpsiV =0,005 L

(10 6,1517) 0,005
G = 0.03

ge =0,6414 mg/g



8. Nilai konsentrasi adsorpsi dan kemampuan adsorpsi DEHP oleh MIP
terhadap pengaruh konsentrasi

Konsenrasi awal y X (konsentrasi) Qe
(mg/L) (absorbansi) (mg/L) (mg/qg)
9 0,414 0,5776 1,4037
12 0,585 0,9530 1,8412
15 0,603 0,9925 2,3346
18 0,687 1,1769 2,8038
24 0,903 1,6511 3,7248

Contoh perhitungan konsentrasi adsorpsi dan kemampuan adsorpsi DEHP oleh
MIP terhadap pengaruh konsentrasi:

a. Konsentrasi Adsorpsi DEHP oleh MIP 9 mg/L
y  =0,4555x + 0,1509
y =0414
y  =0,4555x + 0,1509

0,414 = 0,4555x + 0,1509

0,414 - 0,1509
X =
0,4555
X =0,5776 mg/L

b. Kemampuan Adsorpsi DEHP oleh MIP 9 mg/L

_(Co-CoV
) W
Diketahui: C, = konsentrasi awal W =0,03¢g
Ce = Konsentrasi setelah adsorpsi  V =0,005 L

_ (9-0,5776) 0,005
- 0,03
ge =1,4037 mg/g

Qe
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Lampiran 5. Foto Hasil Penelitian

Proses pencampuran bahan dan
prapolimerisasi

Pengaliran gas nitrogen untuk
menghilangkan gas oksigen

Polimer terbentuk berwarna
putih
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Pencucian polimer dengan akuades Pengeringan polimer

Proses pencucian polimer dengan aseton, metanol, dan akuades agar
bersih dari pengotor

§ ¥ N _ i

Hasil ekstraksi polimer Pengocokan dengan alat shakeruntuk

pengaruh waktu dan konsentrasi
terhadap adsorpsi DEHP
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Lampiran 6. Karakterisasi EDS

1. NIP_MAA-co-TRIM

EDAX APEX Paged
Author: Teknik Mesin ITS
Creation: 04/30/2023 3:33:41 PM
Sample Name: Firna Unhas
6 NIP MAA CO TRIM

Y

5.6] 0
4.2(
2.8

14K

0.0K! = = —
00 13 26 39 52 6.5 78 91 104 117 130

Element Weight % Atomic %Net Int.  Error% Kratio Z A F

CK 51.16 58.25 628.92 5.45 0.3068 1.0216 0.5872 1.0000
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. MIP-DEHP-co-TRIMgg,

EDAX APEX kaged
Author: Teknik Mesin ITS
Creation: 04/30/2023 3:36:45 PM
Sample Name: Fima Unhas

7 MIP DEHP CO TRIM BE

EDAX APEX Page 2

KV:20 Mag: 2000 Takeoff: 30 Live Time{s). 982 Amp Time(us): 3.84 Resolution:(gV) 133.6

20.7K;
184K
16.1K;
138K
115K
92K o
69K
46K

23K

0.0K
0.0 13 25 39 52 6.5 T8 91 104 17 130

Smart Quant Results

Element Weight % Atomic %  Net Int. Error % Kratio z A F
CK 50.30 57.41 1023.69 5.40 02094 1.0220 0.5827 1.0000
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3. MIP-DEHP-co-TRIM(rg

Author: Teknik Mesin ITS
Creation: 04/30/2023 3:39:37 PM
Sample Name: Firma Unhas

8 MIP DEHP CO TRIM TE

k20 Mag: 2000 Takeoff: 30 Live Time(sy 97.1 Amp Time(ps). 3.84 Resolution:{eV) 133.6

320K
288K
258K
224 [
192K
1.60K
128K
0.96K
0.64K
032K

00kl =
00 13 26 19 52 65 78 51 104 17 130

Smart Quant Results

Element Weight % Atomic%  Net Int. Error % Kratio z A F
CK 4846 55.60 14315 6.11 02845 1.0228 0.5738 1.0000
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Lampiran 7. Karakterisasi FTIR

1. Spektrum Monomer MAA

______ Ceensassswssecensadecevenndecennenbiaae
| 1 i i
E E : -
| ' ' \ -]
| ' ' ' ®
1 ] ' '
| ) | )
| ) | )
...... O T B N L
| 1 | i
1 ] ' '
1 ] ' '
1 ' ' ]
1 ] ' '
| ' h )
| i i i
LNy ey e e e e
1500 1250 1000 750 500
Asam Metakrilat MAA 1/em
No. Peak Intensity Corr. Intensity | Base (H) Base (L) Area Corr. Area
1 364.55 ar.ar 65.39 493.78 3414 19.55 20.61
2 553.57 86.81 10.26 72.86 503.42 1.65 1.04
3 596 |84.46 13.71 13.36 574.79 .54 1.18
4 651.94 95.73 415 78.94 613.3¢ 48 0.44
5 T40.67 98.97 17 746.45 711.73 .08 -0.01
[} 813.96 90.35 .82 846.75 T46.45 1.81 142
T 947.05 |64.13 35.35 989.48 |848.68 |8.86 8.48
8 1008.77 89.38 10.33 1028.06 989.48 0.85 0.81
a 1045.42 99.01 0.82 1064.71 1028.06 0.09 0.06
10 1203.58 57 42.76 1244.09 1093.64 13.15 294
1 1298.09 |66.84 33.37 1357.89 1246.02 18.01 12
12 1375.25 90.18 9.8 1390. 1359.82 .69 6
1 1429.25 71.59 12.75 1440. 1390.68 .85 4
14 1454.33 72.95 11.86 1494 . 1442.75 3.07 BE
15 1535.34 99.02 0.33 1543.05 1523.76 0.07 .01
16 1633.71 53.25 34.96 1653 1560.41 8.45 5.26
17 1697.36 19.89 70.19 1782.23 1654.92 25.87 21.37
18 1843.95 99.48 10.2 1853.59 1828.52 0.05 0.01
19 1903.74 |98_08 143 1951.96 1853.59 |l]_48 27
20 1986.68 99.1 0.4 2031.04 1965.46 0.17 05
21 2117.84 |98.38 1.28 2160.27 2054.19 0.41 28
22 2212.35 @_?3 0.59 223743 2160.27 0.28 07
23 2316.51 98.83 |l]_i’1 2337.72 2276 0.23 0.1
24 2503.6 96.35 345 2536.39 2453 .45 0.66 0.6
25 2617.4 90.76 942 2661.77 2536.39 2.98 3.02
26 2696.48 95.01 341 2729.27 2661.77 1 0.54
27 2735.06 |96.46 0.54 2767.85 272027 10.37 0.05
28 2929.87 T4.46 5.69 2945.3 2767.85 11.9 5
29 2987.74 74.55 113 30321 2976.16 6.73 1
30 3066.82 76.97 l0.19 3086.11 3059.1 3.05 02
Comment; Date/Time; 3/27/2023 1:02:38 PM
Asam Metakrilat MAA No. of Scans;
Resolution;
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2. Spektrum NIP_MAA-co-TRIM

B sHIMADZU
i | ! i i
- == -
| I 1
'
_________ FEETEEE
1
i
i
i
1
i
i
br cscsccsaNe e deccdascscs==a== -
1 i i ]
1 I ] ]
1 1 1 1 I
i i i : i i
1 1 1 I ] ]
! 1 1 ' [ '
1 1 1 I 1 ]
i i | ! i i
‘ CTTTTT T VT rTT
1 I 1 B 1 [ I
' | ! w ' [ |
' 1 I 2 ] [ 1
] i i ] i i
1 1 1 ] 1 I
1 1 ] I ] ]
1 1 1 ! 1 I
1 1 1 ' ] ]
1 = 1 | | [ I
L L | I — I oo . e P —
1 1 | 1 | 1 1 L]
1T T 7T I T T I T 7T LN I B | T T 7T | L I UL | LI I I LI I T T rT I T
4000 3500 3000 2500 2000 1750 1500 1250 1000 750 500
NIP MAA Co TRIM 1lem
No. |Peak Intensity Corr. Intensity | Base (H) Base (L) Area Corr. Area
1 356.83 95.634 1.316 360.69 345.26 0.171 0.035
2 378.05 92.843 3681 451.34 362.62 1.589 0.772
3 520.7¢ 97.444 2823 611.43 451.34 .845 .038
4 657.7: 98.342 1.401 686.66 611.43 .288 242
5 704.02 99.042 0.307 725.23 686.6¢ 134 .024
6 756.1 92.534 3.579 771.53 72523 901 266
7 815.89 97.365 237, 183711 1800.46 10.216 175
8 867.97 97.797 2037 894.97 837.11 0.274 231
9 968.27 83.023 10.555 999.13 894.97 4.385 .315
10 1010.7 89.487 3.639 1037.7 1001.06 A2 .293
11 1056 .9¢ 938.309 1.406 1074.35 1039.63 16 117
12 1155.3¢ 41.918 58.035 1220.94 1076.28 4 655 463
13 1267.27 65.938 33.859 13521 1222.87 ).526 3.391
14 1359.82 99.49 0.192 1365.6 1352.1 .024 .005
15 1390.68 83.108 16.721 1419.61 1365.6 1.926 1.886
16 1471.69 69.783 30.051 1527 .62 1421.54 6.923 6.845
17 1554.63 98.942 0.815 1571.99 1527 .62 0.128 0.081
18 1633.71 84.066 15.618 1668.43 1587.42 2.768 2.654
19 1730.15 31.265 68.64 1809.23 1670.35 25.919 25.878
20 1840.09 98.482 0953 1857 .45 1809.23 0.186 0.099
21 2059.98 99.224 0.073 2218.14 2046 .47 0.33 0.062
22 2312.65 99.216 0.527 2339.65 2218.14 0212 0.135
23 2588 .47 98.351 141 2682.98 245024 0.969 0.75
24 2794 85 98.322 1.565 2835.36 2684.91 0.634 0.52
25 2974.23 74.059 25.858 3151.69 2837.29 15.187 15.066
26 3475.73 62.277 1.804 3491.16 3153.61 34.555 2.786
Comment; Date/Time; 3/27/2023 12:50:24 PM
NIP MAA Co TRIM No. of Scans;

Resolution;
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3. Spektrum MIP_DEHP_MAA-co-TRIMEEg)

|

1

|

1

|

|

|

|

|

1

i

|
S

|

|

I

are 12—

5
[
[
[
1 1
i i
1 ]
———————— == - ——— -
I ]
I ]
1 1
i [
| i
I ]
20— : : . . e SRR IRREEE feees
T : | L | | : | |
T ! i 2 | | ! i i
E ' | B | ! ' I !
| 1 I 1 I I I ] ]
] i | i i ] [ i
& 1 I 1 | | 1 1 I
Ly T T T T T I T T T | T T T T LELEL T I T T T | T T T | T T T T I T T T T I T T T T I T T T
4000 3000 2500 2000 1750 1500 1250 1000 T50 500
MIP DEHF MAA BE 1fem
No. |Peak Intensity Corr. Intensity | Base (H) Base (L) Area Corr. Area
1 376.12 91.062 4279 459.06 368.4 .799 .T05
2 518.85 98.54: 1.191 540.07 480.28 249 76
3 653.87 98.27¢ 12 682.8 |626.87 277 10.148
4 696.3 99.37: 0.071 717.52 694.37 .034 0.01
5 756.1 90.326 4816 769.6 719.45 1.002 0.36
-] 815.89 96.433 3.262 833.25 800.46 0.281 0.235
7 867.97 96.726 2713 893.04 1839.03 0.44 10.306
8 970.19 78.326 13.23 999.13 900.76 5.755 .082
] 1010.7 86.174 4909 1037.7 1001.06 1.434 .382
10 1056.99 98.011 1.688 1074.35 1037.7 196 148
1 1153.43 31.63 68.094 1219.01 1074.35 2.863 2.691
12 1265.3 59.357 40.455 1311.59 122094 .6 J.526
1 13251 98.113 1.196 1336.67 1313.52 137 067
14 1390.68 77.108 22.377 1417.68 13521 2723 2563
15 1469.76 61.545 37.848 1531.48 1419.61 9.53 9.218
16 1539.2 98.907 0.127 1546.91 1535.34 0.052 0.005
17 1635.64 86.064 13.656 1666.5 1593.2 2.129 2035
18 1734.01 18.769 81.081 1834.3 1668.43 39.687 39.655
19 2202.71 98.782 0.155 222392 2173.78 0.248 10.013
20 2594 26 97.99 1.753 2606.48 243095 1.237 0.931
21 2758.21 99.12 0.388 2791 2696.48 0.245 0.071
22 2976.16 66.033 33.713 31459 2812.21 20.352 19.986
23 3562.52 70.474 0519 3579.88 3554.81 3.77 10.055
Comment; Date/Time; 3/27/2023 12:57:45 PM
MIP DEHP MAA BE No. of Scans;
Resolution;
Anndirzatinn-
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4. Spektrum MIP_DEHP_MAA-co-TRIM(TE)

] sHIMADZU

128530=— =

Pl I
{=]
3
[=}

]
' '
I 1
i !
1 I
4000 3500 3000 2500 2000 1750 1500 1250 1000

MIP DEHP MAA TE 1lem
No. |Peak Intensity Corr. Intensity |Base (H) Base (L) Area Corr. Area

1 378.05 87.756 12.345 445.56 347.19 3.14 3.203
2 518.85 95.932 4.022 576.72 447 49 1.211 1.199
3 |596 98.014 0817 |615.29 |578.64 0115 l0.071
4 655.8 96.947 2.314 690.52 623.01 0.542 0.323
5 756.1 84.538 7.135 769.6 721.38 1.762 0.591
6 815.80 95.046 4633 837.11 800.46 0393 0.345

7 |867.97 94 506 4722 |893.04 |837.11 0628 |0.542

968.27 70.619 19.53 997.2 914.96 7.551 4 644
] 1018.41 70.941 19.278 1053.13 999.13 4585 2597
10 1060.85 99.541 0.257 1070.49 1053.13 0.024 0.009
11 1153.43 14.709 185.044 122094 1070.49 54.802 154,738
12 1265.3 39.701 59.895 1346.31 1222.87 19.682 19.507
13 1357.89 99.463 0.302 1363.67 1348.24 0.024 0.011
14 1300.68 66.346 33.209 1417 .68 1363.67 4227 4123
15 1471.69 43.774 55.832 1531.48 1419.61 16.091 15.899
16 1544.98 99.152 0.515 1573.91 1535.34 0.088 0.046
17 1635.64 78.779 20.894 1666.5 15085.13 3.337 3.242
18 1732.08 6.124 93.413 1859.38 1668.43 64.339 63.978
19 1884.45 99.049 0.74 1938.46 1861.31 0.186 |0.1 16
20 2200.78 98.414 0.229 2222 2069.62 0911 0.098
21 2588.47 96.57 3.218 2686.84 2459.24 1.915 11.736
22 2791 97.603 1.035 2808.36 2694 56 0.763 0.283
23 2831.5 95.677 3.385 2852.72 2808.36 0519 0.332
24 2076.16 50.186 49.659 3115.04 2854.65 32.036 31.879
25 3520.73 44 506 8.985 3730.33 3493.09 51.342 110.739
Comment; Date/Time; 3/27/2023 12:43:02 PM
MIP DEHP MAA TE No. of Scans;
Resolution;
Arnndizatinn:
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Lampiran 8. Karakterisasi SAA

[M] micromeritics’

TrStar || Phus Version 3.01 Page 1of 14

TrStar || Plus 301
Sawrial # 1080 Uit 1 Port 1

Stated: &F22023 15812 PM Analyms adsorpave: B2

Completed: BX22023 B2553 PM Analysis bath iemp: - 195.850 °C
Themal comeciion:  Bo

Report ime:  GEFAR023 3319 aM
Sampie mass: 00474 g Ambient free space: 11,1784 cm® Measured
Analysis free space: 321601 om® Equiibration imterval: 10
Low pressune dose:  Mane Sample density: 1,000 glem
Agiomabic degas: ko
Sumemary Repart
Surface irea

Single point surace area 2t BP0 = 0, 298637710 6,8500 miig
BET Surface Area:  6,9042 mig

Pore Valume
Eingle point adsorption 1ol pone volume of pones

kess than 384, 1752 nim diameier at PPa = 0,555000000: 10,01 BO2 emi'ig
Pome Size
ddsoeption average pore dameder (408 by BET): 10,4411 nen
Dwesoeption average pone diameter (4308 by BET): 4 8477 nem
38,5760 nem

B.iH Deswplion average pone diameter {45

79



[Mi micromeritics

TnStar Il Phus 301 TSt Il Pls Verson 101 Fage 2of 14
Serial # 1080 Unit 1 Por 1
Stabed: EZA2023 1:88:12 PM Analyos adsopave: N2
Completed:  S2A0027 B25-57 P Analysis bath femp: 156850 *C
Aeport ime:  GEAR2023 T-33:19 AM Themnal comection: Mo
Samplemass: 00414 g Ambient free space: 11,1184 o Measuned
Analysis free space: 32, 1601 om® Equilibration imesrval:  10s
Low presoure dose:  Nane Sample density: 1,000 glem
furiomatic degas: Mo
Isotherm Tabular Fspon

Felyive Aot Cumntity Blarsed Time Saburation

Pressune [FiPo) Pressuns Auisorbed (cmig [homin] Pressure

[mmHg] 5TF) {mmiHg)
i1 TIETIREIE
0L SE5455 45 278402 15048 0 BE T8 TeG348
OLOTS256 TR 54 094330 15793 142 TR TaE752
[0 kil n ] 4 panAns 20448 0100 TIERORLTE
001100460655 4108478 2107 02 TEE¥IN
0135015205 97056458 21486 01:0d T8 BE5E52
0150032638 107844200 21927 01:08 TIE 804532
0174858308 125 TRAES0 266 0108 T PR T
0L 1SEBE33A2 143, BEE00E 2237 01:1 TIEENEAA
U224 TRETET 161. 554238 224486 01:13 TEENIAG
(245 738 005 174 BOBMTIE 22603 01:18 TIE TR
L2746 19745191 22581 T TIES01184
[l =i ] 2184100865 2m 1% TEaid T2
L3006 842 244 BEAM2E 22118 = TIEBES262
[ ==l h e 207 BT 21061 01:x L EES010
(R T FEELE 6315611 20561 01:28 TEETEN
0L4T991 7381 345 DOBS4E 2 10006 027 1B ERGAG0
OLE19TRE1ES 373 BRGEO6 19528 i) TR SGEST
OLESSER4ET2 402 305587 1.5067 01:3 TIES44a0Y
0LESaE24 159 431100851 18564 01:33 TIBSSET26
OLEFa4RE AT 458 T 18066 01:38 5000306
OLETSIR0ED 488 4TE128 1.7430 01:38 TSB00EM
0TS0 5TE B17.171448 11667 0140 TBET2a
LTSS 12TATE 545 BHT40 17887 0142 Ms0ae
OLTTS0ME T4 60184419 18682 01:44 TRSETIa2
OLETETOT 422 88 X2 14587 01:48 MeOmE18E
OLESTTEIINZ E16.TBE310 21685 01:48 TISUIAEGET
OLEERA00XTS 38 T840 24745 01:80 S04 1260
(L EZE S 1080% E46. TR 2 BEDE 01:82 TSUIsa181
oS s01 2T 535537 25387 01:54 TIS045438
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[Mj micromeritics’

Tr&tar || Plus 301 TrSar il Pls version 3.01 Page 3of 14
Egrial # 1080 Unit 1 Port 1
Saed: GER22023 1:8812 PM Analyss adsorpave: M2
Completedt:  EZA2023 B2553 PM Analysis bath fempe: <196850 °C
Aeport ime:  GERR023 TR 19 AM Themal comection: Mo
Samplemass: 00414 g Aemibbent free space: 11,1184 o Measuned
Analysis free space:  3F 1601 om® Equilibration imerval  10s
Low pressune dose:  Mane Sample density: 1,000 glem®
Auripmatic degas: Mo
Isotherm Tabular Fieport

Rzl Abrsoluse Cruantity Blagsed Time Saturation

Pressure (FiPo) Pressune Adsorbed [cmiig [homin) Pressure

(mmbigi ETF) {mmiHg)
0919477882 661142578 20683 01:58 o411 568
043400 68, 2530 ke i 0158 115068054
DLa¥SA44EET 7B 408277 16413 200 78114288
V=2 TR ) A2 BEISYT 40468 20 FaCRE -
0954 GABAER GAE BANd4 41208 2-08 T19.197144.
DLaSaETIRLR 00, FI485] 45081 20T MeEET
O E1EERT 93, TR 1 4 ko 208 TS
0GR 175 97445951 B 4535 211 T84 780
0L ST4BEETES 02157 B A 213 TG04TS
DLSTaS634 T04. 418274 [ 218 TSNS 2E
S 1 0 T06. 481506 Tk [iFRb et i
0SB4 BE T B T08. 33T S TiE0a4 [iFR L] Ll L
DLagTI2a489 T10.008767 B0a? 2 TS0881
0L aESER4EES 11757724 B STES 2 TS.21E6EL
0591 BE T DG M2 708 5.77056 225 nean:
0L FErBBEI4 25 T14.BRSEIE 10.7874 17} 8247182
DS BAGERY TE.E41748 114838 2:30 T19.24E084.
0L PEA0S0 T16. 50048 1 136168 240 719257938
O SROG2a4 T2 TO8 BABE 14 T.TT6 24 T19.3E36E0
0 SER31 120 92 M6 B 7148 2l T8 606
0941287245 G7.0285T 4. TA56 248 MEM4TATE
O EAGBE3E4 TS EE2 105G 42468 -5 T ESEE3E
0 S3403 508 BT BERO 16 A55T2 175~ 153060817
OLERGRa0EES 33178538 aTau? 54 T8 XA05984.
0LES09142H0 E19.27710 g7 258 TG E2EERS
0LE2 FTIEES 591.127808 25936 [IFE- ] TS E2EAT
LG Fa7482 S47.S484T2 15748 0a:m Fa e ity
0. 720661 963 E18.400E11 15547 03:00 TS MO0BA1
OLEROATR4ET 489 818472 1.7480 03:08 119, 3ERAES
DuE40a84424 460 ET4551 18568 0a:07 TG BE0EET
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[N} micromeritics’

Triztar Hl Plus 3.01 TriStar Il Plus Version 3.01 Page daf 14
Serial # 1080 Urt 1 Part 1

Stamed: G22/2023 1:58:12 PM Analysis adearptive: N2
Campleted:  S22/2023 5:3553 PM Analbess bath emp:  -195,850 °C
Repet time: 232023 7:33:10 AM Themnal eosrectien:  Ma
Sample mass:  0,0414 g Ambient ree space: 11,1184 em® Massured
Analyss free space: 32 1601 em® Equilibration imencal: 10
Low pressure dess:  Mone Sample density: 1,000 giern®

Automalic degas: Mo

Isathesm Tabular Report

Fialative Absolute Tuantity Elapasd Time Saturation
Pressure (PPa) Pressure Adserbed [emg {h:min) Pressune
[mmitg) ETP) (mimig)
0.500234943 431810425 4,006 03:08 710.402344
0.550124505 402 976568 4.1543 03:11 T10.441467
0. 520008585 374 116083 4313 03:13 T16.447139
0.4795604567 345.311401 4.4570 0315 719.45E008
0.439751503 316.401367 46068 0317 710.500366
0339777498 287 617218 47626 0a:18 T10.443237
0.359620668 258739410 48072 03:21 719.478659
0.310482684 229 BE5E46 5.0425 03:24 710.403285
0279770968 201 IN0E5S 51761 03:26 T1o.518470
0.229558194 165.459808 5.2B73 03:28 T10.51B127
0181150715 130.341400 5.3848 03:30 T10.510104
0131792778 o4 BFO0T1 5.4564 03:33 T10.531616
0.096044095 £9.105880 5.4532 03:36 710.523438

[Mj micromeritics’

TriStar N Plus 3.01 TriStar Il Plus Vession 3,01 Fage & aof 14
Seriad # 1080 Urit 1 Part 1

Staned: 222023 1:58:12 PM Analysis adsarptive: N2
Completed:  G/22/2023 5:35:53 PM Analpsis bath emp: -195,850 C
Repedt time:  G23/2023 7:33:19 AM Thesmal correction:  Ma
Sample mass:  0,0414 g Ambient bee space: 11,1184 om?® Measured
Analysis fres spaos: 32,1601 em® Equilbeation imenal: 10
Low pressune doss:  Nane Sample density: 1,000 giem?

Autcemalic degas: Ma

BET Regar
BET surface area: 69042 + 02127 miig
Slope: 0641675 = 0019082 glem® STP
Yertercept  -0,011252 £ 0,003568 glam™ STP
T .56,028599
Qm: 15862 ermig STP
Comelaion coefhcikent 0. 9256044

Molecular cross-sactional anea: 03,1620 e
Relative Cruanbiy 1QPaP - 1)
Pressure Adsarbed
(PP} {emg STP)

D EZ9954585 15048 D.035295
D.O7E2567E1 15783 DO41117
0090272283 2 445 DUO4ES34
0.1 1004 B0ES 21071 DUOSBEEE4
0135015225 21488 D07 2645
D 150032638 21927 0080500
D 17495E316 Z ¥156 D0asTI3
D 195863332 2 F3T3 0111645
024788161 Z 3445 D 1Z281E9
0. 240734006 2 P503 D 147266
DLZF4516213 Z.Z581 DL16TE54

D.ZBSE3TTI0 22472 D.190385



TnStar |l Plus 301 TnStar || Plus Version 101 Page 14 of 14
Sarial # 1080 Ut 1 Port 1
Starbed:  BE22023 18812 PM Analysis adsompave:
Completed:  S222023 &:25:83 PM Analysis bath lemp: 156 850 °C
Aeport time:  GER2023 T:3%19 AM Themal comection:
Samplemass: 00414 g Ambient free space: 11,1184 om® Measunsd
Analysis free space: 32,1601 om® Equilibration imtenval:
Low pressune diose:  None Sample density: 1,000 p'om?
iuiomatic degas: Mo
B.JH Desorpiion dvidD Pore Volume
Harkins and Jura : Faas Comection
== FI215 : FIZE

Qo000 /,

0.00008 / &
£ ™
£
.E. Q00008
g
>
:

g Q00004 '{
=
o

Q00002

000000 —

i) 3 40 50
Pore Deamwater (nmj)

[@j micromeritics’
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[@] micromeritics’

Trifzar Il Plus 301 TriSar Il Plus Viersion 301 Page & of 14
Senal 2 1080 Unit 1 Por 1
Ctaripd: &FA023 1:E812 PM Analysis adsorpiiee: W2
Compleied: &220023 B8 L3 PM Anolyos bath emp: 158,850 “C
Aeport time:  &2ZA023 T:33:19 AM Thesmal comection: ko
Sample mass: 00414 imibient froe space: 11,1184 cm® Measured
Analysis free space: 12,1601 om® Equiibration imerval: 105
Low pressore dose:  Mone Sample dersity: 1,000 giom®
Aulomatic degas: Mo
BJH Agsompuon Pore Diswibution Report
Faas Comection
Harlns and Jura
1= 13.99 /| 0034 - log{PPo) ) | ~ 05
Diameter range: 1, 7000 1o 300, 0000 nen
idsorbaie property factar: 095300 nm
Density comversion factor: 00015468
Fraction of pones open at both ends: [all}i]
Porne Diamsster Aerage Incremental Gumulatroe Pone Incremenial Cumulaire Pore
Fange [rem) DHameter jnmj) Pore Volume Volume jom*g)  Pore Area jmAg) Area jmtg)
fcmig)

05349 286.2 Ll Ty n f.00nE4S [iller .04
XX 9. 1884 2.5 0000248 LiNiiep o) 0. 08 0.045
1854 - 1458 1638 faen7 004009 0. .o
1498 .- 12654 136.1 0000543 004582 il 3 0.106
12641080 1158 Ll k] 0.0087ES il 3 0134
108.0-932 -1 Ll i i ) 006887 0. 033 LI
H332-ThE L] f.oonoE3 Ll cy ] Ll ik
755630 a2 000742 008382 0. 04 .60
G3.0-5840 75 0.000734 0005088 0.081 o.am
540-473 B2 0000607 0.008653 0.048 0360
47.3-420 443 0000448 foomas 0. 040 0.400:
420375 s 0000438 f.008ET .04 0.442
NE-M2 ek ] O00ExE o158 00774, o.Elr
N2-247 2BE 000488 LRI il .3 0. 588
26.7-733 247 000088 LilihF. e 0. 0E2 0648
213206 217 0.000335 LG F2er) 0. 0E2 0.0
2006184 193 D.o00r2 LiNihF. 7] 0.086 0. 7E6
18.4- 164 173 0000247 LiRigF. g 0.08F i) Fc
164125 140 0.000358 0013308 0113 0.536
125- 94 105 0000230 0013835 .08 1.020
54- 73 B 0.000080 0013885 [iller 1.044
73 6.6 65 0000075 0.0 3660 0043 1.087
66 1.9 20 0LO0004E 0.0 3708 =] 1.186
13- 1.8 1.8 D.0O0352Z 0013761 111 1287
18- 1.7 1.E DLDO01ET 0O 3342 0407 1.704
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TnStar Il Plus 301

Pam Valume jamig)

Completed:
Report ime:

Sampie mass:
Analysis free space:
Low pressune diose:

Suiomatic degas:

[M] micromeritics’

TnStar || Plus Version 3.01
Larial # 1080 Uit 1 Port 1

BE22023 1:8812 PM
Bra023 BA5E3 PM
BER2023 319 AM
o414 g

2 1601 om®

P

Mo

BJH Adsorpiion Cumulative Pore Volume (Larger)

Analyms adsopie:
Analysis bath temp.-

Themal comection:

Aymibsent nee Spa0e:

Equilibrartion imterval:

Sample density:

Harkins and Jura : Faas Cornection

Page 10/af 14

M2

<196 &850 °C

Mo

11,1784 o' Measuned
s

1,000 glem?

= FL218: FLI1E
R

Tt
1
. 1
1
1
[}
1
- [}
1
!
i i
i
1
i
agm
| K
] |
1
1
1
" 1
1
[}
1
. i
1
1
1
1
. i
1
i \
0008 4
:
A i
1
1
1
1
R i
1
[}
1
1 !
1
[}
1
B i
1
i
0.000 . - - . v v v
! ! ] 50 ]

Pore Dametar {nmy]
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[@i micromeritics®

Tr&tar || Plus 301 Tr&tar || Pls: Version .01 Page 11of 14
Sarial & 1080 Uit 1 Posi 1
Sxarbec:  EZ22023 1:8812 PM Analysis adsopave: M2
Completes:  EZ22023 2583 PM Analysis bath iempe: <198 880 °C
Aeport ime:  GEAE023 T3%19AM Themal comection: Mo
Samplemass: 00414 g Ammbkent fres spoce: 11,1184 cm® Measuned
Analysis fres space: 32,1601 om® Equilibration imevalk  10s
Low pressune dose: — None Sampie density: 1,000 plom®
Auriomatic degas:  Na
BJH Adsorpiion didD Pore Valume
Harkirs and Jura : Faas Corection
0028 o il 215;‘:- 215
| 1
T 1
E i
. |
00020 :
4 i
1 i
£ :
£ |
£ ] :
".E. 0008 +
: 1
E r i
i
= T !
g T i
& aoow :
= 4 1
3 ] |
= |
I
00005 :
i
N 1
| U SO EPSRUo I
£.0000 ' — — : : ——r—t—ft
) 1 50 100
Pare Diametes | rm]
BJH Desorptian Pore Destribution Report
Faas Camection
Harking and Jura
=] 13.59/ { DUO34 - bag{F/Pa) | | " 05
Dizmeter range:  1,7000 10 300,0000 nm
Adsarbate prapesty Factar:  0,95300 nm
Density conwersion factor:  0,0015458
Fraction of pores open at both ends: 0,00
Pare Diarmetes Average Incremerital Curnulative Pare Incramental Curnulative Pare
[Range [nm) Digarmeber (nm) Pore Volume Vaolume (emfg)  Pore Area (mg) Area (miig)
fermig)

102.5 - 53.1 B3 D.DO3E523 0003523 D223 D.223
531-344 3.7 D.OI17E5 D.0O5258 DA7E D.358
3MA4.257 ZR7 D.DJ0BGE 0006127 D121 0.519
25.7-20.7 Z2.6 00482 00518 naoa7 D.EOE
20.7-17.3 186 D.DO02ES 000303 D61 D657
17.3-14.8 15.9 DL0J0171 D.0:07074 0043 0.0
14.8-11.7 129 D.OJ0115 0007189 D36 D.745
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TriSaar I Plus 301

Pora v oluma om*g)

Compleied:
Report tme:

Sample mass:

Analysis free space:

Low pressure dose:
Auriomalic degas:

[Mi micromeritics’

Tristar Il Plus Viersion 3.01
Senal & 1080 Uit 1 Po 1

B3 18812 PM
B3 E:AR K1 PM
BEARHAY 73319 AM
a4 g

21601 om®

Hone

ko

Analysis adsorpiie:
Analysis bath temg.:
Thasmal cornection:
Ay o space;
Equilirabion imensal:
Sample dersity:

Page 130f 14

M2
<1568,8%0 “C
Mo

11,1184 cm” Mexsured

0=
1,004 giom*

BJH Desonpiion Cumulative Pare Volume |Langer)

== F215 : FI21%

Harkins and Jura - Faas Comection

T ——

"~

0.006

g

0.002

0.000 -
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Lampiran 9. Contoh Perhitungan Nilai Kidan K2 berdasarkan Persamaan

Orde Satu Semu dan Orde Dua Semu

1. Penentuan Kidari persamaan orde satusemu

Persamaan orde satu semu:

log (qe - 1) = log e — K; t/2,303

e logge = Intercept
Qe = Inv. log Intercept
Iog qe = -0a4
Qe =0,3981
o -Ki/2,303 = Slope
K1 = -Slope x 2,303
Ky =0,0052 x 2,303
K1 =0,012

2. Penentuan Kz dari persamaan orde duasemu
Persamaan orde dua semu:

t/g; = 1/K; ge* + t/0e

o 1/ge = Slope
e = 1/Slope
Ge = 1/1,3065
Oe =0,7654
e 1/K,qe® = Intercept
K, = 1/Intercept X g
Ko = 1/7,0882 x (0,7654)?
Ko =0,241
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Lampiran 10. Contoh Perhitungan Nilai Kapasitas Adsorpsi

berdasarkan Model Persamaan Isotermal Adsorpsi
Langmuir dan Isotermal Adsorpsi Freundlich

Isotermal Adsorpsi Langmuir

Persamaan:
1 1 1 1
q. 9.k G q,
Keterangan:
Ce = Konsentrasi saat kesetimbangan (mg/L)
Qe = Jumlah zat teradsorpsi saat kesetimbangan (mg/g)
O = Kapasitas adsorpsi maksimum monolayer (mg/g)
KL = Konstanta afinitas adsorpsi atau konstanta kesetimbangan (L/mg)

Berdasarkan model isotermal Langmuir diperoleh persamaan garis:

y =0,3967x + 0,0458

1 1
—_ =0,0458 maka, = ———=121,834
Oy Gm 0,0458
1 1
T 0,3967 maka, K. = =0,1155
RULNE 21,834 x 0,3967

Isotermal Adsorpsi Freundlich

Persamaan:
1
Keterangan:
Ce = Konsentrasi saat kesetimbangan (mg/L)
Qe = Jumlah zat teradsorpsi saat kesetimbangan (mg/g)
Kk = Kapasitas adsorpsi (mg/g)
1

- = Konstanta Freundlich menyatakan faktor heterogenitas
n = Intensitas adsorpsi
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Berdasarkan model isotermal Freundlich diperoleh persamaan garis:

y =0,9569x + 0,3549

1 1

- = 0,9569 maka, n= 0,9569: 1,045
log Kr = 0,3549

Ke  =Inv. log (0,3549)

Ke = 2,264
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