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LAMPIRAN 

 

TAMPILAN GRAFIK KINERJA PEMBAKARAN 

   

Tekanan silinder terhadap sudut engkol pada rasio kompresi 18 beban 9 kg menggunakan 

B30 sebelum ozonisasi dan ionisasi  

 

 

Tekanan silinder terhadap sudut engkol pada rasio kompresi 18 beban 9 kg menggunakan 

B30 setelah ozonisasi  
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Tekanan silinder terhadap sudut engkol pada rasio kompresi 18 beban 9 kg menggunakan 

B30 setelah ionisasi 

 

 

TAMPILAN PENGUJIAN GETARAN 

Tampilan grafik getaran spectrum B30 rasio kompresi 18 beban 9 
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Tampilan grafik getaran spectrum B30 setelah ozonisasi 120 menit rasio kompresi 

18 beban 9 

 Tampilan grafik getaran spectrum B30 setelah ozonisasi 120 menit rasio 

kompresi 18 beban 9 
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DATA PERHITUNGAN  
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DATA HUBUNGAN ANTARA GETARAN, TEKANAN SILINDER DAN KEBISINGAN  

 

Rasio Beban Pengujian B30 O30 O60 O90 O120 I30 I60 I90 I120 

14 

3 kg 

Getaran 1,063 1,104 0,593 1,094 1,033 1,005 0,515 1,016 1,101 

Tekanan Silinder 40,68 45,88 43,63 44,34 43,98 43,48 39,77 44,93 46,33 

Kebisingan  86,43 85,57 88,27 86,5 86,83 83,07 83,43 81,2 80,17 

6 kg 

Getaran 0,774 0,929 1,076 1,041 0,736 0,939 0,634 0,978 0,984 

Tekanan Silinder 43,76 48,08 46,62 48,09 46,67 47,54 43,71 47,99 49,86 

Kebisingan  85,53 86,07 87,63 87,17 88,2 83,73 82,13 78,43 82,53 

9 kg 

Getaran 0,701 0,929 0,996 1,107 1,005 0,887 0,643 0,991 0,995 

Tekanan Silinder 43,71 48,37 48,44 48,72 50,51 48,94 45,23 51,35 51,3 

Kebisingan  84,6 86,57 88,13 86,1 87,5 83,47 80,73 76,8 83,3 
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Rasio Beban Pengujian B30 O30 O60 O90 O120 I30 I60 I90 I120 

16 

3 kg 

Getaran 1,101 1,086 1,091 1,067 1,102 0,992 1,085 1,074 1,057 

Tekanan Silinder 44,97 47,07 49,6 48,27 47,76 49,06 46,05 47,5 50,4 

Kebisingan  83,97 88,43 87,5 86,77 87,97 79,83 77,37 79,6 82,47 

6 kg 

Getaran 0,994 1,127 0,977 1,046 1,066 0,762 1,082 1,004 1,024 

Tekanan Silinder 48,06 49,81 52,11 50,81 51,23 50,5 50,58 49,91 52,93 

Kebisingan  84,17 89 88,13 87,07 88,33 82,37 76,67 79,8 83,7 

9 kg 

Getaran 0,903 1,005 0,922 1,051 1,057 0,972 0,886 1 0,906 

Tekanan Silinder 48,83 51,03 53,32 53,51 52,42 51,47 50,9 52,07 54,08 

Kebisingan  83,73 88,7 88,03 87,17 87,97 82 76,73 80,67 84,07 

 

 

Rasio Beban Pengujian B30 O30 O60 O90 O120 I30 I60 I90 I120 

18 

3 kg 

Getaran 1,039 0,976 0,937 0,936 0,953 0,766 1,072 1,037 1,011 

Tekanan Silinder 51,78 58,1 59,08 58,48 58,14 55,69 52,68 58,78 57,91 

Kebisingan  84,07 79,37 88,6 87,7 88,77 78,43 81,87 78,43 81,93 

6 kg 

Getaran 1,065 1,117 1,067 1,075 0,885 0,854 0,997 1,025 1,01 

Tekanan Silinder 55,64 58,56 63,86 60,45 62,44 59,08 53,31 60,01 60,32 

Kebisingan  83,93 84,03 88,57 88,57 88,67 81,43 80,5 77,7 83,23 

9 kg 

Getaran 0,531 1,055 1 1,08 1,08 1,144 1,002 1,024 1,044 

Tekanan Silinder 57,52 60,87 63,99 62,93 63,77 63,07 53,87 63,19 63,77 

Kebisingan  83,33 86,27 88,8 87,57 88,93 84,23 78,47 77,97 83,37 
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DATA KINERJA MESIN 

DAYA EFEKTIF (BP) 

Rasio Beban B30 Ion 30 Ion 60 Ion 90 
Ion 
120 

Ozon 
30 

Ozon 
60 

Ozon 
90 

Ozon 
120 

14 

3 kg 0,803 0,833 0,801 0,839 0,846 0,827 0,847 0,861 0,832 

6 kg 1,608 1,553 1,544 1,592 1,609 1,563 1,635 1,606 1,609 

9 kg 2,367 2,317 2,359 2,354 2,370 2,338 2,339 2,360 2,370 

16 

3 kg 0,886 0,855 0,786 0,862 0,797 0,780 0,798 0,828 0,825 

6 kg 1,553 1,601 1,575 1,588 1,568 1,576 1,582 1,570 1,564 

9 kg 2,360 2,344 2,322 2,353 2,343 2,330 2,327 2,316 2,326 

18 

3 kg 0,812 0,791 0,794 0,841 0,875 0,843 0,840 0,874 0,805 

6 kg 1,623 1,600 1,661 1,631 1,593 1,597 1,607 1,592 1,621 

9 kg 2,370 2,372 2,408 2,341 2,346 2,386 2,362 2,352 2,346 

 

TORSI 

Rasio Beban B30 Ion 30 Ion 60 Ion 90 Ion 120 
Ozon 

30 
Ozon 

60 
Ozon 

90 
Ozon 
120 

14 

3 kg 5,450 5,660 5,460 5,650 5,670 5,630 5,640 5,810 5,670 

6 kg 11,010 10,810 10,750 10,850 10,950 10,820 11,000 10,820 10,990 

9 kg 16,480 16,300 16,500 16,320 16,300 16,290 16,290 16,280 16,470 

16 

3 kg 6,020 5,840 5,460 5,850 5,450 5,290 5,470 5,640 5,660 

6 kg 10,820 11,190 10,740 10,830 10,840 10,820 11,010 10,860 10,860 

9 kg 16,400 16,300 16,290 16,270 16,290 16,120 16,300 16,150 16,290 

18 

3 kg 5,460 5,260 5,440 5,640 5,850 5,650 5,650 5,860 5,450 

6 kg 11,030 10,810 11,220 11,020 10,810 10,830 10,830 10,740 11,030 

9 kg 16,290 16,280 16,470 16,100 16,290 16,320 16,270 16,310 16,290 

 

KONSUMSI BAHAN BAKAR SPESIFIK (SFC) 

Rasio Beban B30 Ion 30 Ion 60 Ion 90 Ion 120 
Ozon 

30 
Ozon 

60 
Ozon 

90 
Ozon 
120 

14 

3 kg 0,438 0,424 0,502 0,480 0,536 0,671 0,470 0,520 0,417 

6 kg 0,312 0,292 0,293 0,316 0,313 0,387 0,304 0,310 0,277 

9 kg 0,276 0,218 0,234 0,257 0,255 0,323 0,255 0,274 0,251 

16 

3 kg 0,397 0,471 0,448 0,467 0,506 0,646 0,499 0,481 0,480 

6 kg 0,420 0,283 0,255 0,317 0,354 0,352 0,283 0,317 0,285 

9 kg 0,255 0,258 0,238 0,257 0,258 0,324 0,235 0,236 0,213 

18 

3 kg 0,433 0,510 0,507 0,479 0,461 0,598 0,474 0,455 0,492 

6 kg 0,278 0,284 0,242 0,309 0,316 0,379 0,309 0,312 0,306 

9 kg 0,275 0,234 0,230 0,258 0,236 0,296 0,253 0,254 0,232 
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EFISIENSI VOLUMETRIK 

Rasio Beban B30 Ion 30 Ion 60 Ion 90 Ion 120 
Ozon 

30 
Ozon 

60 
Ozon 

90 
Ozon 
120 

14 

3 kg 70,580 70,905 70,777 71,233 70,749 71,399 69,991 70,591 70,699 

6 kg 70,118 71,081 70,824 70,706 70,690 71,402 69,299 69,852 70,588 

9 kg 69,675 70,808 70,041 70,692 69,994 70,876 70,144 70,283 70,714 

16 

3 kg 70,371 71,596 72,065 71,416 71,943 71,018 71,564 71,156 71,552 

6 kg 70,611 71,576 71,137 70,897 71,320 70,993 44,509 44,989 71,312 

9 kg 69,858 70,655 71,470 70,850 70,831 70,676 71,395 70,987 71,069 

18 

3 kg 70,888 69,928 71,923 71,105 70,693 70,699 71,207 70,489 70,743 

6 kg 70,708 70,239 71,092 70,920 70,727 70,600 70,332 70,091 70,676 

9 kg 70,089 70,349 43,996 70,457 70,765 43,224 70,334 42,963 70,765 

 

EFISIENSI THERMIS 

Rasio Beban B30 Ion 30 Ion 60 Ion 90 Ion 120 
Ozon 

30 
Ozon 

60 
Ozon 

90 
Ozon 
120 

14 

3 kg 23,969 24,312 20,343 21,308 18,837 15,125 21,686 20,112 24,312 

6 kg 33,582 35,267 34,866 32,342 32,259 26,209 33,483 33,757 36,572 

9 kg 38,029 47,337 43,593 39,846 39,589 31,361 39,924 38,161 40,401 

16 

3 kg 26,438 21,840 22,818 21,891 19,970 15,700 20,431 21,747 21,099 

6 kg 24,950 36,347 40,016 32,260 28,577 28,840 36,004 32,997 35,546 

9 kg 41,088 39,912 42,912 39,839 39,137 31,260 43,326 44,254 47,568 

18 

3 kg 24,218 20,191 20,167 21,345 21,926 16,970 21,513 22,966 20,593 

6 kg 37,676 36,320 42,192 33,130 31,937 26,785 32,919 33,460 33,153 

9 kg 38,084 44,056 44,501 39,622 42,757 34,302 40,311 41,208 43,624 
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LAMPIRAN DATA PENGUJIAN KEBISINGAN 

B30 SEBELUM OZONISASI DAN IONISASI 

Rasio Beban Depan Belakang Samping Rata-rata 

14 

3 kg 86,5 87,6 85,2 86,433 

6 kg 84,8 86,5 85,3 85,533 

9 kg 84,4 85,2 84,2 84,600 

16 

3 kg 84 84,4 83,5 83,967 

6 kg 83,9 84,6 84 84,167 

9 kg 83,6 84 83,6 83,733 

18 

3kg 84,3 84,4 83,5 84,067 

6 kg 83,2 84,6 84 83,933 

9 kg 82,4 84 83,6 83,333 

 

B30 SETELAH OZONISASI 30 MENIT 

Rasio Beban Depan Belakang Samping Rata-rata 

14 

3 kg 86 86,4 84,3 85,567 

6 kg 86,5 86,7 85 86,067 

9 kg 86,6 87,3 85,8 86,567 

16 

3 kg 89,1 89,3 86,9 88,433 

6 kg 89,2 89,8 88 89,000 

9 kg 88,9 89,3 87,9 88,700 

18 

3 kg 81,2 79,5 77,4 79,367 

6 kg 85,4 84,2 82,5 84,033 

9 kg 86,7 86,8 85,3 86,267 

 

B30 SETELAH OZONISASI 60 MENIT 

Rasio Beban Depan Belakang Samping Rata-rata 

14 

3 kg 91,1 88 85,7 88,267 

6 kg 87,4 88,8 86,7 87,633 

9 kg 90,7 87,2 86,5 88,133 

16 

3 kg 89,6 87,7 85,2 87,500 

6 kg 89,5 88,6 86,3 88,133 

9 kg 89,6 88 86,5 88,033 

18 

3 kg 89,4 89,9 86,5 88,600 

6 kg 89,1 89,2 87,4 88,567 

9 kg 90,6 88,2 87,6 88,800 
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B30 SETELAH OZONISASI 90 MENIT 

Rasio Beban Depan Belakang Samping Rata-rata 

14 

3 kg 87,2 87,6 84,7 86,500 

6 kg 87,9 88,1 85,5 87,167 

9 kg 85,9 87,3 85,1 86,100 

16 

3 kg 87,5 87,7 85,1 86,767 

6 kg 87,4 87,7 86,1 87,067 

9 kg 88,6 87,1 85,8 87,167 

18 

3 kg 88 88,5 86,6 87,700 

6 kg 89,1 88,9 87,7 88,567 

9 kg 87,2 88,5 87 87,567 

 

B30 SETELAH OZONISASI 120 MENIT 

Rasio Beban Depan Belakang Samping Rata-rata 

14 

3 kg 87,4 88,1 85 86,833 

6 kg 88,5 88,7 87,4 88,200 

9 kg 86,9 89,1 86,5 87,500 

16 

3 kg 88,9 88,1 86,9 87,967 

6 kg 88,6 88,8 87,6 88,333 

9 kg 87,5 89,5 86,9 87,967 

18 

3 kg 90 89,4 86,9 88,767 

6 kg 88,1 89,4 88,5 88,667 

9 kg 90,1 88,9 87,8 88,933 

 

B30 SETELAH IONISASI 30 MENIT 

Rasio Beban Depan Belakang Samping Rata-rata 

14 

3 kg 83,2 83,7 82,3 83,067 

6 kg 84,5 83,6 83,1 83,733 

9 kg 84,1 84,1 82,2 83,467 

16 

3 kg 80,7 80,2 78,6 79,833 

6 kg 83,3 82,5 81,3 82,367 

9 kg 82 82,5 81,5 82,000 

18 

3 kg 79,4 78,7 77,2 78,433 

6 kg 82 81,6 80,7 81,433 

9 kg 84,5 84,4 83,8 84,233 
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B30 SETELAH IONISASI 60 MENIT 

Rasio Beban Depan Belakang Samping Rata-rata 

14 

3 kg 83,2 84,4 82,7 83,433 

6 kg 82 82,6 81,8 82,133 

9 kg 80,5 81,2 80,5 80,733 

16 

3 kg 77,4 77,5 77,2 77,367 

6 kg 77 76,7 76,3 76,667 

9 kg 76,8 77,1 76,3 76,733 

18 

3 kg 81,4 81,2 83 81,867 

6 kg 80,1 80,9 80,5 80,500 

9 kg 77,8 79 78,6 78,467 

 

B30 SETELAH IONISASI 90 MENIT 

Rasio Beban Depan Belakang Samping Rata-rata 

14 

3 kg 80,7 81,6 81,3 81,200 

6 kg 78,2 78,5 78,6 78,433 

9 kg 76,7 77 76,7 76,800 

16 

3 kg 80,7 79,7 78,4 79,600 

6 kg 80,3 80 79,1 79,800 

9 kg 82,7 80,3 79 80,667 

18 

3 kg 78,1 78,5 78,7 78,433 

6 kg 78 77,8 77,3 77,700 

9 kg 78,1 78,4 77,4 77,967 

 

B30 SETELAH IONISASI 120 MENIT 

Rasio Beban Depan Belakang Samping Rata-rata 

14 

3 kg 81,7 80,4 78,4 80,167 

6 kg 83,5 82,6 81,5 82,533 

9 kg 84,2 83,5 82,2 83,300 

16 

3 kg 83,5 82,9 81 82,467 

6 kg 84,3 83,9 82,9 83,700 

9 kg 84,9 84,3 83 84,067 

18 

3 kg 82,5 82,2 81,1 81,933 

6 kg 83,6 83,5 82,6 83,233 

9 kg 83,5 83,5 83,1 83,367 
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DOKUMENTASI 

Proses Ozonisasi             Hasil B30 setelah Ozonisasi 

    
 

 

Proses Ionisasi              Hasil B30 setelah Ionisasi  

   

 

 

 

 

       

 

Pengujian nilai kalor bahan bakar      Pengujian titik nyala 
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Pengujian densitas         Pengujian viskositas  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Pengujian getaran          Pengujian kebisingan  
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