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Lampiran 1.  Skema Prosedur Kerja 

1. Preparasi sampel 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

2. Karbonisasi 

 

 

 

 

 

 

3. Aktivasi 

 

 

 

 

 

 

 

 

Karbon pelepah kelapa sawit 

− direndam dalam larutan  HCl 0,3 M selama 18 jam 

− disaring menggunakan corong Buchner 

− dicuci dengan akuades panas secara berulang-ulang sampai pH netral 

− dikeringkan dalam oven pada suhu 150 oC  selama 2 jam 

− didinginkan dalam desikator 

Karbon Aktif  

Pelepah kelapa sawit 

− dicuci dengan air hingga bersih 

− dipotong-potong sepanjang 8 cm 

− dikeringkan dibawah sinar matahari 

 

 

Pelepah kelapa sawit bersih dan kering 

100 gram pelepah kelapa sawit bersih dan kering 

‒ dipanaskan ke dalam  tanur  pada  suhu 400 oC  selama 15 menit 

‒ didingikan dalam desikator 

‒ digerus lalu diayak dengan pengayak 100-200 mesh 

Karbon pelepah kelapa sawit 



4. Modifikasi Permukaan  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Penentuan gugus fungsi asam dan basa total dengan  metode titrasi 

boehm 

 

 

−   ditimbang sebanyak 0,1 gram 

− dimasukkan  kedalam 4 buah gelas kimia yang berisi larutan 

NaHCO3 0,05 N, Na2CO3 0,05 N, NaOH 0,05 N (untuk penentuan 

gugus fungsi asam) dan HCl 0,05 N (untuk penentuan gugus 

fungsi basa) masing-masing sebanyak 25 mL 

− didiamkan  selama 24 jam 

− disaring 

 

−  

− dipipet masing-masing sebanyak 10 mL dari larutan  NaHCO3 

0,05 N, Na2CO3 0,05 N, NaOH 0,05 N 

− ditambahkan HCl 0,05 N berlebih 

− dititrasi balik dengan menggunakan larutan NaOH 0,05 N 

− HCl dipipet sebanyak 10 mL dan ditambahkan NaOH 0,05 N 

berlebih  

− dititrasi balik dengan menggunakan HCl 0,05 N 

 

 

 

Karbon  Teraktivasi 

 

Karbon aktif termodifikasi 

− dicampur dengan larutan kimia H2SO4, dengan perbandingan 5: 1  

− dipanaskan hingga suhunya mencapai 65 oC 

− dikocok dengan laju konstan (130 rpm) selama 24 jam 

− dicuci dengan akuades berulang-ulang sampai mendapatkan pH netral 

− dikeringkan dalam oven selama 24 jam pada suhu 110 oC 

Karbon Aktif 

Residu Filtrat 

Hasil 



6. Pembuatan larutan induk 1000 ppm 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. Pembuatan larutan zat warna 100 ppm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. Pembuatan larutan zat warna 10 ppm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. Penentuan panjang gelombang maksimum 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,1 gram metilen biru 

 – dilarutkan dengan akuades didalam labu ukur 100 mL hingga 

tanda batas 

–  dikocok sampai homogen 

Larutan induk 1000 mg/L 

Larutan induk 1000 ppm 

 − dipipet sebanyak 10 mL 

− dimasukkan kedalam labu ukur 100 mL 

− ditambahkan akuades hingga tanda batas 

− dikocok sampai homogen 

 
Larutan zat warna 100 mg/L 

Larutan induk 1000 ppm 

 − dipipet sebanyak 10 mL 

− dimasukkan kedalam labu ukur 100 mL 

− ditambahkan akuades hingga tanda batas 

− dikocok sampai homogen 

 
Larutan zat warna 10 mg/L 

Larutan zat warna 10 ppm 

− diukur absorbansinya dengan spektrofometer UV-Vis pada 

rentang panjang gelombang 550-675 nm 

 
Panjang gelombang maksimum 



10.  Penentuan waktu kontak optimum 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. Penentuan kapasitas adsorpsi  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

0,5 gram karbon aktif termodifikasi 

 ‒ dimasukkan masing-masing ke dalam erlenmeyer  100 mL. 

‒ ditambahkan secara berturut-turut 50 mL larutan zat warna 

dengan variasi konsentrasi 30, 60, 160, 210, 250, 300 dan 

350 mg/L 

‒ dikocok dengan menggunakan magnetik stirrer selama waktu 

optimum 

‒ disaring  

 

 

Residu  

0,5 gram karbon aktif  termodifikasi 

− dimasukkan  masing-masing kedalam  erlenmeyer 100 mL 

− ditambahkan 50 mL larutan zat warna dengan konsentrasi 

30 mg/L 

− dikocok dengan menggunakan magnetik stirrer selama 3, 5, 

7, 10, 15, 20, 20, 30, 35 dan 40  menit 

− disaring  

 

Residu  Filtrat  

Waktu optimum 

− diukur absorbansinya dengan menggunakan 

spektrofometer UV-Vis  

 

Filtrat 

− diukur absorbansinya dengan menggunakan 

spektrofometer UV-Vis  

 
Kapasitas adsorpsi 



12. Karakterisasi gugus fungsi dengan FTIR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

− dianalisis gugus fungsi dengan FTIR 

 

Karbon 

sebelum 

aktivasi 

Karbon 

setelah 

aktivasi 

Karbon aktif 

setelah 

modifikasi 

Karbon aktif 

setelah 

adsorpsi 

Data  



Lampiran 2.  Data Hasil FTIR 

  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 3.  Data Hasil Karakterisasi SEM 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 4.  Data Hasil Analisis Metode BET 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



Lampiran 5. Hasil Analisis dengan Metode Titrasi Boehm  

 

V. Sampel 

(Vs) (mL) 

V. Titran 

NaHCO3 

(Vp) (mL) 

Normal 

NaHCO3 

Normal 

HCl 

V. 

HCl 

(mL) 

Normal 

NaOH 

V. 

NaOH 

(mL) 

Massa 

Karbon 

(g) 

n Karboksilat 

(meq/g) 

50 5 0,05 0,052 10 0,049 5,8 0,1006 11,74950298 

50 5 0,05 0,052 10 0,049 6,4 0,1012 14,58498024 

50 5 0,05 0,052 10 0,049 6 0,1005 12,73631841 

50 5 0,05 0,052 10 0,049 5,5 0,1003 10,31904287 

50 5 0,05 0,052 10 0,049 5,7 0,1007 11,25124131 

50 5 0,05 0,052 10 0,049 4,6 0,1008 5,892857143 

Rata-Rata 11,08899049 

 

 

Contoh perhitungan pada n karboksilat karbon aktif 

nKarboksilat =
[VNaH𝐶𝑂3

NNaH𝐶𝑂3
-(NHClVHCl- NNaOHVNaOH)]

Vp

Vs

w
 

nKarboksilat =
[5 x 0,05 - (0,052 x 10 - 0,049 x 5,6)]

50

5

0,1006
 

 

nKarboksilat = 11,08899049 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Contoh perhitungan pada n Lakton karbon aktif 

 

nLakton        =
[V𝑁𝑎2𝐶𝑂3

N𝑁𝑎2𝐶𝑂3
-(NHClVHCl- NNaOHVNaOH)]

Vp

Vs

w
 - nKarboksilat     

nlakton =
[5 x 0,05 - (0,052 x 15 - 0,049 x 5,8)]

50

5

0,1004
  - 11,08899049 

nlakton = 0,839398967 

 

 

 

V. Sampel 

(Vs) (mL) 

V. Titran 

Na2CO3 

(Vp) 

Normal 

Na2CO3 

Normal 

HCl 

V. 

HCl 

(mL) 

Normal 

NaOH 

V. 

NaOH 

(mL) 

Massa 

Karbon 

(g) 

n Lakton 

(meq/g) 

50 5 0,05 0,052 15 0,049 4,8 0,1003 -4,850200888 

50 5 0,05 0,052 15 0,049 5,5 0,1005 -4,286472774 

50 5 0,05 0,052 15 0,049 6,4 0,1004 1,964876811 

50 5 0,05 0,052 15 0,049 6 0,1002 2,455408226 

50 5 0,05 0,052 15 0,049 6,5 0,1006 3,907804415 

50 5 0,05 0,052 15 0,049 5,8 0,1007 5,844978011 

Rata-Rata 0,839398967 



 

 

 

 

 

 

 

 

Contoh perhitungan pada n fenol karbon aktif 

nFenol      =

[VNaOHNNaOH-(NHClVHCl- NNaOHVNaOH)]
Vp

Vs

w
- nKarboksilat -  nLakton  

nFenol =
[5 x 0,05 - (0,052 x 10 - 0,049 x 6,08)]

50

5

0,1005
  - 11,08899049 – 0,839398967 

nFenol=  1,214127568 

 

V. 

Sampel 

(Vs) 

(mL) 

V. Titran 

NaOH (Vp) 

(mL) 

Normal

NaOH 

Normal 

HCl 

V. 

HCl 

(mL) 

Normal 

NaOH 

V. NaOH 

(mL) 

Massa 

Karbon 

(g) 

n Fenol 

(meq/g) 

50 5 0,05 0,052 10 0,049 5,5 0,1003 3,419740778 

50 5 0,05 0,052 10 0,049 6,5 0,1002 4,921053416 

50 5 0,05 0,052 10 0,049 5,6 0,1005 -3,915125567 

50 5 0,05 0,052 10 0,049 5,9 0,1007 -0,550022101 

50 5 0,05 0,052 10 0,049 6,3 0,1008 -1,002299694 

50 5 0,05 0,052 10 0,049 6,7 0,1005 4,411418577 

Rata-Rata 1.214127568 



 

 

 

 

 

 

 

Contoh perhitungan pada n Basa Total karbon aktif 

n𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑏𝑎𝑠𝑒       =

[ VHClNHCl-(NNaOHVNaOH- NHClVHCl)]
Vp

Vs

w
 

ntotal basa  =
[5 x 0,055 - (0,049 x 8 - 0,055 x 2,16)]

50

5

0,1006
 

ntotal basa  = 0,214141163 

 

 

V. 

Sampel 

(Vs) 

(mL) 

V. Titran 

NaOH (Vp) 

(mL) 

Normal

HCl 

Normal 

NaOH 

V. 

NaOH 

(mL) 

Normal 

HCl 

V. 

HCl 

(mL) 

Massa 

Karbon 

(g) 

n Basa Total 

(meq/g) 

50 5 0,055 0,049 10 0,055 3,5 0,1007 7,497517378 

50 5 0,055 0,049 10 0,055 1 0,1006 -6,163021869 

50 5 0,055 0,049 10 0,055 2,5 0,1009 2,031714569 

50 5 0,055 0,049 10 0,055 1,5 0,1008 -3,422619048 

50 5 0,055 0,049 10 0,055 2 0,1005 -0,696517413 

50 5 0,055 0,049 10 0,055 2,5 0,1006 2,03777336 

Rata-Rata 0,214141163 



 

 

 

 

 

 

 

Contoh perhitungan pada n karboksilat karbon aktif  termodifikasi 

 

nkarboksilat =
[VNaHCO3

NNaHCO3
-(NHClVHCl-NNaOHVNaOH)]

Vp

Vs

w
 

nkarboksilat =
[5 x 0,05 - (0,0506 x 10 - 0,0483 x 15,6)]

50

5

0,1005
 

nkarboksilat = 49,58195138 

 

 

V. 

Sampel 

(Vs) 

(mL) 

V. Titran 

NaHCO3 

(Vp) (mL) 

Normal 

NaHCO3 

Normal 

HCl 

V. HCl 

(mL) 

Normal 

NaOH 

V. 

NaOH 

(mL) 

Massa 

Karbon 

(g) 

n 

Karboksilat 

(meq/g) 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 16,3 0,1005 52,86467662 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 15,2 0,1003 47,67298106 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 16,5 0,1004 53,87948207 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 15,1 0,1006 47,05069583 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 15,1 0,1007 47,00397219 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 15,5 0,1005 49,0199005 

Rata-Rata 49,58195138 



V. 

Sampel 

(Vs) 

(mL) 

V. Titran 

Na2CO3 (Vp) 

(mL) 

Normal 

Na2CO3 

Normal 

HCl 

V. 

HCl 

(mL) 

Normal 

NaOH 

V. NaOH 

(mL) 

Massa 

Karbon 

(g) 

n Lakton 

(meq/g) 

50 5 0,05 0,0506 15 0,0483 19,5 0,1008 -9,923208363 

50 5 0,05 0,0506 15 0,0483 21 0,1006 2,555647174 

50 5 0,05 0,0506 15 0,0483 21 0,1009 -3,80019565 

50 5 0,05 0,0506 15 0,0483 19 0,1007 -6,464797116 

50 5 0,05 0,0506 15 0,0483 19,5 0,1009 -4,105062383 

50 5 0,05 0,0506 15 0,0483 20,5 0,1008 -1,286765577 

 Rata-Rata -3,837396986 

 

Contoh perhitungan pada n Lakton karbon aktif  termodifikasi 

 

nlakton=
[V𝑁𝑎2𝐶𝑂3

N𝑁𝑎2𝐶𝑂3
-(NHClVHCl-NNaOHVNaOH)]

Vp

Vs

w
 ‐ nkarboksilat  

nlakton =
[5 x 0,05 - (0,0506 x 15 - 0,0483 x 20,08)]

50

5

0,1007
  -  49,58195138 

nlakton = -3,837396986 

 



V. 

Sampel 

(Vs) 

(mL) 

V. Titran 

NaOH (Vp) 

(mL) 

Normal

NaOH 

Normal 

HCl 

V. 

HCl 

(mL) 

Normal 

NaOH 

V. NaOH 

(mL) 

Massa 

Karbon 

(g) 

n Fenol 

(meq/g) 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 16 0,1006 8,43030113 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 15,3 0,1005 -2,169921763 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 15,2 0,1006 -2,548471313 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 15,3 0,1007 7,377358491 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 15 0,1006 3,671666729 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 16,3 0,1006 5,078992316 

Rata-Rata 3,306654265 

 

Contoh perhitungan pada n fenol 

nphenolic =

[VNaOHNNaOH-(NHClVHCl-NNaOHVNaOH)]
Vp

Vs

w
‐ ncarboxylic ‐  nlactonic 

nfenol=
[5 x 0,05 - (0,0506 x 10 - 0,0483 x 15,5)]

50

5

0,1006
  - 49,58195138 - (-3,837396986) 

nfenol =  3,306654265 

 

 



V. 

Sampel 

(Vs) 

(mL) 

V. Titran 

NaOH (Vp) 

(mL) 

Normal

HCl 

Normal 

NaOH 

V. 

NaOH 

(mL) 

Normal 

HCl 

V. 

HCl 

(mL) 

Massa 

Karbon 

(g) 

n Basa total 

(meq/g) 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 2 0,1053 -15,1377018 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 2 0,1007 -15,82919563 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 1,5 0,1024 -17,92480469 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 3,5 0,1005 -8,651741294 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 2 0,1009 -15,79781962 

50 5 0,05 0,0506 10 0,0483 2 0,1006 -15,84493042 

Rata-Rata -14,8643656 

 

Contoh perhitungan pada n basa total 

n𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑏𝑎𝑠𝑎 =

[VHClNHCl-(NNaOHVNaOH-NHClVHCl)]
Vp

Vs

w
 

ntotal basa  =
[5 x 0,05 - (0,0506 x 10 - 0,483 x 2,16)]

50

5

0,1017
 

ntotal basa  = -14,8643656 

 



Lampiran 6.  Penentuan Luas Permukaan dengan Metilen Biru 

 

Standar Metilen Biru 

Konsentrasi Absorbansi 

0,5 0,049 

1 0,070 

2 0,129 

4 0,272 

8 0,689 

 

 

 

 

Data Penentuan Luas Permukaan Karbon Aktif dari Pelepah Kelapa Sawit  

Sampel Absorbansi 
Co 

(mg/L) 

Ce 

(mg/L) 
Wa (g) qe (mg/g) S (m2/g) 

K. PKS 1,90 2349,68 1117,93 0,3018 102,03 377,55 

KA 1,54 2349,68 908,87 0,3042 118,41 438,15 

KATM 1,85 2349,68 1088,89 0,3032 103,95 384,66 

 

qe =
(Co – Ce)V

W
 

y = 0,08610x - 0,02508

R² = 0,98502

0
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Dimana      qe  =  jumlah metilen biru yang diadsorpsi (mg/g) 

Co  =  konsentrasi metilen biru sebelum adsorpsi (mg/L) 

Ce  =  konsentrasi metilen biru setelah adsorpsi (mg/L) 

V   =  volume larutan metilen biru (L) 

W  =  jumlah adsorben (gram) 

 

Contoh perhitungan jumlah metilen biru yang diadsorpsi (qe) pada:   

 

q
e
    = 

(2349,68 - 1117,93)
mg

L

0,3018 g
  x 0,025 L 

 

       = 102,03 mg/g  

 

S =
Xm .  N . a

Mr
                                                              

Dimana    Xm  =    Berat adsorbat teradsorpsi (mg/g) 

N   = Bilangan Avogadro (6,02 x 1023 mol-1),  

Mr = Berat molekul metilen biru (320,5 g/mol),  

 a  = Luas permukaan 1 molekul metilen biru (197 x 10-20 m2)  

 S  = Luas permukaan adsorben (m2/g). 

 

Contoh perhitungan luas permukaan adsorben (S) pada:   

 

S   = 
(102,03 x 6,02 x 197)

320,5 g/mol
  

 

     = 377,55 (m2/g). 

 

 

 



Lampiran 7. Data Absorbansi Kurva Standar Larutan Metilen Biru 

 

 

 

Hubungan antar Absorbansi dan konsentrasi metilen biru 

Konsentrasi Absorbansi 

0,5 0,057 

1 0,134 

2 0,237 

4 0,386 

8 0,516 

 

Kurva standar penentuan larutan metilen biru dengan Spektrofotemeter Uv-Vis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 0,0588x + 0,0839

R² = 0,9248
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Lampiran 8. Penentuan Waktu Optimum Adsorpsi metilen biru oleh Karbon 

aktif dan karbon aktif termodifikasi 

 

Data Penentuan Waktu Optimum Adsorpsi metilen biru oleh Karbon Aktif  

Waktu 

Kontak 

Absorbansi Ce 

 (mg/L) 

Co 

(mg/L) 

Wa  

(g) 

qe  

(mg/g) 

3 0,383 5,172413793 30 0,5013 2,476320188 

5 0,327 4,982758621 30 0,5006 2,498725667 

7 0,358 4,741379310 30 0,5004 2,523842995 

10 0,326 4,189655172 30 0,5011 2,575368672 

15 0,304 3,810344828 30 0,5016 2,610611560 

20 0,287 3,517241379 30 0,5018 2,638776268 

25 0,317 4,034482759 30 0,5012 2,590334920 

30 0,346 4,534482759 30 0,5007 2,542991536 

35 0,387 5,241379310 30 0,5009 2,471413525 

40 0,425 5,896551724 30 0,5002 2,409381075 

 

qe =
(Co – Ce)V

W
 

 

Dimana      qe  =  jumlah metilen biru yang diadsorpsi (mg/g) 

Co  =  konsentrasi metilen biru sebelum adsorpsi (mg/L) 

Ce  =  konsentrasi metilen biru setelah adsorpsi (mg/L) 

V   =  volume larutan metilen biru (L) 

W  =  jumlah adsorben (gram) 

 

 

 



Contoh perhitungan jumlah metilen biru yang diadsorpsi (qe) pada t = 20  menit 

 

q
e
    = 

(30 - 3,517241379))
mg

L

0,5018 g
  x 0,05 L 

 

         = 2,638776268 mg/g 

 

 

Data Penentuan Waktu Optimum Adsorpsi metilen biru oleh Karbon Aktif 

Termodifikasi 

Waktu 

Kontak 

Absorbansi Ce 

 (mg/L) 

Co 

(mg/L) 

Wa  

(g) 

qe  

(mg/g) 

3 0,039 2,103448276 30 0,5025 2,780791993 

5 0,037 2,068965517 30 0,5002 2,791174830 

7 0,030 1,948275862 30 0,5018 2,795295200 

10 0,021 1,793103448 30 0,5030 2,802666553 

15 0,019 1,758620690 30 0,5002 2,821912488 

20 0,028 1,913793103 30 0,5008 2,806135824 

25 0,033 2 30 0,5004 2,776045535 

30 0,041 2,137931034 30 0,5004 2,764814010 

35 0,055 2,379310345 30 0,5001 2,752036658 

40 0,069 2,620689655 30 0,5012 2,736966193 

 

Contoh perhitungan jumlah metilen biru yang diadsorpsi (qe) pada t = 15  menit 

 

q
e
    = 

(30 - 1,758620690))
mg

L

0,5002 g
  x 0,05 L 

 

         = 2,821912488 mg/g 

 

 



Lampiran 9. Penentuan Kapasitas Adsorpsi Metilen biru oleh Karbon Aktif 

 Termodifikasi 
 

Co 

(mg/L) 
Absorbansi FP 

Ce 

(mg/L) 
x/m atau 

qe (mg/g) 
Ce/qe Log Ce 

Log qe 

8,2068 0,095  0,2068 0,7980 0,2592 -0,6842 -0,0979 

37,5862 0,165 10 14,1379 2,3345 6,0559 1,1503 0,3682 

117,5862 0,332 10 42,9310 7,4521 5,7609 1,6327 0,8722 

157,5862 0,585 10 86,5517 7,0850 12,216 1,9372 0,8503 

192,2413 0,734 10 112,2413 7,9713 14,080 2,0501 0,9015 

277,4137 1,153 10 184,4827 9,2431 19,958 2,2659 0,9658 

313,7931 1,324 10 213,9655 9,9668 21,467 2,3300 0,9985 

    

qe =
(Co – Ce)V

W
 

 

Dimana      qe  =  jumlah metilen biru yang diadsorpsi (mg/g) 

Co  =  konsentrasi metilen biru sebelum adsorpsi (mg/L) 

Ce  =  konsentrasi metilen biru setelah adsorpsi (mg/L) 

V   =  volume larutan metilen biru (L) 

W  =  jumlah adsorben (gram) 

Contoh perhitungan jumlah metilen biru yang diadsorpsi (qe) pada konsentrasi  

313,7931 

 

q
e
    = 

(313,7931-213,9655)
mg

L

 0,5008 g
  x 0,05 L 

 

         = 9,9668 mg/g 

 

 

 

 

 



Lampiran 10.  Contoh Perhitungan nilai Qo dan b 

Persamaan isotermal adsorpsi Langmuir : 

 

Ce

qe
=  

1

Qob
+ 

Ce

Qo
 

Dimana: 

Ce  =  konsentrasi kesetimbangan larutan (mg/L) 

qe  =  jumlah zat yang diadsorpsi per gram adsorben (mg/g) 

Qo =  kapasitas adsorpsi (mg/g) 

b   =   intensitas adsorpsi (L/mg) 

Berdasarkan model isotermal Langmuir diperoleh persamaan garis : 

. y = 0,0929x + 2,7154 

dari persamaan garis tersebut, nilai slope = 0,0929  dan intercept 2,7154 

1

Qo

  =kemiringan (slope) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 11.  Contoh Perhitungan nilai k dan n 

1

Q
o

  =tg α 

Q      =   
1

slope
 

 =
1

0,0929
   

       = 10,7642 mg/g 

1

Q
o
b

= intercept           

b     =   
1

Qox intercept
 

      =   
1

10,7642 
𝑚𝑔

𝑔
 x 2,7154 g/L

  

       =   0,0342 L/mg 



  

Persamaan isotermal adsorpsi Freundlich : 

 

log
x

m
= log k+

1

n
log Ce 

Dimana: 

x    = jumlah zat terlarut yang diserap (mg) 

m   = gram adsorben yang digunakan (g) 

Ce = konsentrasi keseimbangan larutan (mg/L) 

k   = kapasitas adsorpsi (mg/g) 

n  = intensitas adsorpsi (L/g) 

Berdasarkan model isotermal Freundlich diperoleh persamaan garis : 

y = 0,3761x + 0,1201 

dari persamaan garis tersebut, nilai slope = 0,3761 dan intercept = 0,1201 

log  k  =  intercept 

       k  =  invers log intercept 

           =  invers log 0,1201 

           =  0,9099 mg/g 

1 

n
=  kemiringan (slope) 

n         =   
1

slope
 

           =    
1

0,3761 
L

g

 

           =   2,6588 g/L 

 

 

 



 

Lampiran 12.  Dokumentasi Kegiatan Penelitian  

 

Sampel pelepah kelapa sawit    Hasil Karbonisasi 

 

 

 

 

 

 

           Karbon yang sudah di ayak    Hasil Aktivasi            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Proses penyaringan             Proses modifikasi 



Proses titrasi Boehm   Proses penentuan waktu optimum 

   

 

 

 

 

 

                 Proses penentuan kapasitas 

 

 


