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duplex Probability Density Function

0 19.4 38.8 58.2 77.6 97 116.4 135.8 155.2 174.6 194

Time

0

0.0012895

0.0025791

0.0038686

0.0051581

0.0064477

0.0077372

0.0090267

0.010316

0.011606

0.012895
P

d
f

P0: 0%

B20: 70.75

B15: 64.75

B10: 57.36

e: 0.03136

r: 0.9917

g: 0

b: 3.577

h: 107.6

Median rank

2-parameter
Weibull
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strainer Probability Density Function

0 72.8 145.6 218.4 291.2 364 436.8 509.6 582.4 655.2 728

Time

0

0.00028778

0.00057555

0.00086333

0.0011511
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P
d
f
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B20: 183.1

B15: 160.4

B10: 133.9

e: 0.1653

r: 0.8403

g: 0

b: 2.395

h: 342.6

Median rank

2-parameter
Weibull
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saparator Probability Density Function

0 112.8 225.6 338.4 451.2 564 676.8 789.6 902.4 1015.2 1128

Time

0
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0.00027937
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0.0013969
P

d
f

P0: 0%

B20: 446.7

B15: 397.2

B10: 338.4

e: 0.08827

r: 0.9249

g: 0

b: 2.703

h: 778

Median rank

2-parameter
Weibull
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pompa supply ps Probability Density Function

0 429.9 859.8 1289.7 1719.6 2149.5 2579.4 3009.3 3439.2 3869.1 4299

Time

0

4.9098E-05

9.8195E-05

0.00014729

0.00019639

0.00024549

0.00029459

0.00034368

0.00039278

0.00044188

0.00049098
P

d
f

P0: 0%

B20: 2376

B15: 2208

B10: 1997

e: 0.05465

r: 0.979

g: 0

b: 4.317

h: 3363

Median rank

2-parameter
Weibull
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pompa supply sb Probability Density Function

0 397.5 795 1192.5 1590 1987.5 2385 2782.5 3180 3577.5 3975

Time

0

5.3705E-05

0.00010741

0.00016111

0.00021482

0.00026852

0.00032223

0.00037593

0.00042964

0.00048334

0.00053705
P

d
f

P0: 0%

B20: 2569

B15: 2409

B10: 2206

e: 0.07133

r: 0.9509

g: 0

b: 4.926

h: 3484

Median rank

2-parameter
Weibull
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pompa transfer Probability Density Function

0 508.3 1016.6 1524.9 2033.2 2541.5 3049.8 3558.1 4066.4 4574.7 5083

Time

0

2.2611E-05

4.5222E-05

6.7833E-05

9.0444E-05

0.00011306

0.00013567

0.00015828

0.00018089

0.0002035

0.00022611
P

d
f

P0: 0%

B20: 2853

B15: 2545

B10: 2176

e: 0.1335

r: 0.8913

g: 0

b: 2.769

h: 4904

Median rank

2-parameter
Weibull



79 
 

filter ae1 Probability Density Function

0 19.6 39.2 58.8 78.4 98 117.6 137.2 156.8 176.4 196

Time

0

0.00081513

0.0016303

0.0024454

0.0032605

0.0040756

0.0048908

0.0057059

0.006521

0.0073361

0.0081513
P

d
f

P0: 0%

B20: 88.01

B15: 79.17

B10: 68.49

e: 0.04002

r: 0.9816

g: 0

b: 2.992

h: 145.3

Median rank

2-parameter
Weibull
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filter ae2 Probability Density Function

0 23.7 47.4 71.1 94.8 118.5 142.2 165.9 189.6 213.3 237

Time

0

0.00083368

0.0016674

0.002501

0.0033347

0.0041684

0.0050021

0.0058358

0.0066694

0.0075031

0.0083368
P

d
f

P0: 0%

B20: 77.08

B15: 68.72

B10: 58.74

e: 0.02946

r: 0.9941

g: 0

b: 2.762

h: 132.7

Median rank

2-parameter
Weibull
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filter ae3 Probability Density Function

0 22.4 44.8 67.2 89.6 112 134.4 156.8 179.2 201.6 224

Time

0

0.00074871

0.0014974

0.0022461

0.0029948

0.0037436

0.0044923

0.005241

0.0059897

0.0067384

0.0074871
P

d
f

P0: 0%

B20: 53.42

B15: 45.47

B10: 36.49

e: 0.03182

r: 0.9736

g: 0

b: 1.968

h: 114.5

Median rank

2-parameter
Weibull
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filter ae4 Probability Density Function

0 21 42 63 84 105 126 147 168 189 210

Time

0

0.00091512

0.0018302

0.0027454

0.0036605

0.0045756

0.0054907

0.0064058
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0.0082361

0.0091512
P

d
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P0: 0%

B20: 79.07

B15: 71.16

B10: 61.62

e: 0.03346

r: 0.9916

g: 0

b: 3.01

h: 130.1

Median rank

2-parameter
Weibull
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cooler ae1 Probability Density Function

0 18.4 36.8 55.2 73.6 92 110.4 128.8 147.2 165.6 184

Time

0

0.00090112

0.0018022

0.0027034

0.0036045

0.0045056

0.0054067

0.0063078

0.007209
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0.0090112
P

d
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P0: 0%

B20: 72.49

B15: 64.72

B10: 55.42

e: 0.02812

r: 0.9933

g: 0

b: 2.795

h: 124

Median rank

2-parameter
Weibull
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cooler ae2 Probability Density Function

0 19.4 38.8 58.2 77.6 97 116.4 135.8 155.2 174.6 194

Time

0

0.00078975

0.0015795

0.0023693

0.003159

0.0039488
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0.0055283
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P

d
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e: 0.03183

r: 0.9861

g: 0

b: 2.196
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Median rank
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cooler ae3 Probability Density Function

0 19.6 39.2 58.8 78.4 98 117.6 137.2 156.8 176.4 196

Time

0
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0.0015994
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P

d
f

P0: 0%
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e: 0.04763

r: 0.9843

g: 0
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Median rank

2-parameter
Weibull
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cooler ae4 Probability Density Function

0 21 42 63 84 105 126 147 168 189 210

Time

0

0.0010943

0.0021886
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0.0054715
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duplex Cumulative Probability
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saparator Cumulative Probability

398 563.2 797.1 1128

Time

0.1

0.2

0.3

0.5

1

2

3

5

10

20

30

50

70

90

99

99.9

U
n

re
li
a

b
il
it
y 

(%
)

Eta estimator

P0: 0%

B20: 446.7

B15: 397.2

B10: 338.4

e: 0.08827

r: 0.9249

g: 0

b: 2.703

h: 778

Median rank

2-parameter
Weibull



89 
 

 

strainer Cumulative Probability
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pompa supply ps Cumulative Probability
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pompa supply sb Cumulative Probability
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pompa transfer Cumulative Probability
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filter ae1 Cumulative Probability
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filter ae2 Cumulative Probability
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filter ae3 Cumulative Probability
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filter ae4 Cumulative Probability
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cooler ae1 Cumulative Probability
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cooler ae2 Cumulative Probability
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cooler ae3 Cumulative Probability
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cooler ae4 Cumulative Probability
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1. Pompa transfer 

a. Apa penyebab terjadinya kegagalan pada  komponen? 

Jawab :  

- keausan pada part-part komponen pompa 

- Kemasukan benda-benda asing 

 

b. Apa efek dari kegagalan terhadap komponen? 

Jawab :  

-     komponen tidak bekerja secara optimal 

- Komponen mengalami mati total 

 

c. Apa efek kegagalan komponen terhadap kinerja mesin? 

Jawab :  

- mesintidak terlumasi dengan maksimal 

- Meningkatkan panas dari mesin 

 

d. Bagaiamana cara mendeteksi kerusakan komponen? 

Jawab:  

- Di cek secara visual 

- Saat mencapai RH yang ditentukan akan dilakukan pengecekan 

 

e. Kapan waktu dan berapa lama perbaikan komponen? 

Jawab: 

- Saat docking 

- Saat mencapai RH 

- Lama perbaikan 1-2 hari 

 

f. Apakah kegagalan berdampak pada keselamatan? 

Jawab: 

- Berdampak  

 

g. Apakah cara yang dilakukan untuk mencegah kegagalan terjadi? 

Jawab: 

- Melakukan perawatan saat mencapai RH yang telah ditentukan 
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2. Pompa stanby 

a. Apa penyebab terjadinya kegagalan pada  komponen? 

Jawab :  

- keausan pada part-part komponen pompa 

- Kemasukan benda-benda asing 

 

b. Apa efek dari kegagalan terhadap komponen? 

Jawab :  

-     komponen tidak bekerja secara optimal 

- Komponen mengalami mati total 

 

c. Apa efek kegagalan komponen terhadap kinerja mesin? 

Jawab :  

- mesintidak terlumasi dengan maksimal 

- Meningkatkan panas dari mesin 

 

d. Bagaiamana cara mendeteksi kerusakan komponen? 

Jawab:  

- Di cek secara visual 

- Saat mencapai RH yang ditentukan akan dilakukan pengecekan 

 

e. Kapan waktu dan berapa lama perbaikan komponen? 

Jawab: 

- Saat docking 

- Saat mencapai RH 

- Lama perbaikan 1-2 hari 

 

f. Apakah kegagalan berdampak pada keselamatan? 

Jawab: 

- Berdampak  

 

g. Apakah cara yang dilakukan untuk mencegah kegagalan terjadi? 

Jawab: 

- Melakukan perawatan saat mencapai RH yang telah ditentukan 
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3. Strainer 

a. Apa penyebab terjadinya kegagalan pada  komponen? 

Jawab : 

- Kotoran yang menumpuk 

 

b. Apa efek dari kegagalan terhadap komponen? 

Jawab : 

- Tidak dapat menyaring kotoran dengan maksimal 

- Komponen mengalami kerusakan/ kebocoran 

 

c. Apa efek kegagalan komponen terhadap kinerja mesin? 

Jawab : 

- Dapat merusak bagian mesin jika kotoran ikut masuk 

- Penyaluran pelumas ke mesin kurang maksimal 

 

d. Bagaiamana cara mendeteksi kerusakan komponen? 

Jawab: 

- Di cek secara visual  

- Mengcek fluida yang keluar dari komponen 

 

e. Kapan waktu dan berapa lama perbaikan komponen? 

Jawab: 

- Saat mencapai RH yang telah ditentukan 

- Saat komponen mengalami kegagalan 

- 100-350 jam 

 

f. Apakah kegagalan berdampak pada keselamatan? 

Jawab: 

- Berdampak  

 

g. Apakah cara yang dilakukan untuk mencegah kegagalan terjadi? 

Jawab: 

- Melakukan perawatan secara berkala 
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4. Separator  

a. Apa penyebab terjadinya kegagalan pada  komponen? 

Jawab : 

- Keausan pada part-part komponen 

- Kotoran yang menumpuk 

 

b. Apa efek dari kegagalan terhadap komponen? 

Jawab : 

- Mengakibatkan komponen tidak bekerja secara maksimal 

- Kegagalan kerja 

 

c. Apa efek kegagalan komponen terhadap kinerja mesin? 

Jawab : 

- Pelumas yang tercampur air dapat mengakibatkan komponen lain 

rusak  

- Kinerja mesin jadi terganggu 

 

d. Bagaiamana cara mendeteksi kerusakan komponen? 

Jawab: 

- Pengecekan secara visual 

 

e. Kapan waktu dan berapa lama perbaikan komponen? 

Jawab: 

- Saat mencapai RH yang ditentukan 

 

f. Apakah kegagalan berdampak pada keselamatan? 

Jawab: 

- Berdampak  

 

g. Apakah cara yang dilakukan untuk mencegah kegagalan terjadi? 

Jawab: 

- Melakukan perawatan dan pergantian part secara berkala 
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5. Tangki 

a. Apa penyebab terjadinya kegagalan pada  komponen? 

Jawab : 

- Korosi 

 

b. Apa efek dari kegagalan terhadap komponen? 

Jawab : 

- Kebocoran pada tangki  

 

c. Apa efek kegagalan komponen terhadap kinerja mesin? 

Jawab : 

- Pelumasan pada mesin tidak maksimal  

 

d. Bagaiamana cara mendeteksi kerusakan komponen? 

Jawab: 

- Di cek secara visual 

 

e. Kapan waktu dan berapa lama perbaikan komponen? 

Jawab: 

- Saat docking 

- Saat komponen mengalami kerusakan 

 

f. Apakah kegagalan berdampak pada keselamatan? 

Jawab: 

- Berdampak  

 

g. Apakah cara yang dilakukan untuk mencegah kegagalan terjadi? 

Jawab: 

- Melakukan perawatan secara berkala 
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6. Duplex 

a. Apa penyebab terjadinya kegagalan pada  komponen? 

Jawab : 

- Kotoran yang menumpuk 

- Filter bocor 

 

b. Apa efek dari kegagalan terhadap komponen? 

Jawab : 

- Komponen mengalami kerusakan/ tersumbat 

- Penyaringan fluida tidak maksimal 

 

c. Apa efek kegagalan komponen terhadap kinerja mesin? 

Jawab : 

- Pelumasan mesin tidak maksimal  

 

d. Bagaiamana cara mendeteksi kerusakan komponen? 

Jawab: 

- Dicek secara visual  

- Mengecek fluida yang keluar dari komponen 

 

e. Kapan waktu dan berapa lama perbaikan komponen? 

Jawab: 

- Saat mencapai RH 

- 100-250 jam 

 

f. Apakah kegagalan berdampak pada keselamatan? 

Jawab: 

- Berdampak  

 

g. Apakah cara yang dilakukan untuk mencegah kegagalan terjadi? 

Jawab: 

- Melakukan perawatan secara berkala 
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7. Cooler  

a. Apa penyebab terjadinya kegagalan pada  komponen? 

Jawab : 

- Pipa berkerak 

- Korosi  

 

b. Apa efek dari kegagalan terhadap komponen? 

Jawab : 

- Komponen tidak bekerja secara maksimal 

 

c. Apa efek kegagalan komponen terhadap kinerja mesin? 

Jawab : 

- Mengakibatkan temperature mesin naik 

 

d. Bagaiamana cara mendeteksi kerusakan komponen? 

Jawab: 

- Dicek secara visual 

 

e. Kapan waktu dan berapa lama perbaikan komponen? 

Jawab: 

- Pada saat docking 

- Pada saat RH tercapai 

- Pada saat running repair, yaitu komponen akan diperbaiki di darat saat 

kapal beroperasi dan akan dikembalikan di kapal setalah perbaikan 

selesai 

 

f. Apakah kegagalan berdampak pada keselamatan? 

Jawab:   

- Berdampak  

 

g. Apakah cara yang dilakukan untuk mencegah kegagalan terjadi? 

Jawab: 

- Melakukan perawatan secara rutin 
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8. Filter  

a. Apa penyebab terjadinya kegagalan pada  komponen? 

Jawab : 

- Kotoran menumpuk  

 

b. Apa efek dari kegagalan terhadap komponen? 

Jawab : 

- Filter tersumbat 

- Filter bocor  

c. Apa efek kegagalan komponen terhadap kinerja mesin? 

Jawab : 

- Kinerja mesin akan terganggu akibat fluida tersumbat 

 

d. Bagaiamana cara mendeteksi kerusakan komponen? 

Jawab: 

- Dicek secara visual 

- Melihat fluida yang keluar dari komponen 

e. Kapan waktu dan berapa lama perbaikan komponen? 

Jawab: 

- Saat mencapai RH yang ditentukan 

- 100-250 jam 

f. Apakah kegagalan berdampak pada keselamatan? 

Jawab: 

- Berdampak  

g. Apakah cara yang dilakukan untuk mencegah kegagalan terjadi? 

Jawab 

- Melakukan perawatan secara berkala 

 

Dengan ini saya mengucapkan banyak terima kasih terhadapa narasumber 

yang telah meluangkan waktu dan kesempatannya mengisi kusioner penelitian 

saya, sehingga data kusioner ini dapat saya jadikan bahan untuk penelitian saya. 

 

 

Makassar,    februari 2022 

   Mengetahui, 

(……………….) 

    narasumber 
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