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Lampiran 1. Pola Rancangan Acak Kelompok Tak Lengkap Ukuran 4 X 6 

Pola ke-1 

* * *       

*     * *   

  *     * * 

    * *   * 

 

Pola ke-2 

* * *       

*     * *   

    * *   * 

  *     * * 
 

Pola ke-3 

* * *       

  *     * * 

*     * *   

    * *   * 
 

Pola ke-4 

* * *       

  *     * * 

    * *   * 

*     * *   
 

Pola ke-5 

* * *       

    * *   * 

*     * *   

  *     * * 
 

Pola ke-6 

* * *       

    * *   * 

  *     * * 

*     * *   
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Pola ke-7 

*     * *   

* * *       

  *     * * 

    * *   * 

 

Pola ke-8 

*     * *   

* * *       

    * *   * 

  *     * * 
 

Pola ke-9 

*     * *   

  *     * * 

* * *       

    * *   * 

 

Pola ke-10 

*     * *   

  *     * * 

    * *   * 

* * *       
 

Pola ke-11 

*     * *   

    * *   * 

*     * *   

  *     * * 
 

Pola ke-12 

*     * *   

    * *   * 

  *     * * 

*     * *   
 

 

Pola ke-13 
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  *     * * 

* * *       

*     * *   

    * *   * 
 

Pola ke-14 

  *     * * 

* * *       

    * *   * 

*     * *   
 

Pola ke-15 

  *     * * 

*     * *   

* * *       

    * *   * 
 

Pola ke-16 

  *     * * 

*     * *   

    * *   * 

* * *       
 

Pola ke-17 

  *     * * 

    * *   * 

*     * *   

* * *       
 

Pola ke-18 

  *     * * 

    * *   * 

* * *       

*     * *   
 

 

 

 

Pola ke-19 



45 
 

    * *   * 

*     * *   

* * *       

  *     * * 
 

Pola ke-20 

    * *   * 

* * *       

  *     * * 

*     * *   
 

Pola ke-21 

    * *   * 

*     * *   

* * *       

  *     * * 
 

Pola ke-22 

    * *   * 

*     * *   

  *     * * 

* * *       
 

Pola ke-23 

    * *   * 

  *     * * 

* * *       

*     * *   
 

Pola ke-24 

    * *   * 

  *     * * 

*     * *   

* * *       
Ket : *) menunjukkan data yang hilang 
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Lampiran  . Estimasi Parameter Metode Least Square pada Rancangan Acak  

  Kelompok Tidak Lengkap Seimbang 

    =              

  ∑∑   
  ∑∑              

                

 

   

 

   

 

   

 

   

                                     

                 

 Estimasi untuk   yang meminimalkan   

  

  ̂
   diperoleh : 

  

  ̂
 

 ∑ ∑               
  

   
 
   

  ̂
  0 

     ∑∑      ̂   ̂   ̂    

 

   

 

   

 

∑∑      ̂   ̂   ̂    

 

   

 

   

 

Pada RAKTLS, tidak semua perlakuan muncul dalam setiap kelompok, 

sehingga setiap parameter modelnya dikalikan dengan     dimana menurut 

Hinkelman dan Kempthone (2005) : 

     {
                                       
                                                                                       

 

∑         

 

   

 ∑      

 

   

 

Sehingga : 

∑∑    

 

   

 

   

∑∑    ̂  

 

   

 

   

∑∑    ̂  

 

   

 

   

∑∑    ̂ 

 

   

 

   

   

       ̂   ∑  ̂ 

 

   

  ∑  ̂
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Karena diasumsikan ∑  ̂ 
 
      dan ∑  ̂

 
   

   , maka 

       ̂        

       ̂ 

 ̂  
   
  

 
   
 

    ̅ 

Syarat nilai ekstrim untuk meminimumkan S adalah 
   

   ̂
  > 0 

  

  ̂
   ∑ ∑       ̂   ̂   ̂    

   
 
     maka  

   

   ̂
  =  ∑ ∑  ̂ 

   
 
    

Karena tidak semua perlakuan muncul dalam setiap kelompok, sehingga parameter 

dikalikan dengan    , dimana    ∑        
    sehingga : 

   

   ̂
     ∑∑    ̂

 

   

 

   

       

   Estimasi untuk     dengan meminimumkan S adalah 

  

  ̂ 
   diperoleh 

  

  ̂ 
 

 ∑ ∑               
  

   
 
   

  ̂ 
  0 

     ∑      ̂   ̂   ̂    

 

   

 

∑      ̂   ̂   ̂     

 

   

 

∑    

 

   

∑ ̂  

 

   

∑ ̂  

 

   

∑ ̂ 

 

   

   

 

Karena tidak semua perlakuan muncul dalam setiap kelompok, sehingga setiap 

parameter modelnya dikalikan dengan     
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∑       

 

   

∑    ̂  

 

   

∑    ̂  

 

   

∑    ̂ 

 

   

   

      ̂    ̂  ∑    ̂ 

 

   

   

       ̂    ̂  ∑    ̂ 

 

   

 

 

    ∑    
 
     jumlah hasil pengamatan yang mendapat perlakuan ke – j 

Syarat nilai ekstrim untuk meminimumkan S adalah 
   

   ̂ 
  > 0 

  

  ̂ 
   ∑       ̂   ̂   ̂   

 
    maka 

   

   ̂ 
  =  ∑  ̂ 

 
    

Karena tidak semua perlakuan muncul dalam setiap kelompok, sehingga parameter 

dikalikan dengan    , dimana    ∑        
    sehingga : 

   

   ̂ 
     ∑    ̂ 

 

   

      

   Estimasi untuk           dengan meminimumkan S adalah 

  

  ̂ 
   diperoleh 

  

  ̂ 
 

 ∑ ∑               
  

   
 
   

  ̂ 
  0 

     ∑      ̂   ̂   ̂    

 

   

 

∑      ̂   ̂   ̂    

 

   

 

∑    

 

   

∑ ̂  

 

   

∑ ̂  

 

   

∑ ̂ 

 

   

   

Karena tidak semua perlakuan muncul dalam setiap kelompok, sehingga parameter 

dikalikan dengan     
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∑       

 

   

∑    ̂  

 

   

∑    ̂  

 

   

∑    ̂ 

 

   

   

      ̂  ∑    ̂  

 

   

  ̂    

      ̂  ∑     ̂   
     ̂   

    ∑    
 
     jumlah hasil pengamatan pada kelompok ke – j 

Syarat nilai ekstrim untuk meminimumkan S adalah 
   

   ̂
 

  > 0 

  

  ̂ 
   ∑       ̂   ̂   ̂   

 
    maka 

   

   ̂ 

    =  ∑  ̂ 
 
    

Karena tidak semua perlakuan muncul dalam setiap kelompok, sehingga parameter 

dikalikan dengan    , dimana    ∑        
    sehingga : 

   

   ̂ 

     ∑    ̂ 

 

   

      

Menurut Montgomery (2009), persamaan digunakan untuk mengeliminasi 

pengaruh kelompok adalah sebagap berikut: 

      ∑        

 

   

   ̂    ̂  ∑∑       ̂ 

 

   
   

 

   

 

Ruas kiri adalah     , dimana     
  
  ∑       

   
    adalah perlakuan total ke –j  

yang disesuaikan. 

       ̂    ̂  ∑∑        ̂ 

 

   
   

 

   

 

Karena ∑          
    jika     dan    

      (      atau  ),, maka 

persamaan dapat ditulis kembali sebagai 



50 
 

       ̂   ∑  ̂ 
 
   
   

                 

Pada akhirnya, kendala ∑  ̂    
     dinyatakan ∑  ̂ 

 
   
   

   ̂  dan dapat 

diingat bahwa               untuk mendapatkan 

 

   ̂                    

Oleh karena itu, model estimasi parameter dengan menggunakan metode Least 

square dari efek taraf perlakuan dalam rancangan acak kelompok tak lengkap 

seimbang adalah (Montgomery, 2006) 

 

 ̂  
   

  
                

Berlaku bahwa ∑   
 
    

Pembuktian :  

dengan    =     
 

 
∑        

 
    

maka 

∑                  

 

   

       ∑   

 

   

  ∑      
 

 
∑        

 

   

 

   

 

 ∑   

 

   

   
 

 
 ∑∑       

 

   

 

   

    

 ∑∑    

 

   

 

   

 

 
∑    ∑∑    

 

   

 

   

 

 

   

 

       
 

 
        

              

Untuk estimasi dari    dapat ditentukan dengan menggunakan persamaan 

berikut: 

      ̂  ∑   

 

   

 ̂    ̂    
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      ̂  ∑   

 

   

   

  
   ̂    

      ̂  
 

  
∑   

 

   

     ̂    

Karena ∑       
   dan      bernilai 1 atau 0, maka  

      ̂      ̂    

      ̂    ̂    

  ̂        ̂ 

 ̂  
   

 
 

   
  

 

 ̂      ̅     ̅ 

Metode Least square digunakan untuk mendapatkan penduga parameter agar jumlah 

kuadrat galatnya semakin kecil. Hasil penduga parameter adalah sebagai berikut : 

1. Hasil dugaan parameter µ 

 ̂  
   
  

  ̅   

2. Hasil dugaan parameter    

  ̂  
   

  
 

3. Hasil dugaan parameter  ̂  

 ̂   ̅    ̅   

Lampiran  . Data Lengkap Rataan Pertambahan  Bobot Badan Kelinci  (gr/ekor/hari) 

 

Kelompok   Perlakuan     Total Rataan 

(Blok) K0 K1 K2 K3 K4 K5   

I                                        
II                                       
III                                      
IV                                         
Total                                            
Rataan                          9.92            
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Lampiran  .Tabel Analisis Variansi Pertambahan Bobot Badan Kelinci (gr/ekor/hari) 

            

Sumber 

Keragaman 
Db JK KT                  

Perlakuan 5                         

Kelompok 3                       

Galat 15              

Total 23           

Sumber : Data Diolah, 2018  

 

 

 

 

 

 

 

 


