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Lampiran 1. Tabel Offset Lines Plan Kapal Penumpang cepat SS 44 
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Lampiran 2. Statistik jumlah elemen mesh 

2.1 Statistik mesh model kapal satu stepped V 

Statistik mesh model kapal satu stepped V dengan kecepatan 2.123 m/s dengan 

trim 2.190° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 143980 522692 

2 solide 231711 1302247 

Total 375691 1824939 

 

Statistik mesh model kapal satu stepped V dengan kecepatan 2.294 m/s dengan 

trim 2.885° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 116780 425012 

2 solide 179886 1012333 

total 296666 1437345 

 

Statistik mesh model kapal satu stepped V dengan kecepatan 2.439 m/s dengan 

trim 3.182° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 95989 357382 

2 solide 161598 895361 

total 257587 1252743 

 

Statistik mesh model kapal satu stepped V dengan kecepatan 2.653 m/s dengan 

trim 3.551° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 91050 339314 

2 solide 155781 854680 

total 246831 1193994 
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Statistik mesh model kapal satu stepped V dengan kecepatan 2.959 m/s dengan 

trim 3.886° 

no  nama 
jumlah 

nodes element 

1 fluid 87259 325643 

2 solide 172535 935866 

total 257715 1261509 

 

Statistik mesh model kapal satu stepped V dengan kecepatan 3.279 m/s dengan 

trim 4.127° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 133644 487327 

2 solide 246127 1407209 

total 379771 1894536 

 

Statistik mesh model kapal satu stepped V dengan kecepatan 3.650m/s dengan 

trim 4.371° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 114316 419962 

2 solide 194559 1099646 

total 308875 1519608 

 

Statistik mesh model kapal satu stepped V dengan kecepatan 4.167 m/s dengan 

trim 4.634° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 111563 410576 

2 solide 209750 1188099 

total 321313 1598675 
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2.2 Statistik mesh model kapal dua stepped V 

Statistik mesh model kapal dua stepped V dengan kecepatan 2.169 m/s dengan 

trim 2.241° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 84707 318413 

2 solide 141188 766421 

total 225895 766421 

 

Statistik mesh model kapal dua stepped V dengan kecepatan 2.294 m/s dengan 

trim 2.610° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 84739 313918 

2 solide 137857 750728 

total 222596 1064646 

 

Statistik mesh model kapal dua stepped V dengan kecepatan 2.532 m/s dengan 

trim 3.026° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 90796 337004 

2 solide 143832 786855 

total 234628 1123859 

 

Statistik mesh model kapal dua stepped V dengan kecepatan 2.762 m/s dengan 

trim 3.364° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 96976 361200 

2 solide 160614 889951 

total 257590 1251151 
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Statistik mesh model kapal dua stepped V dengan kecepatan 2.959 m/s dengan 

trim 3.659° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 98404 366918 

2 solide 185583 1011706 

total 283987 1378624 

 

Statistik mesh model kapal dua stepped V dengan kecepatan 3.356 m/s dengan 

trim 3.996° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 95261 353518 

2 solide 152665 849138 

total 247926 1202656 

 

Statistik mesh model kapal dua stepped V dengan kecepatan 3.546/s dengan trim 

4.283° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 92804 344899 

2 solide 161358 890261 

total 254162 1235160 

 

Statistik mesh model kapal dua stepped V dengan kecepatan 3.65 m/s dengan trim 

4.396° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 93157 349586 

2 solide 163120 901413 

total 256277 1250999 

 

 

 



73 
 

a. Statistik mesh model kapal tiga stepped V 

Statistik mesh model kapal tiga stepped V dengan kecepatan 2.132 m/s dengan 

trim 2.194° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 74707 288414 

2 solide 122472 653710 

total 197179 942124 

 

Statistik mesh model kapal tiga stepped V dengan kecepatan 2.247 m/s dengan 

trim 2.277° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 78311 300989 

2 solide 125264 671874 

total 203575 972863 

 

Statistik mesh model kapal tiga stepped V dengan kecepatan 2.632 m/s dengan 

trim 2.471° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 96337 362372 

2 solide 144206 791011 

total 240543 1153383 

 

Statistik mesh model kapal tiga stepped U dengan kecepatan 2.882 m/s dengan 

trim 2.693° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 101061 376563 

2 solide 149635 824128 

total 250696 1200691 
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Statistik mesh model kapal tiga stepped V dengan kecepatan 3.003 m/s dengan 

trim 2.849° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 98510 363879 

2 solide 150831 836577 

total 249341 1200456 

 

Statistik mesh model kapal tiga stepped V dengan kecepatan 3.367 m/s dengan 

trim 3.229° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 98970 365551 

2 solide 149998 831145 

total 248968 1196696 

 

Statistik mesh model kapal tiga stepped V dengan kecepatan 3.546 m/s dengan 

trim 3.714° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 82078 306733 

2 solide 136276 754154 

total 218354 1060887 

 

Statistik mesh model kapal tiga stepped V dengan kecepatan 3.623 m/s dengan 

trim 4.042° 

No  Nama 
Jumlah 

Nodes Element 

1 fluid 88540 333101 

2 solide 170790 927360 

total 259330 1260461 
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Lampiran 3. Gambar visualisasi velocity magnitude 

3.1 Gambar visualisasi velocity magnitude pada model kapal satu stepped V 

 

- Kecepatan 2.29 m/s dengan trim 2.88° 

  

  

- Kecepatan 2.43 m/s dengan trim 3.18° 
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- Kecepatan 2.65 m/s dengan trim 3.55° 

  

  

- Kecepatan 3.27 m/s dengan trim 4.13° 
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- Kecepatan 3.65 m/s dengan trim 4.37° 

  

  

Gambar visualisasi velocity magnitude pada model kapal dua stepped V 

- Kecepatan 2.294 m/s dengan trim 2.61° 
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- Kecepatan 2.532 m/s dengan trim 3.026° 

  

  

- Kecepatan 2.762 m/s dengan trim 3.364° 
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- Kecepatan 3.356 m/s dengan trim 3.996° 

  

  

- Kecepatan 3.546 m/s dengan trim 4.283° 
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Gambar visualisasi velocity magnitude pada model kapal tiga stepped V 

- Kecepatan 2.247 m/s dengan trim 2.277° 

 

  

- Kecepatan 2.632 m/s dengan trim 2.471° 
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- Kecepatan 2.882 m/s dengan trim 2.693° 

 

  

- Kecepatan 3.367 m/s dengan trim 3.2294° 
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- Kecepatan 3.546 m/s dengan trim 3.714° 
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Lampiran 4. Gambar visualisasi static pressure 

Gambar visualisasi static pressure pada model kapal satu stepped V 

- Kecepatan 2.29 m/s dengan trim 2.88° 

   

- Kecepatan 2.43 m/s dengan trim 3.18° 

    

- Kecepatan 2.65 m/s dengan trim 3.55° 
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- Kecepatan 3.27 m/s dengan trim 4.13° 

    

- Kecepatan 3.65 m/s dengan trim 4.37° 

    

 

Gambar visualisasi static pressure pada model kapal dua stepped V 
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- Kecepatan 2.294 m/s dengan trim 2.61° 

    

 

 

- Kecepatan 2.532 m/s dengan trim 3.026° 

    

- Kecepatan 2.762 m/s dengan trim 3.364° 

    

- Kecepatan 3.356 m/s dengan trim 3.996° 
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- Kecepatan 3.546 m/s dengan trim 4.283° 

    

Gambar visualisasi static pressure pada model kapal tiga stepped V 

- Kecepatan 2.247 m/s dengan trim 2.277° 

    

- Kecepatan 2.632 m/s dengan trim 2.471° 
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- Kecepatan 2.882 m/s dengan trim 2.693° 

    

 

 

 

- Kecepatan 3.367 m/s dengan trim 3.2294° 

    

- Kecepatan 3.546 m/s dengan trim 3.714° 
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Lampiran 5. Hasil perhitungan wall calculator tahanan model kapal 

Wall calculator tahanan model kapal satu stepped V 

Wall calculator tahanan model kapal satu stepped V dengan kecepatan 2.123 m/s 

dengan trim 2.190° 

Summary       

-------------------       

Total area 4216.04  cm^2   

TOTAL FX -2.77082  Newton   

TOTAL FY -0.00693595  Newton   

TOTAL FZ -9.10128  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) 172.2 175.273  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) 2241.15 176.336  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) 2248.08 176.284  cm 

 

Wall calculator tahanan model kapal satu stepped V dengan kecepatan 2.294 m/s 

dengan trim 2.885° 

Summary       

-------------------       

Total area 3423.44  cm^2   

TOTAL FX -3.28543  Newton   

TOTAL FY -0.0160457  Newton   

TOTAL FZ -12.6586  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) 176.806 175.162  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) 2249.15 174.829  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) 2250.96 176.849  cm 

 

Wall calculator tahanan model kapal satu stepped V dengan kecepatan 2.439 m/s 

dengan trim 3.182° 

Summary       

-------------------       

Total area 2710.3  cm^2   

TOTAL FX -3.82181  Newton   

TOTAL FY -0.0307444  Newton   

TOTAL FZ -8.96789  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) 176.759 175.331  cm 
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Center of Force about Y-Axis (X-Z) 2262.26 174.276  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) 2244.73 176.838  cm 

 

Wall calculator tahanan model kapal satu stepped V dengan kecepatan 2.653 m/s 

dengan trim 3.551° 

Summary       

-------------------       

Total area 2508.94  cm^2   

TOTAL FX -4.75662  Newton   

TOTAL FY -0.0711143  Newton   

TOTAL FZ -9.96408  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) 176.708 175.278  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) 2253.69 174.567  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) 2243.9 176.722  cm 

 

 

Wall calculator tahanan model kapal satu stepped V dengan kecepatan 2.959 m/s 

dengan trim 3.886° 

Summary       

-------------------       

Total area 2370.17  cm^2   

TOTAL FX -7.04269  Newton   

TOTAL FY -0.0287752  Newton   

TOTAL FZ -12.1937  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) 176.73 175.237  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) 2236.18 174.72  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) 2243.32 176.778  cm 

 

Wall calculator tahanan model kapal satu stepped V dengan kecepatan 3.279 m/s 

dengan trim 4.127° 

Summary       

-------------------       

Total area 3871.61  cm^2   

TOTAL FX -11.8446  Newton   

TOTAL FY -0.00991608  Newton   

TOTAL FZ -30.9281  Newton   
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Center of Force about X-Axis (Y-Z) 176.841 174.574  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) 2226.79 172.205  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) 2242.42 176.876  cm 

 

Wall calculator tahanan model kapal satu stepped V dengan kecepatan 3.650 m/s 

dengan trim 4.371° 

Summary       

-------------------       

Total area 3206.75  cm^2   

TOTAL FX -16.602  Newton   

TOTAL FY -0.0749534  Newton   

TOTAL FZ -26.1828  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) 176.846 174.766  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) 2268.06 172.82  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) 2239.74 176.884  cm 

 

Wall calculator tahanan model kapal satu stepped V dengan kecepatan 4.167 m/s 

dengan trim 4.634° 

Summary       

-------------------       

Total area 3144.7  cm^2   

TOTAL FX -17.0551  Newton   

TOTAL FY -0.0727277  Newton   

TOTAL FZ -41.6227  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) 176.802 174.773  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) 2247.57 173.114  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) 2242.22 176.847  cm 

 

Wall calculator tahanan model kapal dua stepped V 

Wall calculator tahanan model kapal dua stepped V dengan kecepatan 2.169 m/s 

dengan trim 2.241° 

Summary       

-------------------    
Total area 2324.49  cm^2  

TOTAL FX -1.60282  Newton  
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TOTAL FY -0.0226239  Newton  
TOTAL FZ -3.00123  Newton  

Center of Force about X-Axis (Y-Z) -16.0065 -0.590642  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) -977.727 -0.93898  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) -999.272 -15.934  cm 

 

Wall calculator tahanan model kapal dua stepped V dengan kecepatan 2.294 m/s 

dengan trim 2.610° 

Summary       

-------------------       

Total area 2367.02  cm^2   

TOTAL FX -2.18738  Newton   

TOTAL FY -0.085641  Newton   

TOTAL FZ -3.81874  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) -15.9925 174.044  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) -988.409 -1.03894  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) -1002.11 -15.967  cm 

 

Wall calculator tahanan model kapal dua stepped V dengan kecepatan 2.532 m/s 

dengan trim 3.026° 

Summary       

-------------------       

Total area 2558.57  cm^2   

TOTAL FX -3.70217  Newton   

TOTAL FY -0.0102451  Newton   

TOTAL FZ -6.17114  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) -15.9855 -0.807799  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) -1036.25 -0.55955  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) -1003.49 -15.9637  cm 

 

Wall calculator tahanan model kapal dua stepped V dengan kecepatan 2.762 m/s 

dengan trim 3.364° 

Summary       

-------------------       

Total area 2710.93  cm^2   

TOTAL FX -5.53745  Newton   

TOTAL FY -0.0392545  Newton   
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TOTAL FZ -9.00905  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) -16.0175 -0.923512  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) -974.621 -1.50264  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) -1003.81 -15.9105  cm 

 

Wall calculator tahanan model kapal dua stepped V dengan kecepatan 2.959 m/s 

dengan trim 3.659° 

Summary       

-------------------       

Total area 2730.97  cm^2   

TOTAL FX -6.83031  Newton   

TOTAL FY -0.0378142  Newton   

TOTAL FZ -10.9171  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) -15.9486 -0.972394  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) -986.139 -2.5098  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) -1005.52 -15.9245  cm 

 

 

Wall calculator tahanan model kapal dua stepped V dengan kecepatan 3.356 m/s 

dengan trim 3.996° 

Summary       

-------------------       

Total area 2714.38 cm^2   

TOTAL FX -10.1468 Newton   

TOTAL FY -0.0973559 Newton   

TOTAL FZ -14.4374 Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) -16.0251 -1.06947  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) -978.727 -1.59255  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) -1007.23 -15.9991  cm 

 

Wall calculator tahanan model kapal dua stepped V dengan kecepatan 3.546 m/s 

dengan trim 4.283° 

Summary       

-------------------       

Total area 2598.63  cm^2   

TOTAL FX -12.0195  Newton   

TOTAL FY -0.0850525  Newton   
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TOTAL FZ -16.2783  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) -15.9635 -1.11097  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) -983.026 -1.64565  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) -1008.3 -15.9355  cm 

 

Wall calculator tahanan model kapal dua stepped V dengan kecepatan 3.65 m/s 

dengan trim 4.466° 

Summary       

-------------------       

Total area 2565.29  cm^2   

TOTAL FX -12.1486  Newton   

TOTAL FY -0.127617  Newton   

TOTAL FZ -17.4076  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) -15.9758 -1.09908  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) -960.473 -1.18065  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) -1009.75 -15.9248  cm 

 

 

Wall calculator tahanan model kapal tiga stepped V 

Statistik mesh model kapal tiga stepped V dengan kecepatan 2.132 m/s dengan 

trim 2.194° 

Summary       

-------------------       

Total area 1865.69  cm^2   

TOTAL FX -1.17587  Newton   

TOTAL FY -0.03502  Newton   

TOTAL FZ -1.62997  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) -14.2548 -0.43073  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) -953.849 -0.79056  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) -1004.27 -14.4474  cm 

 

Statistik mesh model kapal tiga stepped V dengan kecepatan 2.247 m/s dengan 

trim 2.277° 

Summary       

-------------------       
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Total area 1998.57  cm^2   

TOTAL FX -1.65583  Newton   

TOTAL FY -0.04917  Newton   

TOTAL FZ -2.27762  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) -12.9698 -0.49523  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) -950.237 -0.82179  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) -1001.63 -12.9264  cm 

 

Statistik mesh model kapal tiga stepped V dengan kecepatan 2.632 m/s dengan 

trim 2.471° 

Summary       

-------------------       

Total area 2624.26  cm^2   

TOTAL FX -3.21126  Newton   

TOTAL FY -0.043518  Newton   

TOTAL FZ -4.8151  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) -11.9294 -0.648744  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) -958.29 -1.10004  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) -1003.3 -11.898  cm 

 

Statistik mesh model kapal tiga stepped V dengan kecepatan 2.882 m/s dengan 

trim 2.693° 

Summary       

-------------------       

Total area 2823.68  cm^2   

TOTAL FX -4.40775  Newton   

TOTAL FY -0.024384  Newton   

TOTAL FZ -6.81999  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) -13.5632 -0.725289  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) -918.34 -0.618318  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) -1007.22 -13.5284  cm 

 

Statistik mesh model kapal tiga stepped V dengan kecepatan 3.003 m/s dengan 

trim 2.849° 

Summary       

-------------------       
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Total area 2813.58  cm^2   

TOTAL FX -5.57  Newton   

TOTAL FY -0.099079  Newton   

TOTAL FZ -8.28219  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) -12.0085 -0.787966  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) -969.491 -1.02216  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) -1006.55 -11.9426  cm 

 

Statistik mesh model kapal tiga stepped V dengan kecepatan 3.367 m/s dengan 

trim 3.229° 

Summary       

-------------------       

Total area 2822.77  cm^2   

TOTAL FX -8.38292  Newton   

TOTAL FY -0.071599  Newton   

TOTAL FZ -12.1359  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) -14.1662 -0.887742  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) -958.321 -1.02272  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) -1007.75 -14.1415  cm 

 

Statistik mesh model kapal tiga stepped V dengan kecepatan 3.546 m/s dengan 

trim 3.714° 

Summary       

-------------------       

Total area 2307.24  cm^2   

TOTAL FX -9.1968  Newton   

TOTAL FY -0.079715  Newton   

TOTAL FZ -12.9817  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) -12.4392 -0.921577  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) -962.23 -0.77272  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) -1006.67 -12.3733  cm 

 

Statistik mesh model kapal tiga stepped V dengan kecepatan 3.623 m/s dengan 

trim 4.042° 

Summary       

-------------------       
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Total area 2344.44  cm^2   

TOTAL FX -9.30218  Newton   

TOTAL FY -0.05251  Newton   

TOTAL FZ -16.6592  Newton   

Center of Force about X-Axis (Y-Z) -12.4024 -0.93150  cm 

Center of Force about Y-Axis (X-Z) -974.668 -1.46582  cm 

Center of Force about Z-Axis (X-Y) -1006.88 -12.4018  cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran  6. Penentuan Skala Model 

Penentuan Skala dilakukan untuk menghindari terjadinya ombak pada dinding 

tangki atau yang di sebut blockage effect dimana ukuran model harus disesuaikan 

dengan ukuran tangki serta tinggi air dalam tangki dengan sarat model. Menurut 

harvald, penentuan lebar model (Bm) adalah sebagai berikut : 

Bm<1/10 B Tangki 

Diketahui 

B tangki    = 3.54 m 

  = (1/10) x 3.54 

  = 0.354 m 

Maka lebar model yang digunakan supaya tidak menimbulkan blockage effect dan 

dapat digunakan untuk pengujian model di towing tank yaitu: 

Bm<0.354 

Berdasarkan perhitungan dari persamaan diatas , maka penentuan skala model kapal 

dapat ditentukan melalui table berikut: 
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Bs (m) Skala Bm(m) 

4.5 1:10 0.45 

4.5 1:15 0.30 

4.5 1:20 0.23 

4.5 1:25 0.18 

Dari table diatas ukuran lebar model kapal maksimal yang memenuhi Kriteria yaitu 

0,30 m sehingga skala yang dignakan untuk ukuran model kapal yaitu 1 :
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