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Lampiran 1. Dokumentasi Penelitian 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Mesin pengering hybrid sistem 

Gambar 2. Pati sagu basah 
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Gambar 3. Proses pengeringan menggunakan mesin bertenaga hybrid 

Gambar 4. Proses pengeringan konvensional 
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Gambar 6. Hasil pengeringan hybrid dan konvensional   

Gambar 5. Penimbangan dan hasil pengeringan 
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Lampiran 2. Suhu Bahan dan Udara Pada Mesin Pengering dengan Metode Hybrid dan Non-hybrid  Daya Heater 1200 Watt  

 
Suhu Bahan dan Udara Hybrid 
 

Atas Bawah Atas Bawah Atas Bawah

0 32 60 25 25 25 29 60 29 27 28 29 60 29 27 28

60 59 60 40 37 39 59 60 41 39 40 59 60 41 39 40

120 60 60 43 38 41 62 60 42 40 41 62 60 42 40 41

180 60 60 41 40 41 58 60 39 38 39 58 60 39 38 39

240 57 60 39 40 40 59 60 40 42 41 59 60 40 42 41

300 61 60 45 48 47 60 60 46 48 47 60 60 46 48 47

360 58 60 34 54 44 58 60 54 54 54 58 60 54 54 54

Ulangan 3

Suhu 

Ud.Pengering

SP        

(°C)

Suhu bahan Rata-rata 

suhu 

Lama 

Pengeringan    

(menit)

Rata-rata 

suhu bahan

Ulangan 1 Ulangan 2

Suhu 

Ud.Pengering

SP         

(°C)

Suhu bahan Rata-rata 

suhu 

Suhu bahanSuhu 

Ud.Pengering

SP         

(°C)

 
 
 
Suhu Bahan dan Udara Non-hybrid 
 

Atas Bawah Atas Bawah Atas Bawah

0 29 60 27 29 28 26 60 27 25 26 27 60 27 27 27

60 53 60 32 35 34 52 60 34 32 33 52 60 31 32 32

120 56 60 34 38 36 54 60 35 33 34 56 60 34 34 34

180 58 60 36 38 37 57 60 38 37 38 57 60 36 37 37

240 57 60 39 40 40 57 60 39 40 40 58 60 39 40 40

300 55 60 40 41 41 59 60 43 48 46 59 60 43 42 43

360 54 60 46 47 47 59 60 49 50 50 59 60 49 48 49

Lama 

Pengeringan    

(menit)

Ulangan 1 Ulangan 2 Ulangan 3

Suhu 

Ud.Pengering

Rata-rata 

suhu 

Suhu 

Ud.Pengering

Suhu bahanSP         

(°C)

Suhu bahan Rata-rata 

suhu bahan

Suhu 

Ud.Pengering

SP         

(°C)

SP         

(°C)

Suhu bahan Rata-rata 

suhu 
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Lampiran 3. Penurunan Kadar Air Pati Sagu Selama Proses Pengeringan Hybrid dan Non-hybrid Daya Heater 1200 Watt 
 
 

Rata-rata Rata-rata Rata-rata

0 42,30 42,30 42,30 42,30 42,30 42,30 42,30 42,30 42,30 42,30 42,30 42,30

60 41,48 40,94 40,37 40,93 40,46 41,55 40,13 40,71 41,78 40,49 40,76 41,01

120 39,54 38,19 39,47 39,07 37,78 33,70 36,58 36,02 40,15 38,00 37,93 38,69

180 35,59 29,26 30,34 31,73 33,69 24,85 32,23 30,26 35,95 29,42 30,80 32,06

240 29,45 19,81 20,54 23,27 28,57 19,92 25,20 24,56 30,11 19,06 20,48 23,22

300 22,72 15,02 14,11 17,28 20,87 12,31 18,23 17,13 23,75 14,42 15,15 17,77

360 12,70 11,40 12,60 12,23 12,85 11,55 12,75 12,38 12,55 11,35 12,40 12,10

Ulangan 1 Ulangan 2 Ulangan 3

Lama Pengeringan 

(Menit)

Data Penurunan Kadar Air Hybrid

 
 
 

Rata-rata Rata-rata Rata-rata

0 42,30 42,30 42,30 42,30 42,30 42,30 42,30 42,30 42,30 42,30 42,30 42,30

60 40,54 40,62 40,49 40,55 40,49 39,96 40,58 40,34 40,77 39,87 40,39 40,34

120 38,09 37,40 38,43 37,97 38,63 36,71 37,51 37,62 38,14 37,31 38,62 38,02

180 34,20 28,42 32,34 31,65 36,96 28,10 29,23 31,43 34,30 28,46 32,39 31,72

240 28,94 19,95 24,52 24,47 29,70 19,48 21,20 23,46 29,15 19,68 24,43 24,42

300 21,69 14,77 17,05 17,84 21,90 13,90 15,24 17,01 21,85 14,59 17,19 17,88

360 13,90 12,75 13,45 13,37 13,65 12,60 13,40 13,22 13,80 12,50 13,30 13,20

Lama Pengeringan 

(Menit)

Data Penurunan Kadar Air Non-hybrid

Ulangan 1 Ulangan 2 Ulangan 3
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Lampiran 4. Laju Udara Selama Proses Pengeringan Dengan Metode  Hybrid dan Non-hybrid Daya Heater 1200 Watt  
 

 

Ulangan 1 Ulangan 2 Ulangan 3 Ulangan 1 Ulangan 2 Ulangan 3 Ulangan 1 Ulangan 2 Ulangan 3

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,17 0,14 0,21 0,18 0,41 0,48 0,47 0,45 0,36 0,34 0,35 0,35

0,23 0,21 0,23 0,23 0,53 0,57 0,51 0,54 0,47 0,28 0,52 0,42

0,29 0,29 0,30 0,29 0,55 0,50 0,53 0,53 0,46 0,31 0,46 0,41

0,38 0,32 0,36 0,35 0,45 0,23 0,49 0,39 0,50 0,42 0,52 0,48

0,35 0,40 0,33 0,36 0,19 0,31 0,18 0,22 0,27 0,34 0,22 0,28

0,42 0,34 0,47 0,41 0,13 0,03 0,11 0,09 0,06 0,23 0,10 0,13

Rata-Rata 

ulangan 

Talang atas Rata-Rata 

ulangan 

Talang tengah Rata-Rata 

ulangan 

Talang bawah

Data Laju Udara Pengeringan Hybrid

 
 
 

Ulangan 1 Ulangan 2 Ulangan 3 Ulangan 1 Ulangan 2 Ulangan 3 Ulangan 1 Ulangan 2 Ulangan 3

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,15 0,19 0,18 0,17 0,47 0,44 0,50 0,47 0,40 0,45 0,42 0,42

0,19 0,29 0,21 0,23 0,47 0,60 0,46 0,51 0,39 0,53 0,38 0,43

0,28 0,33 0,27 0,29 0,55 0,51 0,54 0,53 0,41 0,51 0,42 0,45

0,33 0,44 0,32 0,36 0,40 0,40 0,42 0,41 0,43 0,39 0,44 0,42

0,38 0,38 0,38 0,38 0,21 0,22 0,20 0,21 0,34 0,24 0,32 0,30

0,34 0,33 0,35 0,34 0,07 0,05 0,08 0,07 0,14 0,07 0,15 0,12

Rata-Rata 

ulangan 

Talang atas Rata-Rata 

ulangan 

Talang tengah Rata-Rata 

ulangan 

Talang bawah

Data Laju Udara Pengeringan Non-hybrid
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Lampiran 5. Konsumsi Energi Listrik Pada saat Pengeringan Hybrid dan Non-hybrid 
Daya Heater 1200 Watt  

 
 
 

U.1 U.2 U.3 U.1 U.2 U.3

32 29 29 30 0 0 0 0

59 59 59 59 1,1 1,1 1,1 1,1

60 62 62 61 1,05 1,05 1,05 1,05

60 58 58 59 1,02 1,02 1,02 1,02

57 59 59 58 0,92 0,92 0,92 0,92

61 60 60 60 0,88 0,88 0,88 0,88

58 58 58 58 0,82 0,82 0,82 0,82

Rata-Rata 

kWh meter 

Rata-rata 

Suhu Ud.

Suhu Udara  (°C) kWh meter 

Konsumsi Energi Listrik Hybrid

 

 

U.1 U.2 U.3 U.1 U.2 U.3

32 29 29 30 0 0 0 0

59 59 59 59 1,27 1,27 1,27 1,27

60 62 62 61 1,25 1,25 1,25 1,25

60 58 58 59 1,20 1,20 1,20 1,20

57 59 59 58 1,18 1,18 1,18 1,18

61 60 60 60 1,16 1,16 1,16 1,16

58 58 58 58 1,10 1,10 1,10 1,10

Konsumsi Energi Listrik Non-hybrid

Suhu Udara  (°C) Rata-rata 

Suhu Ud.

kWh meter Rata-Rata 

kWh meter 
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Lampiran 6. Hasil Pengukuran Berat Pati Sagu Setelah Proses Pengeringan dengan 

Metode Hybrid Daya Heater 1200 Watt  

 

Talang 
Berat bahan 

(g) 

Berat pati sagu setelah pengeringan hybrid         

(g) 

Ulangan 1 Ulangan 2 Ulangan 3 Rata-rata 

1 1000 619,13 620,16 620,11 619,80 

2 1000 618,85 619,20 619,08 619,04 

3 1000 609,41 610,31 610,25 609,99 

4 1000 603,90 605,73 605,81 605,15 

5 1000 538,58 537,25 537,26 537,70 

6 1000 600,36 601,44 601,47 601,09 

7 1000 600,22 603,13 603,19 602,18 

8 1000 614,97 615,83 614,20 615,00 

9 1000 611,68 613,71 611,86 612,42 

10 1000 612,08 613,53 613,48 613,03 

  Jumlah      6.035 
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Lampiran 7. Hasil Pengukuran Berat Pati Sagu Setelah Proses Pengeringan dengan 
Metode Non-hybrid Daya Heater 1200 Watt  

 
 

 

Talang 
Berat bahan      

(g) 

Berat tepung sagu setelah pengeringan non-hybrid        
(g) 

Ulangan1 Ulangan 2 Ulangan 3 Rata-Rata 

1 1000 654,84 655,66 654,53 655,01 

2 1000 652,14 651,94 651,72 651,93 

3 1000 644,90 644,86 644,26 644,67 

4 1000 638,75 638,92 638,31 638,66 

5 1000 605,39 605,26 605,43 605,36 

6 1000 618,23 619,20 619,02 618,82 

7 1000 616,83 615,92 615,97 616,24 

8 1000 631,61 631,26 631,46 631,44 

9 1000 627,89 627,54 627,61 627,68 

10 1000 625,47 625,26 625,30 625,34 

  Jumlah 6.315 
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Lampiran 8. Hasil Pengukuran Berat Pati Sagu Setelah Proses Pengeringan Secara 

Konvensional 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Talang 
Berat bahan 

(g) 

Berat tepung sagu setelah pengeringan 
konvensional (g) 

Ulangan1 Ulangan 2 Ulangan 3 Rata-Rata 

1 1000 649,13 656,16 662,11 655,80 

Jumlah 6.558 
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Lampiran 9. Hasil Pengukuran Kecepatan Udara pada Saluran 

 

 

 

(derajat) (m/s) (m3/s)

0 0,11 0,00094

30 1,64 0,01398

60 2,41 0,02055

90 4,55 0,03879

Ukuran saluran  (TxL) cm = 9,8 x 8,7  Cm 0,098  x 0,087 m

Luas saluran = 85,26 cm2 0,008526 m2

Hasil Pengukuran 

Sudut bukaan katup 

udara

Kec. udara dalam 

saluran rata-rata

Kec. udara dalam 

saluran rata-rata
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Lampiran 10. Hasil Pengukuran Penggunaan Energi  

 

175,11 175,11 182,25 189,25 0 196,50 204,42 211,97 204,30 0

176,21 176,21 183,35 190,35 1,10 197,77 205,69 213,24 205,57 1,27

177,26 177,26 184,40 191,40 1,05 199,02 206,94 214,49 206,82 1,25

178,28 178,28 185,42 192,42 1,02 200,22 208,14 215,69 208,02 1,20

179,20 179,20 186,34 193,34 0,92 201,40 209,32 216,87 209,20 1,18

180,08 180,08 187,22 194,22 0,88 202,56 210,48 218,03 210,36 1,16

180,90 180,90 188,04 195,04 0,82 203,66 211,58 219,13 211,46 1,10

5,79 7,16

Hybrid

Kwh meter 

(Ulangan 1)

Kwh meter 

(Ulangan 2)

Kwh meter 

(Ulangan 3)

Kwh meter 

(Rata-Rata)

Laju 

Pengeringan

Non-hybrid

Kwh meter 

(Ulangan 1)

Kwh meter 

(Ulangan 2)

Kwh meter 

(Ulangan 3)

Kwh meter 

(Rata-Rata)

Laju 

Pengeringan 

 

 

Lampiran 11.  Penghematan Energi Listrik 

 

𝑄𝑝 = (
𝑄𝑛 − 𝑄ℎ

𝑄𝑛
) 𝑥100% 

𝑄𝑝 = (
7,16 𝑘𝑊ℎ − 5,79𝑘𝑊ℎ

7,16  𝑘𝑊ℎ
) 𝑥100% 

 

Qp = 19% 
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Lampiran 12. Perhitungan Biaya Pemakaian Energi Selama Pengeringan. 

 

Perhitungan biaya penggunaan listrik selama pengeringan  

Diketahui : 

T = V . i . Cos ᶿ 

T = 220 × 0,75 × 0,6 

T = 99 Watt × 6 jam : 1000 

T = 594 : 1000 

T = 0,594 kW 

 

Daya Blower (p)  = 594 watt atau 0,594kW 

Tarif dasar listrik PLN  = Rp 1,444/kWh 

Waktu pengeringan  = 6 jam 

Maka biaya penggunaan listrik selama proses pengeringan berlangsung yaitu :  

Total biaya = 0,594 kW x 6 jam x Rp 1,444 

                  =  Rp 5,148. 
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Lampiran 13.  Perhitungan Energi Udara Pengering 

A) Dengan mekanisme hybrid 

Data-data yang digunakan:  

- Suhu udara pengering rata rata, Tin = 55˚C = 328,15°K  

- Suhu udara pengering rata rata, Tout= 48˚C = 321,15°K 

- Suhu udara lingkungan rata rata, T1= 37˚C = 310,15°K  

- Kecepatan udara pada saluran ʋ =0,038 m3/s  

- Berat spesifik udara, ρ = 1,025 kg/m3  

- panas spesifik udara, Cp = 1,017 kJ/kg°K 

- lama pengeringan, t = 6 jam 

 yaitu = 4,5 jam (16.200 s) oven 1,5 jam  dryer (5.400 s) 

Perhitungan 

a. Kondisi oven = 4,5 jam = 16.200 s 

Q = ṁ*Cp*(T2-T1)  

   = ʋ. ρ. Cp. (T2-T1) 

Q = 0,038 (m3/s)* 1,025 (kg/m3) *1.017 (kJ/kg°K)* (328,15 - 310,15)  

     = 0,7130 kJ/s  

E1 = Q * t = 0,7130 * 16.200 = 11,550 kJ = 11,550 MJ 

b. Kondisi dryer = 1,5 jam = 5.400 s 

Q = ṁ*Cp*(T2-T1)  

    = ʋ. ρ. Cp. (T2-T1) 

Q = 0,038 (m3/s)* 1,025 (kg/m3) * 1.017 (kJ/kgoK)* (321,15 -310,15) 

    = 0,4357 kJ/s 

E2 = Q * t = 0,4357 * 5.400 = 2,352 kJ = 2,352 MJ 

E total =   E1+ E2 = 11,550 MJ + 2,352 MJ = 13.902 MJ  
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B) Dengan mekanisme non-hybrid 

Data-data yang digunakan sbb.:  

- Suhu udara pengering,  Tin = 52˚C = 325,15°K 

- Suhu udara pengering, Tout = 48˚C = 321,15°K 

- Suhu udara lingkungan, T1 = 34˚C = 307,15°K 

- Kecepatan udara pada saluran ʋ = 0,032 m3/s  

- ρ   = 1,025 kg/m3 (berat spesifik udara) 

- Cp = 1,017 kJ/kg°K (panas spesifik udara)  

- T   = 6 jam = 21.600 s (lama pengeringan) 

Perhitungan 

Q = ṁ.Cp,(T2-T1) = ʋ . ρ. Cp. (T2-T1) 

Q = 0,038 (m3/s)*1,025 (kg/m3)*1.017 (kJ/kgoK)* (325,15-307,15)  

 = 0,7130 kJ/s 

Eud = Q * t = 0,7130 * 21.600 = 15.400 kJ = 15,400 MJ 
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Lampiran 14. Perhitungan Efisiensi Mesin Dengan Mekanisme Non-hybrid 

Energi  pengeringan  dengan mekanisme non hybrid daya 1200 Watt 

Data-data 

Kadar air bahan mula-mula, M1 = 42 %  

Kadar air akhir bahan rata-rata, M2 = 12 %   

Berat bahan baku, Wawal = 10 kg 

Berat setelah dikeringkan, Wakhir = 6,315 kg 

Suhu mula-mula sagu, To = 28°C 

Suhu sagu selama pengeringan, Ts = 44°C 

Panas spesifik sagu, Cps =  1,2 kJ/kg°C 

Panas spesifik air, Cpa = 4,2 kJ/kg°K 

Panas latent penguapan  pada suhu jenuh 60°C, hfg = 2358 kJ/kg air 

       Energi  yang listrik yg digunakan, Q in = 7,16 kWh = 25,776 MJ 

       Energy udara pengering , Qup = 15,400 MJ  

Perhitungan energi pengeringan 

a. Berat air yang diuapkan, 

Wa =  10kg – 6,315 kg =  3,685 kg    

   Berat sagu 10 kg, Ka = 42 %,  

      maka berat air (42/100)* 10 = 4,2kg    

      berat patih = 10 - 4,2 = 5,8 kg 

 

 

 

 

 



116 
 

 
 

 Panas sensible air sagu untuk menaikkan suhu air sagu 

 Qas = mas * Cas (Ts2-Ts1) = 4,2*4,2* (44-28)  

        = 282,24 KJ = 0,282 MJ 

         Panas sensible pati sagu, Qps = ms*Cps(Ts2-Ts1) 

        = 5,8*1,2* (44-28) = 0,109 MJ 

 Panas yang dibutuhkan untuk menguapkan air di dalam sagu 

 Energi penguapan air, Qp = Wa*hfg=3,685 *2358   

         = 8,689 kJ = 8,689 MJ       

       Panas total yg diperlukan pengeringan pati sagu 

Qt = Qas + Qps +Qp = 0,282 + 0,109 + 8,689 

 = 9,080 MJ 

 Efisiensi pengeringan p = ( Qt / Qup)*100 %  

 = (9,080/15,400) × 100 %  

 = 0,58 × 100% =  58 % 

 Efisiensi thermal tungku listrik mesin tk  

     = (Qup/Qin) * 100 % = (15,400 /25,776) × 100 %  

 = 0,60 × 100% = 60 % 

 Efisiensi termal mesin pengering, ms  

 = (9,080/25,776) × 100 %   

 = 0,35 × 100% = 35 % 

 

 

 

 



117 
 

 
 

Lampiran 15. Perhitungan efisiensi mesin dengan mekanisme hybrid 

 

Energi  pengeringan  dengan mekanisme hybrid daya 1200 watt 

Data-data 

Kadar air bahan mula-mula,           M1 = 42 %  

Kadar air akhir bahan rata-rata,     M2 = 12 %   

Berat bahan baku, Wawal  = 10 kg 

Berat setelah dikeringkan, Wakhir = 6,035 kg 

Suhu mula-mula sagu To = 28°C 

Suhu sagu selama pengeringan, Ts = 41°C 

Panas spesifik sagu, Cps =  1,2  kJ/kg°C 

Panas spesifik air, Cpa = 4,2 kJ/kg°K 

Panas latent penguapan pada suhu jenuh 60oC, hfg = 2358 kJ/kg air 

       Energi yang listrik yg digunakan, Qin = 5,79 kWh = 20,844 MJ 

       Energy hiater = (energy total-energi blower)  

       Energy udara pengering ,Qup = 13,902 MJ  

Perhitungan energi pengeringan 

Berat air yang diuapkan, Wa =  10kg – 6,035 kg = 3,965 kg    

Berat sagu 10 kg, Ka = 42%,  

      maka berat air (42/100)*10 = 4,2 kg 

berat patih =10 - 3,9 = 6,1 kg 

Panas sensible air sagu untuk menaikkan suhu air sagu 

 Qas = mas * Cas (Ts2-Ts1) = 4,2*4,2*(42-28) = 282,24 KJ = 0,246 MJ 

Panas sensible pati sagu, Qps= ms*Cps (Ts2-Ts1) = 5,8*1,2* (42-28)  

= 97.44 kJ = 0,097 MJ 
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Panas yang dibutuhkan untuk menguapkan air di dalam sagu 

Energi penguapan air, Qp = Wa*hfg= 4,069 *2358   

=  9.594 kJ = 9,594 MJ       

  Panas total yg diperlukan pengeringan pati sagu 

  Qt = Qas + Qps +Qp = 0,246 + 0,097 + 9,594  

 = 9,937 MJ 

 Efisiensi pengeringan p  

 = (Qt/Qup)* 100% = (9,937 / 13,902) x 100% 

     = 0,71 ×100% = 71% 

 Efisiensi termal tungku listrik mesin tk = (Qup/Qin) *100%  

 = (13,902/20,844) × 100 %  

 = 0,66 × 100% = 66%  

 Efisiensi termal mesin pengering, ms  

 = (9,937 /20,844) × 100 %  

 = 0,47 × 100% = 47% 
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Lampiran 16. Hasil Analisis Kadar Air Sampel di Laboratorium Processing 
Keteknikan Pertanian Program Studi Keteknikan Pertanian, Fakultas 
Pertanian Universitas Hasanuddin. 

 
Tabel kadar air : 

1. Menggunakan mesin pengering hybrid ulangan 1 (hybrid sistem) 

 

Sampel 
W0 

(gr) 

W1 

(gr) 

W2 

(gr) 

Hasil 

(%) 

1 0,255 2,255 2,001 12,70 

2 0,250 2,250 2,022 11,40 

3 0,269 2,269 2,017 12,60 

 

2. Menggunakan mesin pengering hybrid ulangan 2 (hybrid sistem) 

 

Sampel 
W0 

(gr) 

W1 

(gr) 

W2 

(gr) 

Hasil 

(%) 

1 0,245 2,245 1,988 12,85 

2 0,264 2,264 2,033 11,55 

3 0,282 2,282 2,027 12,75 

3. Menggunakan mesin pengering hybrid ulangan 3 (hybrid sistem) 

 

Sampel 
W0 

(gr) 

W1 

(gr) 

W2 

(gr) 

Hasil 

(%) 

1 0,270 2,270 2,019 12,55 

2 0,257 2,257 2,030 11,35 

3 0,276 2,276 2,028 12,40 

 

4. Menggunakan mesin Pengering non hybrid ulangan 1 (hybrid sistem) 

 

Sampel 
W0 

(gr) 

W1 

(gr) 

W2 

(gr) 

Hasil 

(%) 

1 0,296 2,296 2,018 13,90 

2 0,293 2,293 2,075 12,75 

3 0,258 2,258 1,989 13,45 
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5. Menggunakan mesin Pengering non hybrid ulangan 2 (hybrid sistem) 

 

Sampel 
W0 

(gr) 

W1 

(gr) 

W2 

(gr) 

Hasil 

(%) 

1 0,245 2,245 1,972 13,65 

2 0,257 2,257 2,005 12,60 

3 0,297 2,297 2,029 13,40 

6. Menggunakan mesin Pengering non hybrid ulangan 3 (hybrid sistem) 

 

Sampel 
W0 

(gr) 

W1 

(gr) 

W2 

(gr) 

Hasil 

(%) 

1 0,230 2,230 1,954 13,80 

2 0,286 2,286 2,036 12,50 

3 0,291 2,291 2,025 13,30 

 

7. Pengeringan Konvensional 

 

Sampel 
W0 

(gr) 

W1 

(gr) 

W2 

(gr) 

Hasil 

(%) 

1 0,270 2,270 1,984 14,30 

2 0,264 2,264 1,991 13,65 

3 0,277 2,277 1,996 14,05 

 

 

Keterangan : 

W0 : Bobot cawan kosong 

W1 : Bobot cawan + sampel sebelum di oven 

W2 : Bobot cawan + sampel setelah di oven 
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Lampiran 17. Hasil Uji SPSS Kadar Air 

 

Tests of Normality 

 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
Kadar_Air_Hybrid .186 3 . .998 3 .921 
Kadar_Air_Nonhybrid .346 3 . .837 3 .206 
Kadar_Air_Konvensional .227 3 . .983 3 .747 
a. Lilliefors Significance Correction 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 Kadar_Air_Hybrid & Kadar_Air_Nonhybrid 3 .067 .958 

Pair 2 Kadar_Air_Hybrid & Kadar_Air_Konvensional 3 -.642 .556 

Pair 3 Kadar_Air_Nonhybrid & Kadar_Air_Konvensional 3 .722 .486 

 
 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 Kadar_Air_Hybrid - 
Kadar_Air_Nonhybrid 

-1.02667 .16289 .09404 -1.43131 -.62202 -10.917 2 .008 

Pair 2 Kadar_Air_Hybrid - 
Kadar_Air_Konvensional 

-1.76333 .43143 .24909 -2.83507 -.69160 -7.079 2 .019 

Pair 3 Kadar_Air_Nonhybrid - 
Kadar_Air_Konvensional 

-.73667 .26858 .15506 -1.40385 -.06949 -4.751 2 .042 
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Lampiran 18. Hasil Uji Kadar Abu Pati Sagu 
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Lampiran 19. Hasil Uji SPSS Kadar Abu 
 
 
 

Tests of Normality 

 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

KA_Hybrid .219 3 . .987 3 .780 

KA_NonHybrid .253 3 . .964 3 .637 

KA_Konvensional .292 3 . .923 3 .463 

a. Lilliefors Significance Correction 

 
 

 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 KA_Hybrid & KA_NonHybrid 3 -.737 .472 

Pair 2 KA_Hybrid & KA_Konvensional 3 -.986 .106 

Pair 3 KA_NonHybrid & KA_Konvensional 3 .839 .367 

 

 
 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 KA_Hybrid - 
KA_NonHybrid 

-.12667 .03786 .02186 -.22071 -.03262 -5.795 2 .029 

Pair 2 KA_Hybrid - 
KA_Konvensional 

-.21000 .04583 .02646 -.32384 -.09616 -7.937 2 .016 

Pair 3 KA_NonHybrid - 
KA_Konvensional 

-.08333 .01155 .00667 -.11202 -.05465 -12.500 2 .006 
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Lampiran 20. Hasil Uji Warna  
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Lampiran 21. Hasil SPSS Uji Warna 
 
 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

Warna_Hybrid .290 3 . .926 3 .473 

Warna_NonHybrid .330 3 . .866 3 .286 

Warna_konvesional .227 3 . .983 3 .747 

a. Lilliefors Significance Correction 

 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 Warna_Hybrid & Warna_NonHybrid 3 -.413 .729 

Pair 2 Warna_Hybrid & Warna_konvesional 3 .619 .575 

Pair 3 Warna_NonHybrid & Warna_konvesional 3 -.971 .154 

 
 
 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 
Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 1 Warna_Hybrid - 
Warna_NonHybrid 

3.19333 .34298 .19802 2.34133 4.04534 16.126 2 .004 

Pair 2 Warna_Hybrid - 
Warna_konvesional 

8.67667 .23029 .13296 8.10460 9.24874 65.259 2 .000 

Pair 3 Warna_NonHybrid - 
Warna_konvesional 

5.48333 .19858 .11465 4.99004 5.97663 47.827 2 .000 
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Lampiran 22. Tarif Biaya Listrik yang telah Disesuaikan Untuk Bulan Juli Hingga 

September Tahun 2021 Menurut Kementerian ESDM dan PLN: 
 

Golongan Tarif Listrik Batas Daya Biaya Pemakaian 

R-1/TR 0 – 450 VA Rp169/kWh 
R-1/TR 451 -900 VA Rp274/kWh 
R-1M/TR 451 – 900 VA Rp1.325/kWh 
R-1/TR 901 – 1300 VA Rp1.515,72/kWh 

R-1/TR 1301 – 2200 VA Rp1.515,72/kWh 
R-2/TR 2201 – 5500 VA Rp1.515,72/kWh 
R-3/TR >5501 VA Rp1.515,72/kWh 
B-1/TR 0 – 450 VA Rp254/kWh 
B-1/TR 451 – 900 VA Rp420/kWh 
B-1/TR 901 – 1300 VA Rp966/kWh 

B-1/TR 1301 – 5500 VA Rp1.100/kWh 
B-2/TR 5501 VA – 200 kVA Rp1.515,72/kWh 
B-3/TM >200 kVA Rp1.272,45/kWh 
I-1/TR 0 – 450 VA Rp160/kWh 
I-1/TR 451 – 900 VA Rp315/kWh 

I-1/TR 900 – 1300 VA Rp930/kWh 
I-1/TR 1301 – 2200 VA Rp960/kWh 
I-1/TR 3500 – 14000 VA Rp1112/kWh 
I-2/TR 14001 VA – 200 kVA Rp972/kWh 
I-3P/TM >200 kVA Rp1.035,78/kWh 
I-3/TM >200 kVA Rp1.272,45/kWh 

I-4/TT >2000 kVA Rp1.184,90/kWh 
P-1/TR 0 – 450 VA Rp575/kWh 
P-1/TR 451 – 900 VA Rp600/kWh 
P-1/TR 1300 VA Rp1.049/kWh 
P-1/TR 2200 – 5500 VA Rp1.076/kWh 

P-1/TR 5501 VA – 200 kVA Rp1.515,72/kWh 
P-2/TM >200 kVA Rp1.272,45/kWh 
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Lampiran 23. Tingkat Suku Bunga Bank 
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Lampiran 24. Asumsi dan Parameter Untuk Analisis Kelayakan Usaha 

No Asumsi Satuan 
Nilai / 

Jumlah 

1 Periode proyek Tahun 8 

2 Bulan kerja tahun Bulan 12 

3 Output, Produksi dan Harga: 
  

 
a. Produksi pati sagu per bulan Kg 150 

 
b. Produksi pati sagu per hari Kg 6 

 
c. Harga penjualan pati sagu Rp/kg 25,000 

4 Tenaga kerja Orang 1 

5 Penggunaan input dan harga: 
  

 
a. Pati sagu basah 1 bulan Kg 250 

 
b. Harga pembelian sagu Rp/kg 7,000 

6 Suku Bunga per tahun % 17,5 

7 Pajak % 5 

8 Biaya Pemeliharaan % 2,5 

9 Kenaikan Biaya per tahun % 5 
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Lampiran 25. Rincian Biaya Investasi Pembuatan Mesin Pengering Hybrid Sistem 
 

No Biaya Satuan Volume 
Harga 

Persatuan 
(Rp) 

Jumlah     
(Rp) 

1. 
Pembuatan satu unit mesin 
pengering hybrid sistem         

  a.  Blower  2,5 inch Buah 1 250,000 250,000 

  b.  Glass wool Buah 1/4 300,000 300,000 

  c.  Stainless steel 304 0,5 mm  Lembar 3 900,000 2,700,000 

  d.  Stainless steel 201 1 mm Lembar 3 350,000 1,050,000 

  e.  Besi Siku 4×4 Batang 2 80,000 160,000 

  f.   Aluminum plat  0,8 mm Lembar 1 175,000 175,000 

  g.  Roda Buah 4 35,000 140,000 

  h.  Kuncian pintu Buah 1 65,000 65,000 

  i.   Sistem Kontrol Set 1 500,000 500,000 

  
j.   Mata gurinda, mata gergaji, 

mata bor, kawat las  
k.  dan lain-lain 

Paket 
 
Paket  

1 
 

1 

100,000 
 

460,000 

100,000 
 

460,000 

2. Biaya Tenaga Kerja  Orang 1 2,500,000 2,500,000 

Total Biaya 8,400,000 
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Lampiran 26. Rincian Biaya Operasional Mesin Pengeringan Hybrid Sistem 
 

No. 
Jenis Biaya 
Operasional 

Satuan 
Harga 
Satuan 

(Rp) 
Kebutuhan 

Periode 

Per 
Bulan 
(Rp) 

Per Tahun 
(Rp) 

1. 
Biaya Tetap  
(fixed cost)           

  a. Penyusutan Rp     5,290 63,479 

  b. Sewa gudang Rp     250,000 3,000,000 

  c. Perawatan mesin Rp     17,500 210,000 

  Jumlah (1)       272,790 3,273,479 

2. 
Biaya Variabel  
(variable cost)           

  
a. Bahan baku pati sagu 

basah 
Kg 6,600 10 

1,584,000 19,008,000 

  
b. Bahan kemasan (lastik 

& lebel kemasan) 
Lembar 

1,450 
6 

208,800 2,505,600 

  c. Biaya listrik Kwh 5,148 0.594 123,552 1,482,624 

  
d. Biaya pemasaran dan 

distribusi 
- - - - - 

  
e. Biaya tenaga kerja 

langsung 
Orang 62,500 1 

1,500,000 18,000,000 

  Jumlah (2)  3,416,352 40,996,224 

  Total (1) + (2)  3,689,142 44,269,703 
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Lampiran 27. Analisis Cash Flow Usaha Mesin Pengeringan Hybrid Sistem 

No. U r a i a n 
Kapasitas Produksi Tahun Ke- 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

1. Investasi                   

  a. Mesin dan Peralatan 8,400,000                 

  Jumlah 8,400,000                 

2. Operasional                   

  Biaya Tetap (Fixed Cost)                   

  a. Penyusutan   63,479 72,366 82,497 94,047 107,213 122,223 139,334 158,841 

  b. Sewa gudang   3,000,000 3,150,000 3,307,500 3,472,875 3,646,519 3,828,845 4,020,287 4,221,301 

  c. Perawatan mesin   210,000 220,500 231,525 243,101 255,256 268,019 281,420 295,491 

  Jumlah   3,273,479 3,442,866 3,621,522 3,810,023 4,008,988 4,219,087 4,441,041 4,675,633 

  
Biaya Variabel (Variabel 
Cost) 

                  

  
a. Bahan baku pati sagu      
b. basah 

  17,280,000 18,144,000 19,051,200 20,003,760 21,003,948 22,054,145 23,156,853 24,314,695 

  c. Bahan kemasan   2,505,600 2,630,880 2,762,424 2,900,545 3,045,572 3,197,851 3,357,744 3,525,631 

  d. Biaya listrik   1,482,624 1,556,755 1,634,593 1,716,323 1,802,139 1,892,246 1,986,858 2,086,201 

  
e. Biaya tenaga kerja 

langsung 
  18,000,000 18,900,000 19,845,000 20,837,250 21,879,113 22,973,068 24,121,722 25,327,808 

  Jumlah   39,268,224 41,231,635 43,293,217 45,457,878 47,730,772 50,117,310 52,623,176 55,254,335 

3. Pengeluaran                   

  a. Investasi 8,400,000                 

  b. Operasional   42,541,703 44,674,501 46,914,739 49,267,901 51,739,760 54,336,397 57,064,217 59,929,968 

4. Produksi                   

  
a. Jumlah Produksi Pati 

Sagu Kering (kg) 
  1,728 1,728 1,728 1,728 1,728 1,728 1,728 1,728 

  
b. Harga Penjualan Produksi 

per kg 
  28,750 30,188 31,697 33,282 34,946 36,693 38,528 40,454 

  Jumlah   49,680,000 52,164,000 54,772,200 57,510,810 60,386,351 63,405,668 66,575,951 69,904,749 

5. Laba sebelum Pajak   7,138,297 7,489,499 7,857,461 8,242,909 8,646,591 9,069,271 9,511,734 9,974,781 

6. Pajak   356,915 374,475 392,873 412,145 432,330 453,464 475,587 498,739 

7. Laba bersih   6,781,382 7,115,024 7,464,588 7,830,764 8,214,261 8,615,807 9,036,148 9,476,042 
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Lampiran 28. Analisis Cash Flow Usaha Mesin Pengering Hybrid Sistem (sensitivitas harga input bahan baku sagu basah naik 10%) 
 

No. U r a i a n 
Kapasitas Produksi Tahun Ke- 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Investasi                   

  a. Mesin dan Peralatan 8,400,000                 

  Jumlah 8,400,000                 

2 Operasional                   

  Biaya Tetap (Fixed Cost)                   

  a. Penyusutan   63,479 72,366 82,497 94,047 107,213 122,223 139,334 158,841 

  b. Sewa gudang   3,000,000 3,150,000 3,307,500 3,472,875 3,646,519 3,828,845 4,020,287 4,221,301 

  c. Perawatan mesin   210,000 220,500 231,525 243,101 255,256 268,019 281,420 295,491 

  Jumlah   3,273,479 3,442,866 3,621,522 3,810,023 4,008,988 4,219,087 4,441,041 4,675,633 

  Biaya Variabel (Variabel Cost)                   

  a. Bahan baku pati sagu basah   19,008,000 20,908,800 22,999,680 25,299,648 27,829,613 30,612,574 33,673,831 37,041,215 

  b. Bahan kemasan   2,505,600 2,630,880 2,762,424 2,900,545 3,045,572 3,197,851 3,357,744 3,525,631 

  c. Biaya listrik   1,482,624 1,556,755 1,634,593 1,716,323 1,802,139 1,892,246 1,986,858 2,086,201 

  d. Biaya tenaga kerja langsung   18,000,000 18,900,000 19,845,000 20,837,250 21,879,113 22,973,068 24,121,722 25,327,808 

  Jumlah   40,996,224 43,996,435 47,241,697 50,753,766 54,556,436 58,675,739 63,140,155 67,980,854 

3 Pengeluaran                   

  a. Investasi 8,400,000                 

  b. Operasional   44,269,703 47,439,301 50,863,219 54,563,789 58,565,425 62,894,826 67,581,196 72,656,487 

4 Produksi                   

  
a. Jumlah Produksi Pati Sagu 

Kering (kg)   
1,728 1,728 1,728 1,728 1,728 1,728 1,728 1,728 

  
b. Harga Penjualan Produksi 

per kg   
28,750 30,188 31,697 33,282 34,946 36,693 38,528 40,454 

  Jumlah   49,680,000 52,164,000 54,772,200 57,510,810 60,386,351 63,405,668 66,575,951 69,904,749 

5 Laba sebelum Pajak   5,410,297 4,724,699 3,908,981 2,947,021 1,820,926 510,842 -1,005,244 -2,751,738 

6 Pajak   270,515 236,235 195,449 147,351 91,046 25,542     

7 Laba bersih   5,139,782 4,488,464 3,713,532 2,799,670 1,729,879 485,300 -1,005,244 -2,751,738 
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Lampiran 29. Analisis Cash Flow Usaha Mesin Pengering Hybrid Sistem (sensitivitas penjualan jumlah sagu kering/jumlah terjual   
                      menurun 10%) 
 

No. U r a i a n 
Kapasitas Produksi Tahun Ke- 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

1. Investasi                   

 a. Mesin dan Peralatan 8,400,000                 

 Jumlah 8,400,000                 

2. Operasional                   

 Biaya Tetap (Fixed Cost)                   

 a. Penyusutan   63,479 72,366 82,497 94,047 107,213 122,223 139,334 158,841 

 b. Sewa gudang   3,000,000 3,150,000 3,307,500 3,472,875 3,646,519 3,828,845 4,020,287 4,221,301 

 c. Perawatan mesin   210,000 220,500 231,525 243,101 255,256 268,019 281,420 295,491 

 Jumlah   3,273,479 3,442,866 3,621,522 3,810,023 4,008,988 4,219,087 4,441,041 4,675,633 

 Biaya Variabel (Variabel Cost)                   

 a. Bahan baku pati sagu basah   17,280,000 18,144,000 19,051,200 20,003,760 21,003,948 22,054,145 23,156,853 24,314,695 

 b. Bahan kemasan   2,505,600 2,630,880 2,762,424 2,900,545 3,045,572 3,197,851 3,357,744 3,525,631 

 c. Biaya listrik   1,482,624 1,556,755 1,634,593 1,716,323 1,802,139 1,892,246 1,986,858 2,086,201 

 d. Biaya tenaga kerja langsung   18,000,000 18,900,000 19,845,000 20,837,250 21,879,113 22,973,068 24,121,722 25,327,808 

 Jumlah   39,268,224 41,231,635 43,293,217 45,457,878 47,730,772 50,117,310 52,623,176 55,254,335 

3. Pengeluaran                   

 a. Investasi 8,400,000                 

 b. Operasional   42,541,703 44,674,501 46,914,739 49,267,901 51,739,760 54,336,397 57,064,217 59,929,968 

4. Produksi                   

 a. Jumlah jual Pati Sagu Kering (kg)   1,555 1,400 1,260 1,134 1,020 918 826 744 

 b. Harga Penjualan Produksi per kg   28,750 30,188 31,697 33,282 34,946 36,693 38,528 40,454 

 Jumlah   44,712,000 42,252,840 39,928,934 37,732,842 35,657,536 33,696,372 31,843,071 30,091,702 

5. Laba sebelum Pajak   2,170,297 -2,421,661 -6,985,805 -11,535,058 -16,082,224 -20,640,025 -25,221,146 -29,838,266 

6. Pajak   108,515               

7. Laba bersih   2,061,782 -2,421,661 -6,985,805 -11,535,058 -16,082,224 -20,640,025 -25,221,146 -29,838,266 

 


