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Lampiran 1. Skema sintesis Poolimer Bercetakan Molekul DBP menggunakan
Metode  Polimerisasi Presipitasi

Molekul Cetakan Jenis Monomer Pengikat Silang

DBP MMA EGDMA

— dimasukkan ke dalam labu alas
bulat

— dilarutkan dengan toluena

— disonikasi selama 10 menit dan
dialiri gas nitrogen 10 menit

— ditambahkan inisiator BPO

— disonikasi selama 15 menit dan
dialiri gas nitrogen selama 15 menit

Larutan

bebas oksigen

— dipolimerisasi pada water bath
selama 24 jam dengan suhu 60 °C

Polimer

— dicuci dengan aseton, metanol, dan
akuades secara berurutan

— disonikasi dengan metanol : asam
asetat (9 : 1 v/v) selama 30 menit.
Lalu dicuci dengan metanol dan
akuades secara berurutan hingga pH
netral

Polimer tercetak DBP (MIP)

Karakterisasi kemampuan adsorpsi
— optimasi kemampuan adsorpsi
terhadap pengaruh waktu dan
konsentrasi.

dikarakterisasi  dengan
instrumen FTIR, SAA,

SEM dan EDS
— dianalisis kuantitatif dan
kualitatif dengan instrumen UV.
Data karakterisasi MIP Data karakterisasi
kemampuan terkarakterisasi struktur
adsorpsi

Catatan: Sintesis NIP dibuat dengan metode yang sama dengan MIP, tapi tanpa

DBP dan proses ekstraksi
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Lampiran 2. Bagan Alir Prosedur Kerja

1. Sintesis MIP DBP dan NIP

Cairan DBP

— dipipet sebanyak 0,2651 mL (1 mmol) ke dalam labu alas bulat

— ditambahkan monomer MMA sebanyak 0,4260 mL (4 mmol)

— didiamkan selama 5 menit

— ditambahkan pengikat silang EGDMA sebanyak 1,5088 mL
(8 mmol)

— didiamkan selama 5 menit

— ditambahkan pelarut porogen toluena sebanyak 50 mL

— disonikasi selama 15 menit

— dialiri gas nitrogen selama 15 menit

— ditambahkan inisiator BPO sebanyak 0,2423 g ( 1 mmol)

— disonikasi selama 15 menit

— dialiri gas nitrogen selama 15 menit

Larutan bebas oksigen

— dipolimerisasi dengan cara dimasukkan ke dalam water bath

selama 24 jam dengan suhu 60 °C

Polimer

— dicuci dengan aseton, metanol, dan akuades secara berurutan
— disonikasi dengan campuran metanol : asetat (8:2 v/v) selama
30 menit

[ |
Filtrat Polimer tercetak molekul DBP

— diuji kualitatif dan
kuantitatif dengan
instrumen spektrofotometer
UV pada A maksimum

— dicuci dengan metanol dan
akuades secara beurutan hingga
pH netral

— dikeringkan
Data MIP

Catatan: Sintesis NIP dibuat dengan metode yang sama dengan MIP, tetapi tanpa
menggunakan molekul cetakan DBP
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2. Pembuatan Larutan Standar DBP 100 mgL™

Cairan DBP

dipipet sebanyak 0,960 mL ke dalam labu ukur 10 mL
ditambahkan metanol sampai tanda batas.

dihomogenkan.

Larutan Standar DBP 100 mgL™*

— divariasikan konsentrasinya menjadi 3,6,9,12, dan 15 mgL™

Deret Standar DBP

3. Uji Kemampuan Adsorpsi MIP DBP dan NIP

MIP dan NIP

ditimbang masing-masing sebanyak 30 mg.

dimasukkan masing-masing ke dalam botol vial yang berbeda
ditambahkan masing-masing 5 mL larutan DBP 10 mgL™ ke
dalam botol vial

diaduk dengan shaker selama 90 menit pada suhu ruang

Endapan

— disaring
I
Filtrat
— dianalisis dengan spektrofotometer UV pada
panjang gelombang maksimum
Data
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4. Pengaruh Waktu terhadap Kemampuan Adsorpsi MIP DBP

MIP
— Ditimban sebanyak 30 mg
— dimasukkan ke dalam 7 botol vial yang berbeda
— ditambahkan larutan standar DBP 10 mgL™ sebanyak
5 mL ke dalam masing-masing botol vial
— diaduk dengan variasi waktu 10, 30, 60, 90, 120, 150 dan
180 menit pada suhu ruang.
— disaring.
Endapan Filtrat
— dianalisis dengan instrumen spektrofotometer UV
pada panjang gelombang maksimum
Data

5. Pengaruh Konsentrasi terhadap Kemampuan Adsorpsi MIP DBP
MIP

— ditimbang sebanyak 30 mg.

— dimasukkan ke dalam 5 botol vial yang berbeda

— ditambahkan larutan standar DBP sebanyak 5 mL dengan
variasi konsentrasi 9,15,18, 21, dan 24 mgL™*

— dikocok dengan shaker pada waktu optimum pada suhu ruang.

— disaring

| |
Endapan Filtrat

— dianalisis dengan instrumen spektrofotometer UV

pada panjang gelombang maksimum

Data
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Lampiran 3. Data Spektrofotometer UV-Vis

1. Data absorbansi larutan standar DBP

No. Sampel Konsentrasi (mgL™) Absorbansi
1 DBP 1 3 1,112
2 DBP 2 6 1,478
3 DBP 3 9 1,835
4 DBP 4 12 2,043
5 DBP 5 15 2,472

2. Kurva hubungan antara absorbansi Vs konsentrasi larutan standar DBP

3 -
25 | y =0,1095x + 0,8025
' Rz =0.9917
g 2
3
= 1.5 -
2
< 1l
0.5 -
O T T T 1
0 5) 10 15 20
Konsentrasi (mgL-1)

3. Data absorbansi kemampuan adsorpsi MIP dan NIP

No Sampel Absorbansi | g.(mg/g) Aqe (Mmg/g)
1 Adsorpsi DBP oleh MIP 1,575 0,4909 0.951
2 Adsorpsi DBP oleh NIP 1,740 0,2397 ’
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4. Data absorbansi adsropsi DBP oleh MIP terhadap pengaruh waktu

No. Sampel Waktu (menit) Absorbansi
1 DBP 10 1,695
2 DBP 30 1,671
3 DBP 60 1,66
4 DBP 90 1,634
5 DBP 120 1,577
6 DBP 150 1,55
7 DBP 180 1,596

5. Data penentuan kinetika adsorpsi orde satu semu dan orde dua semu

No. | Waktu | Co(mgL™) | ai(mg/g) | Qear | log(gea) | to

1 0 0 0 0,52892 | -0,27661 0

2 10 8,151 0,30822 0,2207 -0,6562 | 32,4444
3 30 7,932 0,34475 | 0,18417 | -0,73478 | 87,0199
4 60 7,831 0,36149 0,16743 -0,77617 165,979
5 90 7,594 0,40107 | 0,12785 | -0,89329 | 224,402
6 120 7,073 0,48782 0,0411 -1,3862 | 245,991
7 150 6,826 0,52892 0 0 283,597
8 180 7,247 0,4589 0,07002 -1,15481 392,239

Catatan:

6. Data absorbansi adsorpsi DBP oleh MIP terhadap pengaruh konsentrasi

g:adalah g, pada waktu t
Qe adalah g; pada waktu optimum

No. Sampel Konsentrasi (mgL™) Absorbansi
1 DBP 9 1,005
2 DBP 15 1,385
3 DBP 18 1,592
4 DBP 21 1,796
5 DBP 24 1,969
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7. Data persamaan isotermal Langmuir dan Freundlich

No. | Sampel K&I;S;?n Ce Ge logCe | logqg 1/C 1/q

' (mgL™| (met?) | (Mg/g) i ¢ ’ i
1 | MIP_DBP 9 1,8493 | 1,192 |0,267010,0762 0,54074|0,83908
2 | MIP_DBP 15 ]5,3196 | 1,613 |0,72588| 0,20774 |0,18798|0,661981
3 | MIP_DBP 18 7,21 1,798 |0,85794| 0,25487 | 0,1387 |0,55607
4 | MIP_DBP 21 9,0731 | 1,988 |0,95775| 0,29838 |0,11022|0,50306
5 | MIP_DBP 24 10,653 | 2,225 |1,02747| 0,34723 |{0,09387|0,44954
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Lampiran 4. Perhitungan

1. Nilai konsentrasi adsorpsi DBP oleh MIP dan NIP
y =0,1095x + 0,8025

a. Adsorpsi DBP oleh MIP

y 1,575

y 0,1095x + 0,8025

1,575= 0,1095x + 0,8025

1,575 - 0,8025
X =
0,1095
X = 7,0548 mgL™

b. Adsorpsi DBP oleh NIP

y =174

y = 0,1095x + 0,8025

1,74 = 0,1095x + 0,8025

.- 1,74 - 0,8025
0,1095

X = 85616 mgL™

2. Nilai Kemampuan Adsorpsi DBP oleh MIP dan NIP

- (Co - Ce)V
\Y

e

Diketahui: C, =10mgL' W  =003g

Vv =0,005 L Ce = Konsentrasi setelah adsorpsi



a. Kemampuan Adsorpsi DBP oleh MIP

_ (10 -7,0548) 0,005

Ge 0.03
_0,014726

G = 0,03

ge = 0,4909 mg/g

b. Kemampuan Adsorpsi DBP oleh NIP

_ (10-8,5616) 0,005

Ge 0.03
_0,007192

G = 0,03

ge = 0,2387 mg/g

3. Nilai konsentrasi adsorpsi dan kemampuan adsorpsi DBP oleh MIP
terhadap pengaruh waktu

zlrvnsz) y (absorbansi) | x (konsentrasi) (mgL™) | g (mg/g)
10 1,695 8,1507 0,3082
30 1,671 7,9315 0,3448
60 1,66 7,8311 0,3615
90 1,634 7,5936 0,4011
120 1,577 7,0731 0,4878
150 1,55 6,8265 0,5289
180 1,596 7,2465 0,4589
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Contoh perhitungan konsentrasi adsorpsi dan kemampuan adsorpsi DBP oleh

MIP terhadap pengaruh waktu:
a. Konsentrasi Adsorpsi DBP oleh MIP 10 menit

y =0,1095x + 0,8025

y 1,695

y 0,1095x + 0,8025

1,695 = 0,1095x + 0,8025

1,695 - 0,8025
X =

0,1095
X = 81507 mgL™

b. Kemampuan Adsorpsi DBP oleh MIP 10 menit

- (Co - Ce) \4
Qe o
Diketahui: Co =10mgL*
Ce = Konsentrasi setelah adsorpsi
_ (10-38,1507) 0,005
G = 0,03
_0,0092465
% =003
ge = 0,3082 mg/g

W =003g

vV =0,005L
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4.

Nilai konsentrasi adsorpsi dan kemampuan adsorpsi DBP oleh MIP
terhadap pengaruh konsentrasi

Konsenrasi awal (mgL™) | y (absorbansi) | x (konsentrasi) (mgL™) | ge (mg/g)
9 1,005 1,8493 1,1918
15 1,385 5,3196 1,6134
18 1,592 7,2100 1,7983
21 1,796 9,0731 1,9878
24 1,969 10,6530 2,2245
Contoh perhitungan konsentrasi adsorpsi dan kemampuan adsorpsi DBP oleh
MIP terhadap pengaruh konsentrasi:
a. Adsorpsi DBP oleh MIP 9 mgL™
y =0,1095x + 0,8025
y = 1,005
y = 0,1095x + 0,8025
1,005 = 0,1095x + 0,8025
1,005 - 0,8025
X T T 0,1005
X = 1,8493 mgL™
b. Kemampuan Adsorpsi DEHP oleh MIP 9 mgL™
- (Co - Ce) \4
Qe :
Diketahui: Co = konsentrasi awal W =0,03¢g
Ce = Konsentrasi setelah adsorpsi  V =0,005 L
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_(9-1,8493) 0,005

Ge 0.03
_ 0,0357535

G = 0,03

ge = 1,1918 mg/g

64



Lampiran 5. Foto Hasil Penelitian

% '.. .

pumi g
’.'.p:_:';a'i{c,

Proses pencampuran bahan dan Sonikasi
prapolimerisasi

Pengaliran gas nitrogen untuk Polimerisasi dalam waterbath
menghilangkan gas oksigen
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Proses pencucian polimer dengan aseton, metanol, dan akuades agar bersih dari
pengotor

Proses ekstraksi (sonikasi) Pencucian polimer dengan akuades
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Penentuan pH

z
!

Pembuatan deret standar DBP Uji kemampuan adsorpsi MIP dan NIP

Pengocokan dengan alat shaker untuk Polimer hasil sintesis
pengaruh waktu dan konsentrasi terhadap MIP_DBP_MMA-co-EGDMA dan
adsorpsi DEHP NIP_MMA-co-EGDMA
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Counts

Lampiran 6. Karakterisasi EDS

1. NIP_MMA-co-EGDMA

Title IMG1
Instrument : 6510 (LA)
Volt : 10.00 kv
Mag. : x 3,000
Date : 2022/02/09
Pixel : 512 x 384

7200
6400 —
5 . . .
5600 40 Acquisition Parameter
4800 — Instrument : 6510(LA)
4000 — Acc. Voltage : 10.0 kv
3200 ¥ Probe Current: 1.00000 nA
2400 °
PHA mode 0 T3
1600
Real Time : 50.54 sec
800
A
0 T T T T T T
0.00 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00
keV
ZAF Method Standardless Quantitative Analysis
Fitting Coefficient : 0.0289
Element (keV) Mass$% Sigma Atom% Compound Mass% Cation K
C K 0.277 72.70 0.05 78.01 79.0486
0 K 0.525 27.30 0.11 21.99 20.9514
Total 100.00 100.00
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2. MIP_DBP_MMA-co-EGDMA gg)

Instrument

Volt

Mag.

Date

Pixel

6510 (LA)

10.00 kv

x 3,000

2022/02/09

512 x 384

6510 (LA)

10.0 kv

1.00000 nA

T3

50.51 sec

6400
5600 —
1
%00—0 Acquisition Parameter
4000 - Instrument
j2}
2 Acc. Voltage
S 300 g
(@]
Probe Current:
2400 118
o
PHA mode
1600 —
Real Time
800
A
0 1 T T T | |
0.00 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00

keV

ZAF Method Standardless Quantitative Analysis

Fitting Coefficient : 0.0317

Element (keV) Mass$% Sigma Atom% Compound Mass% Cation
C K 0.277 75.26 0.22 80.21

0 K 0.525 24.74 0.28 19.79

Total 100.00 100.00

K

81.8204

18.1796
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3. MIP_DBP_MMA-co-EGDMA (7,

8000
7200 —

Tk

6400 3
5600
4800 —
4000 —

Counts

3200 —

OKa

2400 —
1600 —
800 —

Instrument
Acc. Voltage
Probe Current:
PHA mode

Real Time

0 1 T T T T T
0.00 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00

keV

ZAF Method Standardless Quantitative Analysis

Fitting Coefficient : 0.0324

Element (keV) Mass$% Sigma Atom% Compound
C K 0.277 72.15 0.24 77.11

O K 0.525 27.85 0.31 22.89

Total 100.00 100.00

21.00

Mass% Cation

6510 (LA)

10.00 kv

x 3,000

2022/02/09

512 x 384

Acquisition Parameter

6510 (LA)
10.0 kv
1.00000 nA
T3

50.59 sec

K
81.6018

18.4982
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Lampiran 7. Karakterisasi FTIR

1. Spektrum Monomer MMA

() sHIMADZU
oot s
] (1 LV 1
: a L
78— <o e e } ------------ 1 b foemnnan poeen
: 5 L . ! ! 3
50— < <= eeeme ] REEET : R ST e e
3 H ' M H { :
O S e deeaas (ESCERET: IR | BESER Pee ﬂ} ------- PP
V- [P NN PR RS e | - U Y e
- ' : : £ : : : :
"’Jw T T T T T T
4000 3500 2 2000 1 500 125 1000 750 500
Metl mataksiat (MMA) 1em
1 351,04 87.56 13926 364.56 3414 0722 }e,m
2 7612 04.238 4.408 348576 364 55 0313 0.197
3 39348 05,78 2501 410.84 386,76 0208 159
4 aza 7112 2808 432,06 41084 0184 1786
L] 46202 LIE YA o081 487 .96 4552 0274 IM??
6 52078 06,066 3256 56321 487.90 0683 75
7 66351 98.138 0.666 6828 6558 017 0.056
8 704.02 99,309 0,304 71550 680,52 0058 0016
L) 7581 20517 L] 802.3¢ 727.16 118 T
10 877,61 93878 5,746 912.33 825,53 1313 1.182
" 96634 8756 11.789 1006.84 91426 2899 2751
12 1045 42 0169 8284 1076.28 1018.41 1.126 1117
13 [118538 2493 50.596 1211.3 1078.21 45,218 36,375
14 125052 45581 38.795 17227.09 121323 18,980 11.330
18 1342.46 26,002 0,566 1348,24 1327.03 0.051 003
16 139068 7895 20546 141578 135017 2.781 ]uu
17 145626 162906 36,253 1519.91 1417.68 10,702 110,268
18 1541.12 98.051 1.011 154891 1526.55 0.097 0043
19 1635.64 88.040 11.528 1666.5 1581.63 2275 2134
20 173015 7664 91911 1815.02 1670.35 43,29 43.030
21 186517 (Y] 10876 1880.6 1857 .45 10.074 0.062
2 [1er24 98.99) logea 11930.74 1903.74 10,084 (0042
23 23628 04.789 12875 2303.66 2335 8 10,989 10385
24 28045 08.483 10.943 262764 265984 {w_v,l 31
25 2054 95 67618 110145 2070.38 2856 .58 843 1328
26 2080.68 70012 17133 31459 2672.31 l0.0s
27 318255 06826 Iom 3192.19 3147 83 0018 ]0.02
28 3446.79 80207 11226 3460, 3194,12 10,241 }m
29 356831 76.803 11373 7795 3554.81 2877 0,103
Comment, Date/Time; 2/14/2022 3:11:17 PM
Metil metakritat (MMA) No. of Scans;
Resolution;

Apodization;



2. Spektrum NIP_MMA-co-EGDMA

‘Corr. Area
lo.181
0033
[17.768
1352
4961
o1&

0.108

0471
1354
0315
012
0121
1654
1.172
1373
0048
1.098
0308

1018 41
1215.15

1418 61

152855

159127

168388

1857.45

2077.33

3414
42571
816.19
2821 56

Base (L)

313625

731.02

1618

100877
135017
41768
151881
1546 91
25083

56122

49571

287231

devsvcsvsdecssssssdoncsassnlecsscanhfoecacccbhacccna

Corr. Intensity  Base (H)
1757
5281
6.706
4726
21882
1103
19.646
0382
5579
4015

Intensity
%!1 28
B7.108
‘98 787

a7

(10867

98753
92476

90283

37418

s2n

66158

877861

104735
115729
132068
145626
154305
1637.56
173208
1870.95
2127 48
237051

285495

3167.12

344678
3568 31

LA L |

10
11
12
13
14
15
16
17

24

Date/Time; 2/14/2022 2:34:22 PM

No. of Scans;

NIP-MMA-Co-EGDMA
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3. Spektrum MIP_DBP_MMA-co-EGDMA g,

[ Vit Ll
w7 : 1§11 e
- . :
”- ------- N, ot BT R BN VY | (et Rk et ‘: ------- l‘--
R . ' ) '
1 s ¥ } ; :
4 . ’ ' ' .
R H i ' ; :
" franenas Areaaann - ememnns Juanmans ponne
i s : : ' : :
. . ' ' ' ' '
- H 1 : ' . H
L T TR v y RN
4 . ’ ' . ] 1] ‘
1 ' : | : : : :
] i A
B e s S T T S
i : E 5 I E : : E :
B 1] 1] ' ’ ' . ' 1} L]
; IR S A N S
e B e LA LA A B e B A B
4000 2500 2000 1750 1500 125 1000 750 s00
MIP-DBP (BE) YANA Yiem
No. Poak Intensity Cor. Intenaity  Base (H) Base (L) (Area |Corr. Area
1 35297 I a3 358,76 314 F@ 89
2 37419 86810 4794 387,68 358.76 1432 0.341
3 391,55 1013 41084 38769 {zm
4 46202 98.37% 0512 47063 432 .05 0167 0.043
5 520.78 07821 1932 563.21 486.92 033 10.264
6 66351 98.969 0337 6828 6558 tm li.m
7 70595 07 845 I\Il 725.23 6828 0.207 0.153
s 7561 3 72523 loass Pm
L 877.61 95878 3679 91233 8236 0.885 0.686
10 96441 482 7373 101649 91233 189 (1824
" 1045.42 95328 4687 1082.07 101841 0635 0.633
12 115536 44046 46979 12113 1082.07 26533 217972
13 1250.52 }ga,n 7,805 1327.08 121323 11,811 7,394
14 1342.46 06.237 048 1350.17 1327.03 0.055 10.026
AL} 139068 |87.084 1285 1578 13521 1,61 11563
16 1456 26 75572 24266 1510.91 1417. 6208 6183
17 1541,12 98,506 068 1544.98 1529.55 0,067 10028
18 1637.56 93913 5887 1666 5 1589 .34 1.108 1.026
18 1732.08 20448 79.447 1815,02 1670.35 26,347
120 1917.24 199.189 0.428 1930.74 1907.6 0.064 0.027
21 2088 91 0942 0.063 2102.41 207733 0.061 ﬁ:;—-
22 (23666 96954 (1736 2395.59 233387 06
23 2555.68 06 552 0.028 2700.34 2546.04 0195 10.007
24 274085 99,745 121 219 270034 ‘jﬂm [g.m
25 205495 77419 7.022 297231 28045 6.325 0808
26 2087.74 80828 3942 3088,03 207423 (4543 F,m
7 3097 .68 k!lJll 0.084 311311 3088.03 [o.ou 0.004
28 320183 im 320762 (318448 1053
29 3444 87 90978 34603 3287, 122 0.203
0 3568.31 |88.96 1247 57795 3554 81 1124 079
Comment; Date/Time; 2/14/2022 2:40:32 PM
MIP-DBP (BE) YANA No. of Scans;
Resolution;
Apodization;
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4. Spektrum MIP_DBP_MMA-co-EGDMA g,

F—
5T |
R
[ ARSI UM | [ - (UG I - P P —
- M [FRUURURMURN. EUURPRUNSE IUSPRSRU SSPRPUUPISY FSFSNSPSS ) (R, RUNSpa— X FEURPR UM SSNSNS— i —
] : : ! ! i i
4 ! . . : ! l: ! ! !
] E E E \ : roy ! ! !
s T SR . . e
] ; ; ; £ ; : ; ; ;
P LS LS SIS S LS B S S S T
DR TE lizm
L. LT T o Hans [H 1 FJ- =TT
[ Ty FrET] T AT 4438 [T T
¥ i - I T3 T pr B ] Y BLkr
] 478 43 T 2 Ty [ [T} F.IT.I 2
[ THTE =8 - - I (T L1
5 S B B8 BET i d4ra BGETH [ 18 13
TR EREE] [0 THTE T Eilir-
T i<l BEE4Y (K] %] [T 1. [y
-} TSI HED b B L& | |- o - SO i B - S |0~ | L5
[ BETE IR 2 300 [0 RO 4B [ E::
I BT [ARLT] -1 1] [FET
1] [T [FETT] ] 1D0E T [IFER] [ &
[F] [TZFEC] [TETT] 107 3 [LT]
13 [IFEFT] 1735 e 121053 [T F ] T} s o
14 [FE ] HER FTETH 138 17 13 30 304 ]
[ 1350 ER TrH (237 [[TEE] 1321 174 1%
T I 2392 1531 B [T TF Iﬁ_
[ 134302 L] " D8 1248 51 153048 [TF] FEET
1B [TEET] [T [FE 1] T=IN [T TF lapz =
] 173108 [T [LET] [ I 1ETE iy} L T
FrE - I | i - E— |RER 20 183252 E2Y
1] 1AL 03 [ ] [ 1534 21 £aT 3
3 o S I L ANCH ZIFLTE Fitw ] L 2 [
3 T BELM FET] WL 1M1M LR 1
el TT4EEY FE 4R FFFT Fard Ral 19947 163 FFad
= FEAEEE 57 B4 -] F-1F e FIH ]
Fil |52 B ELES 115 .I:ll.ﬂ_l.uﬂl_Fﬂi'_
= SR EE BT 48" I§] TR § FT T FFE] [ E] n4IT
= 3433 B BB FERT] FTTrE ] 1104 T ST 1331
] LN [TRET] 342 PR R 1 L& BT
|3 IHSE4d 2= IED T SE =gy 000 | T
ET] F-EI L] [T 14Ty AR 155424 I T

Do Tiemm;, 571 70D & (320 P

|hio. of Scanac
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Lampiran 8. Karakterisasi SAA

[T} micromeritics

Trissar W 2027 Z.00 TriStar || 3020 Version 200 Unit
1 Parti

Sample: MF_DEF_MWA-Co-ECOMA TE]

Cp=rator Earsh
Subemitier: 30251

Fle: COTrSHar || 30 Ddebe'SAMPE. . MFE_DEP_WMWA-Co-ECOMA-TE 3P

Smried: ZSR0TT T1EE0 AM
Complei=s: SS20X7 344543 PR
RAeport Time: 212032 S:05:37 &AM
Sample Mess- 03373
Coid Frese Spece: 337 1551 cmP
Low Pressure Doxs kone
duriormeiic Dsgms: Mo

Seral £ 108

Analysis Sdsorpiiee: M3
Aralysis Bath Temp.: ~T35.280 °C
Themal Comection: Mo

Ve Fres Spmos

Eoulirabion Int=nel: 5=
Eampis Densky 1.000 glcm®

Surmimary Report

Surfeoss Srea

Singl= point suriacs znza & FPo = 0204023850
EBET Surfap= Ans

‘Piot Micropsns Ans

-Fiot Extermal Eurfaos Ans

E.JH &c=nrpiion cumuieiee sufece ares off pones,
etarma 1. 7000 nm and 30CU0000 nm dameter:

EH D==grption cumulsthe surface sres of pores
Eetames #7000 nm and 30000000 nm dlameter:

O+ Acsgmption cumuistiye sufsce ares of pomnes,
Eetames #7000 nm and 30000000 nm dlameter:

O-H Desgrption cumuistiye sufsce ares of porss,
Eetames #7000 nm and 30000000 nm dlameter:

=4 EZ24 g
AST.ASTO R
44,7217 m=a

I 4754 meg

TE.E1Z m~g

E3.B432 maa

£3.555 meg

TE.&545 mEa

Paors Wolummss

Singl= poist adsomiion otal pore volume of pomes
=== than 1711854 nm d lsmeter 51 FPo = 05387717

‘Piot micromeone wolumme

EuJdH Adsormpiicn cumuiatkes wolume of poes
etarma 1. 7000 nm and 30CU0000 nm dameter:

ElH Die=sorplicn cumulatys wolumes of porss,
Eetames #7000 nm and 30000000 nm dlameter:

CL2&84500 omtig

C.02=233 omtig

Q#5725 omtig

OS2 40E omtig

Foara Elzn

Adsorpiion svemge pore width (4% A by EET]
EuJH Adsorption sverage pors dismeter (40008
BJH Desompbon aversges pore o emeer [40078]
O-H Acsorpion aversge pore dlermeier (3

O+ Desorpbon sverages pons diameiss (4008

E.22ET nm
A0.307 1 nm
S {752 nm
S.2371 nm

S.7570 nm

Fage 1

S 41,2384 om® Mmmsuned
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[Mj micromeritics’

TriSear Il 3020 2.00 TriStar Il 3020 Version 2.00  Unit Serizl# 1108 Fage 2
1 Paort 1

Sample: MIF_DBF_MMA-Co-EGDMA (TE)
Operator: Sarah
Submitter: 30381

File: C:ATriStar Il 3020data\SAMPE. MIP_DBEP_MMA-Co-EGDMA-TE.SMP

Started: 22022 T:13:50 AM Analysis Adsorptive; N2
Completed: 30902022 3:44:43 PM Analysis Bath Temp.: -185.830 =C
Report Time: 3M11/2022 8:085:22 AM Thermal Correction: No
Sample Mass: 0.22T2 g Warm Free Space: 11.2384 cm® Massured
Cold Free Space: 32,1581 cm™ Equilibraticn Interval: & s
Lowe Pressure Dose: None Sample Density: 1.000 glem®

Automatic Degas: Mo

Isotherm Tabular Report

Relative Absoluts Cluantity Elapsed Time Saturation
Fressure (F/Po) Fressure Adsorbed {h:min) Fressure
{mmHg) {em®ig STF) {mmHg)
780.000000
0. ez EEaE 7545712 250538 02-53
0.1052 38082 23020843 42 2710 05:08
0204374424 185324570 43 BET2 05:25
0. 304038580 2310803582 S0e712 05:36
0418241320 317 853403 554348 0547
0 428 ZER40E5 ATOEER1EE 537548 0554
0 .80 iEE82a0 457 265433 636014 08:03
0. BEBRER0ET 531137451 G9.5482 0611
0. 303E0E042 810953105 793082 0822
0287004307 881.TE2053 Q7 4385 0a:33
0.98B8TTITE T51. 384553 1683268 0g:38
0.901173883 84 BEZ151 1057802 08:53
0. 200TDESEE 608 536255 24 40858 0704
0707451508 537683147 70 2454 0710
0525522188 452 BRERET 702574 0715
0. 485751685 ATT.EIE2E G6_3865 07-20
0. 383303801 208810288 625104 0724
0301255003 228855245 595601 0728
0. 133523245 147.07TEET 558328 07:34
0112765145 85. 702371 52,4781 0742
D.3104E 1460 7BEDT1E 4085810 0324
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Cuantly Adgerned (cmiig STF

[M] micromeritics

TrStar Il 020 3.0C Tridter || 2020 Verskan 2.00 Unk Serial 2 110E Page 4

1 Port +

Sampi=: MIF_DES_BMA-Co-EGDMA(TE)
Co=mior: Sarah
Submitter: 30259

Fllz: C\TriEdar B Z020dam' 3AMPE.. \MIF_DEP_MMA-Co-EGDMA-TE.EMP

Efarbed: 352022 7:1E:50 AM Analysis Adsorptive: M2
Corniplefed: 252007 3:44:43 PM Analyslks Bath Temp.- 15250 "2
Report Thme 312022 83:05:33 AM Thermal Corection: Mo
Sampi= Mess: 02272 g Warm Fres Spece: 11,2354 orf Messunsd
Caold Fres= Bpespe: 32,1559 oaed Equllbration Inberval 55
Lo Pressuns Dose: Mons Sampie Densiy: 1.000 gicm?®

Auviomatbc Deges: Mo

Ieotherm Linaar Plot

= MIP_CEF_MMA-Co-EE0MA [TE] - Ad=orption

- —5— MIF_DEF_MMA-Co-EGDMA (TE] - Dezamdon

140

120 Y

100

ao o4 ] 03 a4 0s os 0.7 o8 as
Relathie Fressure ([FiFo)
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[Mij micromeritics®

TriStar [1 2020 2.00 TriStar [1 3020 Version 2.00 Unit Serial #: 1108 Page 12
1 Port 1

Sample: MIP_DBP_MMA-Co-EGDMA (TE)
Dperator: Sarah
Submitter: 30381
File: CATriStar 11 3020'datz\SAMPE.. \MIP_DBP_MMA-Co-EGDMA-TE.SMP

Started: 392022 7:13:50 AM Analysis Adsorptive: N2
Completed: 3/9/2022 3:44:43 PM Analysis Bath Temp.: -105.850 *C
Report Time: 3/11/2022 B:05:22 AM Thermal Correction: Mo
Sample Mass: 0.22T3 g Warm Free Space: 11.2334 cm® Measured
Cold Free Space: 32.1581 cm® Equilibration Interval: 55
Low Pressure Dese: Mone Sample Density: 1.000 giem®

Automatic Degas: Mo

BJH Adsorption Pore Distribution Report
Fass Correction
Harkins and Jura
t=[13.98/(0.034 - log{P/Po) )] * 0.5

Diameter Range: 1.7000 nm to 300.0000 nrm
Adsorbate Property Factor: 0.95300 nm
Density Conversion Factor: 0.0015463
Fraction of Pores Open at Both Ends: 0.00

Pore Diameter Ayerage Incremental Cumulative Incremental Cumulative
Range (nm)  Diameter (nm)  Pore Volume Pore Volume Fore Area Fore Area
{zmig] {zmig] [mig) [mig)

171.0 - 20.0 217 0.118870 0.118870 22080 22080
20.0-10.7 12.5 0.031441 0.151311 10022 2oz
10.7 - 8.8 78 0.015403 0166714 7.782 30854
G.8- 51 5.7 0.0082z2 0174836 5788 456873
.1- 38 4.3 0.006788 0131724 6.328 52.001
3B- 32 315 0.004456 0.186181 5.156 57157
32-24 7 0.0ag172 0.182353 B.102 66250
24-18 21 0.005577 0187828 10.553 TE.812



Lampiran 9. Contoh Perhitungan Nilai K; dan K; berdasarkan Persamaan

Orde Satu Semu dan Orde Dua Semu

1. Penentuan K; dari persamaan orde satu semu
Persamaan orde satu semu:

log (qe - gy = log ge — Ky /2,303

e 109 Qe = Intercept
Qe = Inv. log Intercept
logge = -0,5801
Qe = 0,2629

o K;/2,303 = Slope
K1 = Slope x 2,303
Ki = -0,0019 x 2,303
Ky = -0,0044

2. Penentuan K, dari persamaan orde dua semu
Persamaan orde satu semu:

t/o = 1/K, g + t/ge

o 1/qe = Slope
Qe = 1/Slope
Qe = 1/1,9876
Je = 0,5031
e 1/K,q = Intercept
Ko = 1/Intercept X g
Ko = 1/19,952 x (0,5031)?
K, = 0,0127
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Lampiran 10. Perhitungan Nilai Kapasitas Adsorpsi berdasarkan Model
Persamaan Isotermal Langmuir dan Isotermal Freundlich

1. Isotermal Adsorpsi Langmuir

Persamaan:

1 1 1 1
X —+—
. 9.k Co Kp

Keterangan:

C. = Konsentrasi saat kesetimbangan (mg/L)

q. = Jumlah zat teradsorpsi saat kesetimbangan (mg/g)

X, = Kapasitas adsorpsi maksimum monolayer (mg/g)

KL = Konstanta afinitas adsorpsi atau konstanta kesetimbangan (L/mg)

Berdasarkan model isotermal Langmuir diperoleh persamaan garis:

y =0,7885x + 0,4245

1 1
— =0,4245 maka, = = 2,3557
I A 0,4245
1 1
—— =0,7885 maka, KL = = 0,5384
quL 0,7885 x 2,3557
2. Isotermal Adsorpsi Freundlich
Persamaan:

1
logq, = - logC. +logK,

Keterangan:

C. = Konsentrasi saat kesetimbangan (mg/L)

q, = Jumlah zat teradsorpsi saat kesetimbangan (mg/g)

Kg = Konstanta Freundlich menyatakan tingkat adsorpsi (mg/g)
1

- = Konstanta Freundlich menyatakan faktor heterogenitas

n = Intensitas adsorpsi
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Berdasarkan model isotermal Freundlich diperoleh persamaan garis:

y =0,3395x - 0,0236

1

- = = =2,9455
- 0,3395 maka, n 03395

log Kr =-0,0236

Ke = Inv. log (-0,0489)

Kr = 0,9479 mg/g
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