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Lampiran 1. Diagram Alur Penelitian

Ekstraksi

Uji Fitokimia

Optimasi Konsentrasi
Larutan AgNO3

FTIRXRDSpektrofotometer UV-VIS

Sintesis Nanopartikel Perak

Karakterisasi Uji Antibakteri

PSA
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Lampiran 2. Bagan Kerja

a. Pembuatan Ekstrak Biji Kluwak

- Dicuci hingga bersih

- Dikeringkan dibawah sinar matahari

- Dipotong-potong dan dihaluskan

- Ditimbang sebanyak 5 gram

- Dimasukkan ke dalam gelas kimia 250 mL

- Ditambahkan 100 mL akuabides

- Dipanaskan hingga mendidih

- Didinginkan pada suhu ruang

- Disaring menggunakan kertas saring Whatman No. 42

- Uji Flavanoid

- Uji Tanin

- Uji Steroid

- Uji Saponin

- Uji Alkaloid

Biji Kluwak

Endapan Ekstrak Biji Kluwak

Uji Fitokimia Sintesis
Nanopartikel Perak

Hasil

Hasil
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b. Uji Fitokimia

c. Pembuatan Larutan AgNO3 2 mM

- Ditimbang sebanyak 0,085 gram

- Dilarutkan dengan akuabides hingga volume 250 mL

- Dihomogenkan

Uji Tanin

Ekstrak Biji Kluwak

Terbentuknya
endapan putih (+)

Terbentuknya
emulsi (+)

Warna
merah (+)

Warna
hijau

kehitam-
hitaman
(+)

Warna
jingga (+)

- Ditambahkan

beberapa tetes

reagen Mayer

Uji AlkaloidUji SaponinUji Steroid

- Ditambahkan

beberapa tetes

akuades hingga

berbusa

- Ditambahkan

beberapa tetes

H2SO4 pekat

- Ditambahkan

beberapa tetes

reagen MgCl2

Uji Flavonoid

- Ditambahkan

beberapa tetes

larutan FeCl2

Kristal AgNO3

Larutan AgNO3 2 mM
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d. Pembuatan Larutan AgNO3 1,5 mM, 1 mM dan 0,5 mM

- Dipipet masing-masing 37,5 mL, 25 mL, dan 12,5 mL

- Dimasukkan ke dalam labu ukur 50 mL

- Ditambahkan akuabides hingga tanda batas

- Dihomogenkan

e. Optimasi Konsentrasi Larutan AgNO3

Dipipet masing-masing sebanyak 40 mL ke dalam

Erlenmeyer 250 mL

- Ditambahkan 1 mL ekstrak biji kluwak

- Diaduk dengan menggunakan magnetic stirrer selam 30

menit

- Dianalisis menggunakan Spektrofotometer UV-VIS

Larutan AgNO3 2 mM

Larutan AgNO3 1,5 mM,
1 mM dan 0,5 mM

Larutan AgNO3 2 mM,
1,5 mM, 1 mM dan

0,5 mM

Data
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7. Sintesis Nanopartikel Perak

- Dimasukkan ke daldam Erlenmeyer 125 mL

- Ditambahkan 1 mL ekstrak biji kluwak

- Diaduk menggunakan magnetic stirrer selama 30 menit

- Larutan diaduk hingga berwarna menjadi kuning kecoklatan

- Campuran disentrifugasi pada 1000rpm selama 30 menit

-

- Dikeringkan dengan metode freeze dried

- Dikarakterisasi mengggunakan FTIR, XRD dan

PSA

f. Skema Kerja Pengujian Aktivitas Antibakteri

1) Pembuatan Media Nutrient Agar

- Ditambahkan akuades 1000ml, dipanaskan lalu diaduk dengan

magnetic stirrer

- Dimasukkan dalam erlenmeyer tahan panas ditutup dengan kapas

dan kertas sampul coklat

40 mL Larutan AgNO3 2 mM

Nutrient agar 20 g (5 g pepton, 3 g
ekstrak daging, 12 g serbuk agar)

Larutan Nutrien agar

EndapanLarutan

Data
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- Disterilkan dalam autoklaf

2) Pembuatan Media Nutrient Broth

- Ditambahkan akuades 1000ml, dipanaskan diaduk dengan

magnetic stirrer

- Dimasukkan dalam erlenmeyer tahan panas ditutup dengan kapas

dan kertas sampul coklat

- Disterilkan dalam autoklaf

3) Penyediaan Bakteri dan Suspensi Bakteri

- Ditanamkan di atas permukaan agar miring yang memadat dan

diinkbasikan selama 24 jam pada temperatur 37 oC

- Diambil dan diinokulasikan dalam 10 ml Nutrient broth

- Diinkubasi selama 24 jam pada temperatur 37 oC

Media Nutrien
agar steril

Nutrient broth 8 gram (5gr
pepton,3 gr ekstrak daging)

Larutan Nutrien broth

Media Nutrien Broth steril

Bakteri Uji

Satu Ose koloni sel
bakteri

Suspensi
Bakteri
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4) Pengujian Antibakteri

- Direndam dalam koloid nanopartikel perak

- Ditempel pada permukaan nutrient agar yang telah ditumbuhkan

bakteri uji

- Diinkubasi selama 24 jam pada temperatur 37oC

Koloid nanopartikel perak
dalam cakram kertas

Nutrien agar yang telah
ditempel kertas cakram

Pengamatan zona bening

Cakram Kertas
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Lampiran 3. Persamaan Debye-Scherer

Keterangan:

D : Ukuran Kristal (Ǻ)

λ : Panjang Gelombang X-Ray (0,154056 Ǻ)

β : FWMH (Full Width at Half Maximum)

θ : Sudut Difraksi (º)

K : Konstanta bentuk kristal (0,89)

a. Untuk 2θ = 37.8403º

θ = 18,92015

D �
0,98 × 0,154178

( 3,14
180

× 0.17780) × cos(18,92015)

= 0,151094
0,003101 ×0,945971

= 51,5071 nm

b. Untuk 2θ = 44,0814º

θ = 22,0407

D �
0,98 × 0,154178

( 3,14
180

× 0,17670) × cos(22,0407)

= 0,151094
0,003082 × 0,926917

= 52,8900 nm
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c. Untuk 2θ = 64,4544º

2θ = 32,2272

D �
0,98 × 0,154178

( 3,14
180

× 0,19890) × cos(32,2272)

= 0,151094
0,003469 × 0,999869

= 43,5611 nm

d. Untuk 2θ = 77,5646º

2θ = 38,7823

D �
0,98 × 0,154178

( 3,14
180

× 0,22690) × cos(38,823)

= 0,151094
0,003958 × 0,779531

= 48,9708 nm
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Lampiran 4. Data JCPDS Nanopartikel Perak
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Lampiran 5. Data Hasil Analisis Spektrofotometer UV-VIS

a. Ekstrak Biji Kluwak

b. AgNO3 2 mM
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c. Nanopartikel Perak Hari 1

d. Nanopartikel Perak Hari 3
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e. Nanopartikel Perak Hari 5

f. Nanopartikel Perak Hari 8
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g. Nanopartikel Perak Hari 11
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Lampiran 6. Spektrum FTIR Ekstrak Biji Kluwak
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Lampiran 7. Spektrum FTIR Nanopartikel Perak
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Lampiran 8. Hasil Analisis XRD
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Lampiran 9. Hasil Analisis PSA
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Lampiran 10. Hasil Pengujian Fitokimia

Gambar 7. Tanin Gambar 8. Saponin

Gambar 9. Flavonoid Gambar 10. Terpenoid

Gambar 11. Steroid Gambar 12. Alkaloid
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Lampiran 11. Hasil Pengujian Antibakteri

Gambar 13. Pseudomonas aeruginosa

Gambar 14. Bacillus subtilis


