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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Dokumentasi Penelitian 

    

     Cangkang telur bebek dibersihkan  Cangkang telur bebek direbus 

    

     Cangkang telur bebek dikeringkan        Cangkang telur bebek dihaluskan 

              di bawah sinar matahari    

    

          Cangkang telur bebek diayak         Kalsinasi cangkang telur bebek 



 

23 
 

   

        CaO            (NH4)2HPO4 

   

    Proses titrasi asam basa        Stirrer (Ca(OH)2) + (NH4)2HPO4 + aquades 

   

                Proses pengendapan     Proses pencucian 
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     Proses pengeringan HAp            Hidroksiapatit setelah dikeringkan 

Hidroksiapatit (HAp) setelah disintering 

   

   HAp pada suhu sintering 700oC        HAp pada suhu sintering 800oC 

   

   HAp pada suhu sintering 900oC        HAp pada suhu sintering 1000oC 
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Lampiran 2. Analisis Data 

A. Analisis Data X-Ray Diffraction (XRD) 

Tabel 1. Analisis data XRD untuk ukuran kristal HAp pada suhu sintering  700oC 

2 ϴ (deg) 2 ϴ (rad) FWHM (deg) FWHM (rad) ϴ (rad) D (nm) 

26,1100 0,45570546 0,60000 0,010471976 0,227852 13,58649 

32,1517 0,56115302 0,89000 0,01553343 0,280576 9,285804 

33,1000 0,57770398 0,68800 0,012007865 0,288852 12,04129 

34,2866 0,59841405 0,58670 0,010239847 0,299207 14,16469 

40,0000 0,69813170 0,66660 0,011634365 0,349065 12,67753 

46,9291 0,81906731 0,56830 0,009918706 0,409533 15,23329 

49,7233 0,8678353 0,56670 0,009890781 0,433917 15,44434 

50,7250 0,88531826 0,57000 0,009948377 0,442659 15,41797 

52,3300 0,91333079 0,50000 0,008726646 0,456665 17,69571 

53,4466 0,93281914 0,54670 0,009541715 0,466409 16,26274 

Rata-Rata 14,18 
 

Tabel 2. Analisis data XRD untuk ukuran kristal HAp pada suhu sintering  800oC 

2 ϴ (deg) 2 ϴ (rad) FWHM (deg) FWHM (rad) ϴ (rad) D (nm) 

25,8171 0,450593398 0,39430 0,006881833 0,2252967 20,66216 

28,8666 0,503817214 0,41330 0,007213446 0,2519086 19,84031 

31,8588 0,556040956 0,66230 0,011559316 0,2780205 12,46914 

32,8634 0,573574533 0,39810 0,006948156 0,2867873 20,79714 

34,0233 0,593818607 0,39330 0,00686438 0,2969093 21,11507 

39,7686 0,694093009 0,39070 0,006819001 0,3470465 21,61416 

46,6660 0,814475349 0,41200 0,007190757 0,4072377 20,99146 

49,4489 0,863046116 0,37210 0,00649437 0,4315231 23,49539 

50,4566 0,880633799 0,36670 0,006400122 0,4403169 23,93924 

53,1533 0,927700093 0,37330 0,006515314 0,46385 23,7863 

Rata-Rata 20,87 
 

Tabel 3. Analisis data XRD untuk ukuran kristal HAp pada suhu sintering  900oC 

2 ϴ (deg) 2 ϴ (rad) FWHM (deg) FWHM (rad) ϴ (rad)  D (nm) 

25,8600 0,45134214 0,26660 0,004653048 0,2256711 30,56185 

31,7571 0,55426595 0,26680 0,004656538 0,277133 30,94536 

32,1400 0,56094882 0,31340 0,005469862 0,2804744 26,36925 

32,8940 0,57410860 0,28460 0,004967207 0,2870543 29,09345 

34,0283 0,59390587 0,30330 0,005293584 0,2969529 27,38104 

39,7860 0,69439669 0,29200 0,005096361 0,3471983 28,92164 

46,6826 0,81476507 0,24970 0,004358087 0,4073825 34,63765 
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49,4699 0,86341263 0,29580 0,005162684 0,4317063 29,55839 

50,4975 0,88134763 0,24500 0,004276057 0,4406738 35,83672 

53,1825 0,92820972 0,27500 0,004799655 0,4641049 32,29294 

Rata-Rata 30,56 
 

Tabel 4. Analisis data XRD untuk ukuran kristal HAp pada suhu sintering 1000oC 

2 ϴ (deg) 2 ϴ (rad) FWHM (deg) FWHM (rad) ϴ (rad) D (nm) 

25,8650 0,45142941 0,33000 0,005759587 0,2257147 24,69052 

31,7951 0,55492918 0,30230 0,00527613 0,2774646 27,31393 

32,2400 0,56269415 0,23260 0,004059636 0,2813471 35,53828 

32,9192 0,57454842 0,29630 0,005171411 0,2872742 27,94645 

34,0875 0,59493910 0,26500 0,004625123 0,2974696 31,34333 

39,8476 0,69547181 0,23930 0,004176573 0,3477359 35,29779 

46,7275 0,81554872 0,26160 0,004565781 0,4077744 33,0676 

49,5178 0,86424864 0,24440 0,004265585 0,4321243 35,78174 

50,5220 0,88177524 0,24440 0,004265585 0,4408876 35,92832 

53,2260 0,92896894 0,29200 0,005096361 0,4644845 30,41865 

Rata-Rata 31,73 
 

 

B. Efisiensi Massa Hidroksiapatit (HAp) 

Efisiensi Massa Hidroksiapatit = 
massa hidroksiapatit

massa awal kalsium dan asam fosfat
 x 100% 

1. Hidroksiapatit pada suhu sintering 700oC 

 Efisiensi Massa Hidroksiapatit = 
4,2008

6,8
 x 100% 

  = 61,78% 

2. Hidroksiapatit pada suhu sintering 800oC 

 Efisiensi Massa Hidroksiapatit = 
4,0010

6,8
 x 100% 

 = 58,84% 

3. Hidroksiapatit pada suhu sintering 900oC 

 Efisiensi Massa Hidroksiapatit = 
3,9859

6,8
 x 100% 

 = 58,62% 

4. Hidroksiapatit pada suhu sintering 1000oC 

 Efisiensi Massa Hidroksiapatit = 
3,9077

6,8
 x 100% 

 = 57,47%
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