
 

 

 

 

 

 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan 

1. Metode fitoremediasi menggunakan eceng gondok E. azurea adalah 

metode paling efektif dengan tingkat absorbsi Cr6+ paling tinggi yaitu 

adalah 87%, dibandingkan dengan eceng gondok E. crassipes dan 

kombinasi E. crassipes dan E. azurea tingkat absorbsi Cr6+  yaitu 64%. 

2. Tingkat kerusakan eceng gondok pada limbah cair Cr6+ lebih cepat 

pada E. azurea yaitu 40%, dibandingkan E. crassipes adalah 27% dan 

kombinasi E. crassipes dan E. azurea adalah 13%. 

3. Pertumbuhan eceng gondok pada limbah cair Cr6+  lebih cepat pada 

kombinasi E. crassipes dan E. azurea yaitu berat tanaman 45%, 

panjang akar 38%, tinggi tanaman 23%, dibandingkan E. azurea yaitu 

berat tanaman 35%, panjang akar 32%, tinggi tanaman 17%, dan E. 

crassipes yaitu berat tanaman 45%, panjang akar 38%, tinggi 

tanaman 7%. 

B. Saran 

Penggunaan metode fitoremediasi pada pengolahan limbah cair Cr6+ 

pertambanga bijih nikel dapat dilakukan dengan memperhatikan volume air 

dimana setiap 1 liter limbah cair menggunakan 385 gram eceng gondok, 

vase sedang untuk menghemat biaya pengolahan limbah cair Cr6+ . 
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Lampiran 

Lampiran 1 Konsentrasi Limbah Cair Cr6+ 

 

Tabel 1. Hasil fitoremediasi Cr6+ 
 

Sampel 

konsentrasi (mg/L) penyisahan konsentrasi (mg/L) 
Efektifits 

(%) 
hari hari 

awal  3 6 9 12 15 awal  3 6 9 12 15 

Ax1 0.78 0.65 0.53 0.33 0.3 0.29 0 0.13 0.12 0.2 0.03 0.01 63% 

Ax2 0.78 0.67 0.55 0.41 0.33 0.28 0 0.11 0.12 0.14 0.08 0.05 64% 

Ax3 0.78 0.67 0.5 0.38 0.35 0.31 0 0.11 0.17 0.12 0.03 0.04 60% 

Ay1 0.78 0.54 0.5 0.27 0.17 0.1 0 0.24 0.04 0.23 0.1 0.07 87% 

Ay2 0.78 0.62 0.61 0.38 0.25 0.15 0 0.16 0.01 0.23 0.13 0.1 81% 

Ay3 0.78 0.6 0.56 0.32 0.2 0.18 0 0.18 0.04 0.24 0.12 0.02 77% 

Az1 0.78 0.69 0.62 0.5 0.35 0.3 0 0.09 0.07 0.12 0.15 0.05 62% 

Az2 0.78 0.68 0.61 0.49 0.33 0.28 0 0.1 0.07 0.12 0.16 0.05 64% 

Az3 0.78 0.7 0.59 0.45 0.29 0.25 0 0.08 0.11 0.14 0.16 0.04 68% 
 

Keterangan : Ax : Eceng gondok E. crassipes ; Ay : Eceng gondok E. azurea 

; Az : Kombinasi eceng gondok E. crassipes dan eceng 

gondok E. azurea ; 1 : Ulangan 1 ; 2 : Ulangan 2 ; 3 : Ulangan 

3 

 
Rumus Perhitungan efektifivas Cr6+ :   

E2 = 
𝐶𝑜−𝐶𝑛

𝐶𝑜
𝑥 100% 

Keterangan : 

E2 : Efektifivas yang actual (%) 

Co : Konsentrasi awal (ppm) 

Cn : Konsentrasi hari ke-15 (ppm) 
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Hasil :  

1. E2Ax1 = 
0.78−0.29

0.78
𝑥 100% = 63 % 

2. E2Ax2 = 
0.78−0.28

0.78
𝑥 100% = 64 % 

3. E2Ax3 = 
0.78−0.31

0.78
𝑥 100% = 60 % 

4. E2Ay1 = 
0.78−0.1

0.78
𝑥 100%  = 87 % 

5. E2Ay2 = 
0.78−0.15

0.78
𝑥 100% = 81 % 

6. E2Ay3 = 
0.78−0.18

0.78
𝑥 100% = 77 % 

7. E2Az1 = 
0.78−0.3

0.78
𝑥 100%  = 62 % 

8. E2Az2 = 
0.78−0.28

0.78
𝑥 100% = 64 % 

9. E2Az3 = 
0.78−0.25

0.78
𝑥 100% = 68 % 
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Lampiran 2. Tingkat Kerusakan Tanaman Eceng Gondok Akibat  

sLimbah Cair Cr6+ 

 

Rumus :  

IK = 
∑(𝑛𝑣)

𝑍𝑁
𝑥100%    (1) 

Keterangan :  

IK :  Intensitas kerusakan (%) 

 n :    Jumlah tanaman dalam setiap kategori skala kategori   kerusakan 

v   :  Nilai skala kategori kerusakan 

Z   :  Nilai skala tertinggi dari kategori kerusakan  

 N  :   Jumlah tanaman contoh yang diamati 

Tabel Skala kategori kerusakan  

Skala Deskripsi 

0 Tidak ada gejala 

1 Daun muda menguning 

2 Daun tua menguning 

3 Daun muda mencoklat 

4 Daun tua mencoklat 

5 Tanaman mati 

 

Hasil :  

1. IKAx0 = 
∑(3𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 0%  

2. IKAx3 = 
∑(3𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 0%  

3. IKAx6 = 
∑(1𝑥2)+(2𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 13%  

4. IKAx9 = = 
∑(1𝑥2)+(2𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 13%   
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5. IKAx12 = = 
∑(1𝑥2)+(2𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 13%  

6. IKAx15 = = 
∑(1𝑥4)+(2𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 27%  

7. IKAy0 = 
∑(2𝑥0)

2𝑥5
𝑥100% = 0%  

8. IKAy3 = 
∑(1𝑥2)+(1𝑥0)

2𝑥5
𝑥100% = 20%  

9. IKAy6 = 
∑(1𝑥2)+(1𝑥0)

2𝑥5
𝑥100% = 20%   

10. IKAy9 = 
∑(1𝑥4)+(1𝑥0)

2𝑥5
𝑥100% = 40%  

11. IKAy12 = 
∑(1𝑥4)+(1𝑥0)

2𝑥5
𝑥100% = 40%  

12. IKAy15 = 
∑(1𝑥4)+(1𝑥0)

2𝑥5
𝑥100% = 40%  

13. IKAz0 = 
∑(3𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 0%  

14. IKAz3 = 
∑(3𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 0%   

15. IKAz6 = 
∑(3𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 0%  

16. KAz9 = 
∑(3𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 0%  

17. KAz12 = 
∑(1𝑥2)+(2𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 13% 

18. KAz15 = 
∑(1𝑥2)+(2𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 13% 

19. IKBx0 = 
∑(3𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 0%  

20. IKBx3 = 
∑(3𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 0%  

21. IKBx6 = 
∑(3𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 0% 

22. IKBx9 
∑(3𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 0% 



 

 

 

 

48 
 

 

23. IKBx12 = 
∑(1𝑥2)+(2𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 13% 

24. IKBx15 = 
∑(1𝑥2)+(2𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 13% 

25. IKBy0 = 
∑(2𝑥0)

2𝑥5
𝑥100% = 0%  

26. IKBy3 = 
∑(2𝑥0)

2𝑥5
𝑥100% = 0%  

27. IKBy6 = 
∑(2𝑥0)

2𝑥5
𝑥100% = 0%  

28. IKBy9 = 
∑(2𝑥0)

2𝑥5
𝑥100% = 0%  

29. IKBy12 = 
∑(1𝑥0)

2𝑥5
𝑥100% = 0%  

30. IKBy15 = 
∑(1𝑋2)+(1𝑥0)

2𝑥5
𝑥100% = 20% 

31. IKBz0 = 
∑(2𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 0%  

32. IKBz3 = 
∑(2𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 0%  

33. IKBz6 = 
∑(2𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 0% 

34. IKBz9 = 
∑(1𝑥2)+(1𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 13%  

35. IKBz12 = 
∑(1𝑥2)+(1𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 13%  

36. IKBz15 = 
∑(1𝑥2)+(1𝑥0)

3𝑥5
𝑥100% = 13%  
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Lampiran 3. Berat Tanaman Tanaman Eceng Gondok Menggunakan 
Metode Fitoremediasi Mengabsorpsi Limbah Cair Cr6+ 

 

Rumus : 

m = 
𝑚𝑡−𝑚0

𝑚0
𝑥100%                                                                  

Keterangan :  

∑m : total penambahan berat tanaman (%) 

mt  : Berat tanaman tanaman hari akhir (gr) 

m0 : Berat tanaman tanaman hari awal (gr) 

No Sampel 

Berat (gr) 

m 

volume (L) 

awal  akhir awal  akhir 
 

1 Ax1 385 540 40% 10 3.6  

2 Ax2 385 560 45% 10 3.8  

3 Ax3 385 590 53% 10 3.6  

4 Ay1 385 520 35% 10 3.5  

5 Ay2 385 580 51% 10 3.4  

6 Ay3 385 550 43% 10 3.9  

7 Az1 385 560 45% 10 3.9  

8 Az2 385 500 30% 10 3.9  

9 Az3 385 580 51% 10 3.9  

10 Bx1 385 610 58% 10 3.95  

11 Bx2 385 600 56% 10 3.9  

12 Bx3 385 580 51% 10 2.7  

13 By1 385 600 56% 10 3.9  

14 By2 385 560 45% 10 1.2  

15 By3 385 500 30% 10 1.9  

16 Bz1 385 480 25% 10 4.3  

17 Bz2 385 480 25% 10 3.65  

18 Bz3 385 560 45% 10 3.7  

 

 

 



 

 

 

 

50 
 

 

Lampiran 4. Panjang Akar Eceng Gondok Menggunakan Metode 
Fitoremediasi Mengabsorpsi Air Limbah Cr6+ 

 

 

Rumus : 

PA = 
𝐴𝑡−𝐴0

𝐴0
𝑥100%                                                                  

Keterangan :  

PA : total panjang akar (%) 

At  : panjang akar tanaman hari ke-15 (cm) 

A0 : panjang akar tanaman hari ke-0 (cm) 

Hasil : 

No Sampel 

Akar (cm) 

PA 
Akar (cm) akhir 

 
1 Ax1 20 22 22 22 25 25 10% 14% 14%  

2 Ax2 21 17 33 29 25 40 38% 47% 21%  

3 Ax3 24 18 17 28 25 23 17% 39% 35%  

4 Ay1 20 19  27 25  35% 32%   

5 Ay2 27 24  34 27  26% 13%   

6 Ay3 21 22  26 30  24% 36%   

7 Az1 25 17 19 30 25 31 20% 47% 63%  

8 Az2 19 16 22 24 20 27 26% 25% 23%  

9 Az3 18 22  19 32  6% 45%   

10 Bx1 17 20 29 29 29 35 71% 45% 21%  

11 Bx2 23 21  31 27  35% 29%   

12 Bx3 28   37   32%    

13 By1 24 23  35 33  46% 43%   

14 By2 27 25  34 32  26% 28%   

15 By3 29 26 23 35 32 29 21% 23% 26%  

16 Bz1 19 15  28 25  47% 67%   

17 Bz2 18 22  30 24  67% 9%   

18 Bz3 21 19 18 29 24 24 38% 26% 33%  
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Lampiran 5. Tinggi Tanaman Eceng Gondok Menggunakan Metode 
Fitoremediasi Mengabsorpsi Air Limbah Cr6+ 

 

TT = 
𝑇𝑡−𝑇0

𝑇0
𝑥100%                                                                  

Keterangan :  

TT : total tinggi  tanaman (%) 

Tt  : tinggi  tanaman tanaman hari ke-15 (cm) 

T0 : tinggi  tanaman hari ke-0 (cm) 

 

Hasil :  

No Sampel 

Tinggi Tanaman (cm) 

TT 
awal  akhir 

 
1 Ax1 30 33 24 35 37 26 17% 12% 8%  

2 Ax2 28 19 22 30 23 35 7% 21% 59%  

3 Ax3 27 24 22 30 25 23 11% 4% 5%  

4 Ay1 48 37  51 41  6% 11%   

5 Ay2 44 42  47 44  7% 5%   

6 Ay3 30 37  35 39  17% 5%   

7 Az1 46 24 26 50 25 30 9% 4% 15%  

8 Az2 48 20 25 55 24 29 15% 20% 16%  

9 Az3 50 39  53 43  6% 10%   

10 Bx1 30 37 25 37 41 31 23% 11% 24%  

11 Bx2 28 33  35 40  25% 21%   

12 Bx3 31   39   26%    

13 By1 38 41  44 54  16% 32%   

14 By2 42 46  44 48  5% 4%   

15 By3 30 35 32 39 37 39 30% 6% 22%  

16 Bz1 47 24  52 27  11% 13%   

17 Bz2 55 24  67 29  22% 21%   

18 Bz3 53 26 22 65 31 25 23% 19% 14%  
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Lampiran 6. Hasil Lab 
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