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A. Gambar Kurva baku 

 

a. Persen penghambatan arbutin (kurva baku) 

 

 

 

b. Persen penghambatan asam kojik (kurva baku) 
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c. Persen penghambatan lavender (kurva baku) 

 

 

 

 

 

d. Persen penghambatan lempuyang (kurva baku) 
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e. Persen penghambatan selasih (kurva baku) 
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Lampiran 2. Principal Component Analysis 
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Lampiran 3. Cluster Analysis of Observations 
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Lampiran 4. Perhitungan Sampel 

a. Perhitungan pengenceran sampel 

 

1) Untuk pembuatan larutan stok sampel ditimbang sebanyak 0,001 

gram dalam 10 ml ≈ 100 µg/mL 

 

2) Untuk pembuatan 1 µg/mL                                                                                      

𝑚1  x 𝑉1  = 𝑚2  x 𝑉2 = 100 µg/mL x  𝑉1  = 1 µg/mL x 5 ml 

                                𝑉1  = 
5

100
 = 0,05 ml ≈ 50 µL 

jadi yang dipipet yang sebanyak 0,05 ml dari larutan stok 10 ml 

≈ 100 µg/mL, lalu diditambahkan pelarut hingga 5 ml 

 

3) Untuk pembuatan 5 µg/mL                                                                                      

𝑚1  x 𝑉1  = 𝑚2  x 𝑉2 = 100 µg/mL x  𝑉1  = 5 µg/mL x 5 ml 

                                𝑉1  = 
25

100
 = 0,25 ml ≈ 250 µL 

jadi yang dipipet yang sebanyak 0,25 ml dari larutan stok 10 ml 

≈ 100 µg/mL, lalu diditambahkan pelarut hingga 5 ml 

 

4) Untuk pembuatan 10 µg/mL 

      𝑚1  x 𝑉1  = 𝑚2  x 𝑉2 = 100 µg/mL x  𝑉1  = 10 µg/mL x 5 ml 

                                𝑉1  = 
50

100
 = 0,5 ml ≈ 500 µL 

jadi yang dipipet yang sebanyak 0,5 ml dari larutan stok 10 ml 

≈ 100 µg/mL, lalu diditambahkan pelarut hingga 5 ml 

 

5) Untuk pembuatan 20 µg/mL 

       𝑚1  x 𝑉1  = 𝑚2  x 𝑉2 = 100 µg/mL x  𝑉1  = 20 µg/mL x 5 ml 

                                𝑉1  = 
100

100
 = 1 ml ≈ 1000 µL 

jadi yang dipipet yang sebanyak 1 ml dari larutan stok 10 ml 

≈ 100 µg/mL, lalu diditambahkan pelarut hingga 5 ml 
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6) Untuk pembuatan 40 µg/mL 

      𝑚1  x 𝑉1  = 𝑚2  x 𝑉2 = 100 µg/mL x  𝑉1  = 40 µg/mL x 5 ml 

                                𝑉1  = 
200

100
 = 2 ml ≈ 2000 µL 

jadi yang dipipet yang sebanyak 2 ml dari larutan stok 10 ml 

≈ 100 µg/mL, lalu diditambahkan pelarut hingga 5 ml 

 

7) Untuk pembuatan 80 µg/mL 

       𝑚1  x 𝑉1  = 𝑚2  x 𝑉2 = 100 µg/mL x  𝑉1  = 80 µg/mL x 5 ml 

                                𝑉1  = 
400

100
 = 4 ml ≈ 4000 µL 

jadi yang dipipet yang sebanyak 4 ml dari larutan stok 10 ml 

≈ 100 µg/mL, lalu diditambahkan pelarut hingga 5 ml 

 

b. Perhitungan pembuatan substrak L-tirosin 

L-tirosin 5 mM   

                  𝑚𝑀 = 
𝑚𝑔

𝐵𝑀
 𝑥 

1000

𝑣
 

                         = 
𝑚𝑔

181,19
 𝑥 

1000

50 𝑚𝐿
 

                         = 45,3 𝑚𝑔 ≈ 0,045 𝑔𝑟𝑎𝑚 

Jadi ditimbang 0,045 gram L-tirosin ditambahkan dengan larutan 

dapar 6,8 hingga 50 mL 
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c. Perhitungan persen penghambatan 

 

1. Arbutin 

Konsentrasi 

(µg/mL) 
Absorbansi % inhibitory 

IC50  

(µg/ml) 

1 0.163 48.401  

5 0.1617 48.810  

10 0.1583 49.890 6,277 

20 0.1331 57.866  

40 0.1217 61.480  

 0.3159 (control)   

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3159−0,163

0,3159
 𝑥 100 = 48,40 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3159−0,1617

0,3159
 𝑥 100 = 48,81 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3159−0,1583

0,3159
 𝑥 100 = 49,89 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3159−0,1331

0,3159
 𝑥 100 = 57,86 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3159−0,1217

0,3159
 𝑥 100 = 61,48 

 

 

IC50 =
50−𝑎

𝑏
=

50−47,686

0,3686
= 6,277 
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2. Asam kojik  

 

Konsentrasi 

(µg/mL) 
Absorbansi % inhibitory 

IC50  

(µg/ml) 

5 0.233 41.52  

10 0.2134 46.44  

20 0.1938 51.36 30,913 

40 0.1903 52.23  

80 0.1753 56.00  

 0.3984 (control)   

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,233

0,3984
 𝑥 100 = 41,52 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,2134

0,3984
 𝑥 100 = 46,44 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,1938

0,3984
 𝑥 100 = 51,36 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,1908

0,3984
 𝑥 100 = 52,23 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,1753

0,3984
 𝑥 100 = 56,00 

 

IC50 =
50−𝑎

𝑏
=

50−45,6

0,1423
= 30,91 
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3. Ekstrak lavender  

 

Konsentrasi 

(µg/mL) 
Absorbansi % inhibitory 

IC50  

(µg/ml) 

5 0.2392 39.96  

10 0.2353 40.94  

20 0.2265 43.15 74,318 

40 0.2148 46.08  

80 0.1979 50.33  

 0.3984 (control)   

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,2392

0,3984
 𝑥 100 = 39,96 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,2353

0,3984
 𝑥 100 = 40,94 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,2265

0,3984
 𝑥 100 = 43,15 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,2148

0,3984
 𝑥 100 = 46,08 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,1979

0,3984
 𝑥 100 = 50,33 

 

IC50 =
50−𝑎

𝑏
=

50−39,863

0,1364
= 74,32 
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4. Ekstrak lempuyang 

Konsentrasi 

(µg/mL) 
Absorbansi % inhibitory 

IC50  

(µg/ml) 

5 0.2437 38.83  

10 0.2158 45.83  

20 0.217 45.53 58,696 

40 0.2085 47.67  

80 0.1893 52.48  

 0.3984 (control)   

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,2437

0,3984
 𝑥 100 = 38,83 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,2158

0,3984
 𝑥 100 = 45,83 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,217

0,3984
 𝑥 100 = 45,53 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,2085

0,3984
 𝑥 100 = 47,67 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,1893

0,3984
 𝑥 100 = 52,48 

 

IC50 =
50−𝑎

𝑏
=

50−41,671

0,1419
= 58,69 
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5. Ekstrak selasih 

Konsentrasi 

(µg/mL) 
Absorbansi % inhibitory 

IC50  

(µg/ml) 

5 0.2228 44.08  

10 0.2095 47.41  

20 0.2082 47.74 42,805 

40 0.1929 51.58  

80 0.1874 52.96  

 0.3984 (control)   

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,2228

0,3984
 𝑥 100 = 44,08 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,2095

0,3984
 𝑥 100 = 47,41 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,2082

0,3984
 𝑥 100 = 47,74 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,1929

0,3984
 𝑥 100 = 51,58 

 

% inhibitory = 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙−𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 𝑥 100 =

0,3984−0,1874

0,3984
 𝑥 100 = 52,96 

 

IC50 =
50−𝑎

𝑏
=

50−45,484

0,1055
= 42,80 
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Lampiran 5. Surat determinasi dari UPT Materia Medica Batu 
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Tyrosine 

Tirosinase 

DOPA 

Tirosinase 

DOPAquinone 

DOPAchrome 

Gluthatione/

cystein 

DHI DHICA cysteinylDOPA 

Eumelanin 

Melanin 

Coklat 

Eumelanin 

Melanin 

Hitam 

Pheomelanin 

Kuning-

merah 

Tirosinase 

Lampiran 6. Pathway Sintesis Melanin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


