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Lampiran 1. Bagan kerja preparasi sampel

Sampel Batang Binahong

dibersihkan

dikeringkan

dihaluskan hingga menjadi serbuk

ditimbang sebanyak 10 gram

direbus dengan 200 mL akuades selama 20 menit
didinginkan

disaring dengan kertas saring Whatman no.42

Endapan

Filtrat
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Lampiran 2. Bagan Kerja Uji Fitokimia

Ekstrak Batang Binahong
Uji Tanin Uji Flavanoid |

- Diambil 2 mL - Diambil 2 mL
kedalam tabung kedalam tabung
reaksi reaksi

- Ditambahkan 2 - Ditambahkan
mL akuades beberapa tetes

- Ditambahkan H2S04
beberapa tetes
FeCls

Hasil Hasil

Uji Saponin

- Diambil 2 mL
kedalam tabung
reaksi

- Ditambahkan
beberapa tetes
akuades

- Dikocok

kencang

Hasil

Catatan : 1. Hasil positif uji tannin ditandai dengan terbentuknya endapan hijau

2. Hasil positif flavonoid ditandai dengan terbentuknya endapan oranye

3. Hasil positif saponin ditandai dengan terbentuknya busa yang banyak

Ekstrak Batang Binahong

Uji Alkaloid

- Diambil 2 mL
kedalam tabung
reaksi

- Ditambahkan 3
tetes HCI

- Ditambahkan
beebrapa tetes
reagen mayer

Hasil

Uji Steroid Uji Terpenoid |
- Diambil 2 mL - Diambil 2 mL
kedalam tabung kedalam tabung
reaksi reaksi
- Ditambahkan 2 - Ditambahkan 3
mL anhidrida tetes HCI
asetat - Ditambahkan 1
- Ditambahkan 2 tetes H2SOq4
mL H2SOq4
secara perlahan
Hasil Hasil
Catatan :

1. Hasil positif steroid ditandai dengan perubahan warna dari ungu menjadi biru

2. Hasil positif terpenoid ditandai dengan terbentuknya warna merah pada lapisan

antarmuka

3. Hasil positif alkaloid ditandai dengan terbentuknya endapan berwarna krim

kekuningan



Lampiran 3. Pembuatan Larutan

a. Pembuatan Larutan AgNO3 0,001 M

0,04246 g AgNO3

- Dimasukkan kedalam labu ukur 250 mL
- Ditambahkan akuabides hingga tanda batas
- dihomogenkan

Larutan AgNO3 0,001 M

a. Pembuatan Larutan Cu(NOz).. 3H20 0,001 M

0,0604 g Cu(NO3)2.3H.0

- Dimasukkan kedalam labu ukur 250 mL
- Ditambahkan akuabides hingga tanda batas
- dihomogenkan

Larutan Cu(NO3)2.3H.0 0,001 M
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Lampiran 4. Bagan kerja Optimasi Komposisi Ekstrak dan Logam

Ekstrak Batang Binahong

- Dipipet
sebanyak 2
mL kedalam
Erlenmeyer
yang berisi 20
mL campuran

- Dipipet
sebanyak 2
mL kedalam
Erlenmeyer
yang berisi 40
mL campuran

- Dipipet
sebanyak 2 mL|
kedalam
Erlenmeyer
yang berisi 60
mL campuran

- Dipipet
sebanyak 2 mL
kedalam
Erlenmeyer
yang berisi 80
mL campuran

logam Ag dan | logam Ag dan logam Ag dan | logam Ag dan
Cu Cu Cu Cu
- Distrirer - Distrirer - Distrirer - Distrirer
selama 5 jam | selama5 jam selama 5 jam | selama 5 jam
30 menit 30 menit 30 menit 30 menit
NP 1:10 NP 1:20 NP 1:30 NP 1:40
- Dianalisis Absorbansi dan panjang
gelombang maksimum dengan
spektrofomometer Uv-Vis
Data
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Lampiran 5. Bagan kerja Sintesis Nanopartikel Ag-Cu

30 mL Ekstrak batang binahong

- Dimasukkan kedalam Erlenmeyer
- Ditambahkan 900 mL komposisi campuran larutan

3H.0 0,001 M)
- Distirrer selama 5 jam 30 menit pada suhu ruang
- Diamati perubahan warna yang terjadi

Larutan Nanopartikel Ag-Cu

- Disentrifugasi 10.000 rpm selama 20 menit
- Dikeringkan menggunakan freeze dryer selama 24
jam pada suhu 60°

Nanopartikel Ag-Cu

logam (450 mL AgNOz 0,001 M dan 450 ml Cu(NOs)a.
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Lampiran 6. Bagan Kerja Karakterisasi Nanopartikel Bimetal Ag-Cu

Larutan Nanopartikel Ag-Cu

- Dianalisis menggunakan
Spektrofotometri Uv-Vis dan PSA

Data

Padatan Nanopartikel Ag-Cu

- Dianalisis menggunakan FTIR, XRD
dan SEM

Data
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Lampiran 7. Bagan Kerja Uji Bioaktifitas Antibakteri

a) Sterilisasi Alat

Alat-alat gelas

- Disiapkan alat-alat gelas yang akan digunakan

- Dicuci bersih menggunakan air mengalir

- Dimasukkan alat-alat tidak berskala kedalam oven pada suhu
180°C selama 2 jam. Sedangkan alat-alat gelas berskala di

autoklaf dengan suhu 121°C pada tekanan 2 atm selama 15 menit.

Alat Steril

b) Pembuatan Medium Nutrien Agar

3 gram ekstrak daging 5 gram pepton 15 gram agar

- Dimasukkan kedalam Erlenmeyer

- Ditambahkan akuades sebanyak
250 mL

- Dicampurkan menggunakan stirrer
diatas penangas hingga menjadi pH
7

- Dimasukkan ke dalam cawan petri
sebanyak 10 mL

- Disterilkan dengan menggunakan
autoklaf pada suhu 121°C pada
tekanan 2 atm selama 15 menit

Nutrien Agar
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a) Pembiakan Bakteri Uji

Isolat bakteri uii

Diambil sebanyak 1-2 ose

Diinokulasi dengan cara digoreskan pada medium NA
secara aseptis

Diinkubasi pada suhu 37°C selama 18-24 jam

Hasil

Catatan - isolat bakteri uji yang digunakan adalah bakteri Escherichia coli
dan Staphylococcus aureus

b) Uji antibakteri

Media NA

Hasil

Diberi suspensi bakteri uji yang telah dibandingkan
kekeruhannya dengan standar 0,5 McFarland dengan cara
bakteri dioleskan dan diratakan pada media NA
Ditanamkan pencadang pada media yang telah padat dan
diatur jaraknya agar daerah pegamatan tidak bertumpu
Diangkat Pencadang dan media agar dirapikan
menggunakan spatula steril sehingga terbentuk sumur-
sumur

Diinjeksikan pada masing-masing sumuran dengan 100
uL nanopartikel Ag-Cu 5%, 100 pL kontrol positif
(ampisilin 5%) dan kontrol negatif (akuabides)

Diinkubasi pada suhu 37 °C selama 1 x 24 jam

Diukur diameter daerah hambat antibakteri menggunakan

jangka sorong

Catatan - Bakteri uji yang digunakan adalah bakteri Escherichia coli dan
Staphylococcus aureus
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Lampiran 8. Perhtiungan pembuatan larutan logam dan konsentrasi ekstrak

a. Pembuatan Larutan AgNO3 0,001 M
Massa (gr) = Mr.VVolume (mL). Konsentrasi (M)
=170 gr/mol x 0,25 L x 0,001 M
=0,0425 gr
b. Pembuatan Larutan Cu(NO3)2.3H2.0 0,001 M
Massa (gr) = Mr.VVolume (L). Konsentrasi (M)
= 241,60 gr/mol x 0,25 L x 0,001 M
=0,0604 gr

c. Pembuatan Larutan Nanopartikel Ag-Cu 5%

_ gram
" mL
_ gram
- mL

_ 5% x0,1mL
= TO%

= 0,005 gram

% X 100%

5% x 100%

d. Pembuatan Larutan Ampisilin 5%

gram

= X 100%
mL

%

ram
5% =2 o % 100%
0,1 mL
5% x 0,1 mL
100%

0,005 gram
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Lampiran 9. Perhitungan XRD

Persamaan Debye-Schere

D— KA
B COS O

Keterangan :
D = Ukuran Partikel (nm)
K = Faktor bentuk dari Kristal (0,98)
A = Panjang gelombang dari sinar X (1,54178 A)
B = Nilai FWHM (rad)
0 = Sudut Bragg/sudut difraksi (26/2)

1. Perhitungan D pada 26 = 27,8926

0,9 x0,15418

D=

0,008318 x Cos (w

0,138762

- 0,008318 Xc0s 13,9463

= 19,0986 nm

2. Perhitungan D pada 26 = 32,2956

0,98 x 0,15418

D=

0,008084 x Cos (

0,15418

32,2956

"~ 0,008084 X cos 16,1478

=19,8555nm
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3. Perhitungan D pada 26 = 46,2512

0,98 x 0,15418

0,008508 x Cos ( )

~ 0,15418
"~ 0,008508 X cos 16,1478

= 18,866 nm

4. Perhitungan D pada 26 = 54,8358

0,98 x 0,15418

46,2512

)

0,008687 x Cos ( )

_ 0,15418
" 0,008697 x c0s 16,1478

= 18,456 nm

5. Perhitungan D pada 26 = 57,465

0,98 x 0,15418

54,8358

)

0,009599 x Cos (57'465

2

_ 0,15418
"~ 0,009599 X cos 28,7325

=18,3174nm

6. Perhitungan D pada 26 = 64,435

0,98 x 0,15418

)

0,004712 x Cos (64'435

2

_ 0,15418
"~ 0,004712 X cos 32,2175

= 38,6755 nm

)
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7. Perhitungan D pada 26 = 67,4666

0,98 x 0,15418

0,007912 x Cos (Wéﬂ)

~ 0,15418
"~ 0,007912 X cos 33,7333

=23,432 nm

8. Perhitungan D pada 26 = 74,4900

0,98 x 0,15418

74,49
7 )

0,01117 x Cos (

~ 0,15418
" 0,01117 X cos 37,245

= 17,3405 nm
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Lampiran 10. Dokumentasi Penelitian

Ekstraksi Sampel
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Sebelum dan sesudah di sentrifugasi

Nanopartikel setelah di Freeze Dry
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Lampiran 11. Hasil Karakterisasi

a. Hasil analisis FTIR ekstrak batang binahong dan Nanopartikel AgCu

B sHIMADZU
f At A N\ ——— T i
\ ARSI f [y
\ g .\/g g ge 2\ | A; i\
§ \[18 & 88 £8| B\ asll g\ 1} L)
80— 8 | '\l B8l s 5‘4
- l ? L1l B4 |8
T § | | 8 £ 1 y ¥
: B
75— : LG &
U1
AN il
60— g7 4 / :
: | s [
g ® V&g
G Ve8
|
45— \ 5
N
3!
0 i
T T T T T T T T T I T s T —T ‘ T T T l T T T ¥ l T T T l T
000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Ekstrak Batang Binahong 1/em
No. |Peak |Corr. Intensity ~ Base (H) Base (L) "~ |Area
1 |362.62 0816 372.26 36069 0555
2 14282 2721 47256 41277 10919
3 T 53042 116.175 572.86 47256 13.493
4 1619.15 7S 678.94 57479  |3927 3
5 |705.95 94649 3 74452 68087  1.049 0489
6 177153 |86.027  [13.389 804.32 74645 1681 11.516 ‘
7 829.39 95289 |3 856.39 804.32 061 0.392 1
8  [s7s68 (95304 90268 85639 0467 |0.362 |
9 952.84 187.866 5 96248 92776 1159 034
10 1020.34 58.768 7 10377 (96441 10634 12.057
11 1107628 56.54 |2 108399 [1039.63 9778
12 [1107.14 150.896 14.591 1193.94 1085.92 19.288
13 1271.09 81.188 7.681 1288.45 1195.87 4.485
14 131352 62.307 23196 1354.03 1290.38 8.526
15 140225 170031 19.469 148519 1355.96 11.204
16 1604.77 |35.452 16.583 1637.56 1487.12 32597
17 1643.35 |38.544 2.07 11830.45 11637.56 26.104
18 1876.74 98.836 0.058 1880.6 1187481 10.028
19 2083.12 99.162 0.331 210241 |2050.33 [0.135
20 2146.77 199.288 0.143 12212.35 2127.48 '0.204
21 2355.08 199.037 0.626 12389.8 2339.65 10.092
22 247274 98.827 1.075 2540.25 2389.8 10.402
23 2611.62 99.183 0.554 12650.19 2540.25 |0219
24 2796.78 99.591 0.046 128045 2785.21 10.032
25 2854.65 93.41 297 1288165 28045 11.189
26 2926.01 86.538 9.46 13041.74 2881.65 4211
27 3076.46 199.591 0.011 13103.46 3074.53 0.044
28 13412.08 160.246 2693 3431.36 3103.46 44.912
29 [3562.52 |66.858 3.996 3658.96 3550.95 12.161
Comment; Date/Time; 3/17/2021 12:43:07 PM
Ekstrak Batang Binahong No. of Scans;
Resolution;
Apodization;
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|
|
|
I
|
LA L L L L L L LB B B I |

LABLENLEL B L B B

4000 3500 3000 2500 2000 1750 1500 1250 50
Nanopartikel Ag-Au 1/em
No. |Peak Intensity Corr. Intensity | Base (H) Base (L) Area Corr. Area
1 379.98 86.317 8.629 412.77 351.04 3.153 1.665
2 416.62 88.947 0.384 470.63 414.7 1.511 0.058
3 520.78 94.592 5.042 599.86 472.56 1.648 1.429
4 617.22 98.667 0.918 632.65 601.79 0.116 0.06
5 667.37 97.003 1.566 686.66 632.65 0.453 0.173
6 709.8 97.389 1.439 736.81 686.66 0.393 0.152
7 779.24 96.733 3.252 802.39 736.81 0.426 0.413
8 831.32 99.118 0.896 858.32 802.39 0.105 0.109
9 877.61 97.753 2129 898.83 858.32 0.185 0.163
10 1026.13 66.736 17.046 1095.57 904.61 18.498 6.544
11 1099.43 74.623 0.679 1143.79 1095.57 5.156 0.13
12 1145.72 82.898 0.689 1192.01 1143.79 2.065 0.109
13 1238.3 96 4.002 1290.38 1192.01 0.838 0.837
14 1317.38 92.996 6.782 1348.24 1290.38 0.911 0.853
15 1386.82 87.723 4.608 1400.32 1350.17 1.685 0.486
16 1417.68 87.351 3.357 1440.83 1402.25 1.927 0.329
17 1454.33 91.884 2.483 1483.26 1442.75 0.972 0.211
18 1539.2 84.993 1.065 1543.05 1485.19 234 0.323
19 1643.35 61.861 29.607 1776.44 1562.34 23.194 16.237
20 1791.87 98.532 1.288 1809.23 1776.44 0.111 0.086
21 1865.17 98.965 0.996 1874.81 1849.73 0.054 0.05
22 1913.39 99.141 0.677 1924.96 1897.95 0.064 0.043
23 2061.9 99.272 0.115 2073.48 2044.54 0.081 0.006
24 2223.92 99.499 0.532 2237.43 2189.21 0.054 0.046
25 2355.08 91.586 5.639 2380.16 2339.65 0.858 0.456
26 2424.52 98.967 0.931 2457.31 2380.16 0.223 0.195
27 2513.25 99.335 0.565 2573.04 2457.31 0.179 0.131
28 2598.12 99.647 0.236 2623.19 2573.04 0.048 0.022
29 2659.84 99.569 0.294 2661.77 2623.19 0.052 0.02
30 2854.65 82.534 1.123 2862.36 2694.56 5 0.074
31 2922.16 73.659 9.227 2993.52 2864.29 13.285 2.747
32 2999.31 82.776 0.449 3157.47 2995.45 6.905 0.23
33 3441.01 63.279 1.134 3512.37 3423.65 17.038 0.5

Date/Time; 8/12/2021 2:31:25 PM
No. of Scans;
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b. Hasil analisis dengan PSA

HO

Scienti

RIBA

fic

SZ-100

Ag-Cu Np_4010.nsz
Measurement Results

2021.08.05 15:19:54
HORIBA SZ-100 for Windows [Z Type] Ver2.20

Date : 05 August 2021 11:26:16
Measurement Type : Particle Size
Sample Name : Ag-CuNp
Scattering Angle 0 173
Temperature of the Holder : 25.0 deg.C
Dispersion Medium Viscosity : 0.896 mPa.s
Transmission Intensity before Meas. 1 2962
Distribution Form : |Standard|
Distribution Form(Dispersity) : Polydisperse
Representation of Result : Scattering Light Intensity
Count Rate : 1184 kCPS
Calculation Results
Peak No. | S.P.Area Ratio Mean S.D. Mode
1 1.00 147.5nm | 13.2nm | 146.5 nm
2 ==« M == M === M
3 == nm == nm == nm
Total 1.00 1475nm | 13.2nm | 146.5nm
Cumulant Operations
Z-Average 1 121.8 nm
Pl _ : 0.555 .
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c. Hasil Analisis dengan XRD

**%%  Basic Data Process ***

Group : Standard
Data : AgNp#Dwi Euni ke
# Strongest 3 peaks
no. peak Theta d I/11  FWM Intensity Integrated Int
no. (deg) (A (deg) (Count s (Counts)
1 3 32.2956 2.76971 100 0.46320 398 9839
2 9 46. 2512 1.96131 53 0.48750 210 5828
3 1 27.8926 3.19610 46 0.47660 183 4916
# Peak Data List
peak  2Theta d I/11  FWM Intensity Integrated Int
no. (deg) (A (deg) (Count s (Counts)
1 27. 8926 3.19610 46 0.47660 183 4916
2 31. 5600 2. 83256 3 0.28000 13 591
3 32.2956 2.76971 100 0.46320 398 9839
4 32.9600 2,71538 4 0.18000 17 371
2 38. 1400 2, 35765 11 0. 84000 43 1504
6 38.5200  2.33527 9 0.64000 35 633
7 38.9000  2.31332 4 0.41340 16 448
8 44,0550  2.05385 4 0.23000 16 376
9 46,2512 1. 96131 53 0. 48750 210 5828
10 54,3600 1. 68634 3 0. 18000 13 171
11 54,8358 1.67283 14 0. 49830 o 1568
12 57.4650 1. 60238 13 0.55000 52 1617
13 64.4350 1. 44485 6 0.27000 23 525
14 67.4666 1.38711 5 0.45330 21 598
15 74.4900 1.27275 4 0.64000 14 516
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d. Hasil Analisis dengan SEM

SU3500 15.0kV X10.0k SE

SU3500 15.0kV x2.50k SE

SU3500 15.0kV x10.0k SE

kV x5.00k SE

SU3500 15.0kV X2 50k S&

5.00um

: 160;Jrn.
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