: oa DASAR-DASAR :::

AKUISISI DATA ::

21 MASW DAN
MIK

ROTREMOR

Erfan Syamsuddin
M. A. HamzahAssegaf




DASAR-DASAR AKUISISI DATA
MASW DAN MIKROTREMOR

Erfan Syamsuddin
M. A. Hamzah Assegaf

Penerbit

unhas



DASAR-DASAR AKUISISI DATA
MASW DAN MIKROTREMOR

Penulis
Erfan Syamsuddin
M. A. Hamzah Assegaf

Tata Letak
Muhammad Ihlasul Amal

ISBN 978-979-530-350-3
Cetakan I 2021

Penerbit
Unhas Press

Keanggotaan
IKAPI Nomor: 002/SSL/01 dan APPTI Nomor: 005.026.1.03.2018

Alamat Penerbit

Gedung UPT Unhas Press, Kampus Unhas Tamalanrea

Jalan Perintis Kemerdekaan KM 10, Makassar, Sulawesi Selatan
HP/WA: +62 8229 9555 591 — Email: unhaspress@gmail.com
Laman: unhaspress.unhas.ac.id

Hak Cipta ©Frfan Syamsuddin & M. A. Hamzah Assegaf. All rights
reserved. Hak cipta dilindungi undang-undang.

Dilarang memperbanyak isi buku ini, baik sebagian maupun seluruh-
nya dalam bentuk apapun tanpa izin tertulis dari penulis/penerbit.



KATA PENGANTAR

PENULISAN buku ini didasari keingintahuan tentang berbagai ap-
likasi gelombang seismik permukaan, yang pada awalnya dianggap
sebagai noise dalam pemerosesan sinyal. Gelombang permukaan
tersebut didasari atas temuan Lord Rayleigh (1885), bahwa terda-
pat gangguan yang menjalar dekat permukaan pada bahan padat, di
mana penetrasinya sebanding dengan panjang gelombangnya. Ke-
sadaran akan pentingnya fenomena tersebut telah memainkan pe-
ranan penting dalam aplikasinya ke berbagai disiplin ilmu lainnya,
termasuk ilmu material, geofisika, pengujian tak-merusak (nonde-
structive test) dan klasifikasi situs. Ketika digunakan untuk karakte-
risasi lokasi dekat-permukaan, tujuannya biasanya untuk menentu-
kan kecepatan gelombang geser dan/atau rasio redaman geser. Untuk
berbagai aplikasi, termasuk respons lokasi terhadap gempa, interaksi
tanah dengn struktur dinamis, perbaikan tanah, dan sebagainya.
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Pengujian gelombang permukaan mengacu pada beberapa bidang
pengetahuan, termasuk teori propagasi gelombang, pemrosesan si-
nyal, dan pemodelan inversi. Beberapa dekade terakhir, minat akan
pengaplikasian akan metode geofisika ini meningkat, terutama da-
lam penggunaan instrumen metode MASW (multichannel analysis
of surface waves) dan mikrotremor untuk karakterisasi situs dekat
permukaan pada proyek tertentu. Untuk alasan tersebut di atas, buku
ini bertujuan untuk memberikan gambaran dasar, aspek pengujian
di samping prosedur akuisisi data bagi ke dua metode di atas.

Buku ini ditujukan untuk menarik dua audiens: (1) praktisi yang
ingin memahami konsep dasar dan potensi metode gelombang per-
mukaan dan (2) peneliti yang mencari detail presentasi teori dan
prinsip yang mendasari setiap aspek pengujian (yaitu, perambatan
gelombang, pemrosesan sinyal, dan teori inversi). Dasar-dasar uji
MASW dan Mikrotremor disajikan dalam kerangka yang konsisten
untuk memfasilitasi perbandingan pada kedua metode tersebut yang
akhirnya dapat menghasilkan interpretasi kecepatan gelombang ge-
ser Vs. Beberapa contoh dan studi kasus yang langsung diambil dari
pengalaman penulis dan pengukuran lansung di lapangan akan dii-
lustrasikan pada buku lanjutan dari buku ini. Dalam buku lanjutan
akan mencakup diskusi menyeluruh dari akuisi data hingga interpre-
tasi—sebuah topik yang menurut penulis belum mendapat perhatian
yang memadai sejauh ini.

Organisasi dari buku “Dasar-dasar akuisisi data MASW dan mikro-
tremor” ini akan dimulai dengan konsep dasar metode geofisika dan
aplikasinya yang disajikan dalam Bab 1. Untuk memahami hubung-
an antara kecepatan gelombang dan sifat elastisitas bahan, disajikan
konsep tegangan dan regangan pada Bab 2, yang diikuti oleh penja-
laran gelombang dalam medium elastik pada Bab 3. Masalah gelom-
bang permukaan dijelaskan dalam Bab 4, menguraikan tentang sifat
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dispersif gelombang permukaan pada medium berlapis. Pada Bab 5
sampai Bab 9, penulis menguraikan ke dasar-dasar aplikasi metode
MASW dan Mikrotremor, hingga ke operasional standar bagi ke dua
metode tersebut.

Semoga buku ini dapat bermanfaat bagi pembaca yang berminat
mengetahui tentang metode geofisika terutama dalam kaitannya de-
ngan aplikasi terhadap klasifikasi situs dan daya dukung tanah me-
lalui penerapan gelombang permukaan dan mikrotremor. Penulis
menyadari bahwa buku ini jauh dari kesempurnaan, oleh karena itu
diskusi untuk perbaikannya sangat diharapkan.

Atas penerbitan buku teks ini, sebagi output tahun pertama skema
penelitian dasar, kami mengucapkan terima kasih kepada Unhas
Press, Kementerian Riset dan Teknologi/Badan Riset dan Inovasi
Nasional serta LP2M Universitas Hasanuddin atas program peng-
aktifan dan pembiayaan terhadap penelitian secara nasional untuk
kemajuan inovasi riset bagi bangsa yang semakin maju.

Erfan Syamsuddin
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