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LAMPIRAN 
  



 
 

Lampiran 1. Hasil Perhitungan Permeabilitas Lumpur Limbah, Tanah, dan Variasi 

Campuran Sampel 

Tabel Perhitungan Permeabilitas 

(100% Lumpur Limbah) 

Constant Head 

Diameter (cm) : 6,44  

Berat Jenis : 2,158  

Tinggi Sampel (cm) : 11,8  

Berat sampel + alat (g) : 1320,77  

 
No. Tes 1 2 3 

Volume Sampel,V (cm3) 384,17 384,17 384,17 

Debit, Q (cm3/detik) 690 785 865 

Durasi Pengujian, t (detik) 60 60 60 

Tinggi muka air, H (cm) 50 60 70 

Temperatur, T (oC) 28 28 28 

Luas potongan melintang sampel, A (cm2) 32,56 32,56 32,56 

Koefisien Permeabilitas, k (cm/detik) 0,083 0,079 0,075 

Rata-rata koefisien permeabilitas, k (cm/detik) 0,0790 

 

Tabel Perhitungan Permeabilitas 

(100% Tanah Asli) 

Falling Head 

Diameter (cm) : 6,44  

Berat Jenis : 2,64  

Tinggi Sampel (cm) : 8,5  

Berat Alat (g) : 1195  

Berat sampel + alat (g) : 1658  

 
No. Tes 1 2 3 

Volume Sampel, V (cm3) 276,73 276,73 276,73 

Luas potongan melintang sampel, A (cm2) 32,56 32,56 32,56 

Tinggi muka air pada awal pengujian, h1 (cm) 85 80 75 

Tinggi muka air pada akhir pengujian, h2 (cm) 20 25 30 

Durasi pengujian, t (detik) 3,8 3,1 2,7 

Volume air yang melewati sampel, Vw (cm3) 67 52 44 

Temperatur (oC) 28 28 28 

Koefisien Permeabilitas 0,103 0,092 0,088 

Rata-rata koefisien permeabilitas (cm/detik) 0,094 

 

 

 



 
 

Tabel Perhitungan Permeabilitas dan Angka Pori 

(Air Tawar, 50% Lumpur Limbah+40% Tanah+10% Abu Ampas Tebu+ 0% Serat 

Sabut Kelapa) 

Falling Head 

Diameter (cm) : 6,44  

Berat Jenis : 2,65  

Tinggi Sampel (cm) : 9,3  

Berat Alat (g) : 1205  

Berat sampel + alat (g) : 1622  

 

No. Tes 1 2 

Volume Sampel, V (cm3) 302,78 302,78 

Luas potongan melintang sampel, A (cm2) 32,56 32,56 

Tinggi muka air pada awal pengujian, h1 (cm) 45 40 

Tinggi muka air pada akhir pengujian, h2 (cm) 20 20 

Durasi pengujian, t (detik) 19272,4 17146 

Volume air yang melewati sampel, Vw (cm3) 25 21 

Temperatur (oC) 28 28 

Koefisien Permeabilitas 1,2 × 10-5 1,2 × 10-5 

Rata-rata koefisien permeabilitas (cm/detik) 1,2 × 10-5 

 

Angka Pori 

No. Tes 1 

Berat ring, (gram), [1] 37,14 

Berat Kontainer (gram), [2] 39,17 

Berat ring+container, (gram), [3] 159,24 

Berat tanah basah, (gram), [4] = {[3]-[2]-[1]}  82,93 

Tinggi Ring, (cm), [5] 2,11 

Diameter ring, (cm), [6] 5,415 

Volume tanah/ring, (cm2), [7] = {1/4x3,14x[62]x[5]} 48,57 

Berat ring+container+tanah kering (gram), [8] 138,65 

Berat tanah kering, (gram), [9]={[8]-[2]-[1]} 62,34 

Berat air, (gram), [10] = [4]-[9] 20,59 

Berat jenis [11] 2,646 

Volume tanah kering, cm3, [12]= [9]/Gs 23,56 

Volume pori, (cm3), [13]=[7]-[12] 25,01 

Berat tanah basah, (gr/cm3), [14]=[4]/[7] 1,708 

Kadar air, (%), [15]=[10]/[9]*100% 33,03 

Berat isi kering, gr/cm3, [16]=[1]/{1+[15]/100} 1,284 

Porositas, (%), [17]=[13]/[7]*100% 51,49 

Derajat kejenuhan, (%), [18]=[10]/[13]*100% 82,33 

Angka Pori, [19]=[13]/[12]  1,061 

 

 



 
 

Tabel Perhitungan Permeabilitas dan Angka Pori 

(Air Tawar, 49% Lumpur Limbah+40% Tanah+10% Abu Ampas Tebu+ 1% Serat 

Sabut Kelapa) 

Falling Head 

Diameter (cm) : 6,44  

Berat Jenis : 2,63  

Tinggi Sampel (cm) : 9,3  

Berat Alat (g) : 1206  

Berat sampel + alat (g) : 1604  

 

No. Tes 1 2 

Volume Sampel, V (cm3) 302,78 302,78 

Luas potongan melintang sampel, A (cm2) 32,56 32,56 

Tinggi muka air pada awal pengujian, h1 (cm) 35 30 

Tinggi muka air pada akhir pengujian, h2 (cm) 20 20 

Durasi pengujian, t (detik) 8620,02 5027,01 

Volume air yang melewati sampel, Vw (cm3) 10 6 

Temperatur (oC) 28 28 

Koefisien Permeabilitas 1,2 × 10-5 1,4 × 10-5 

Rata-rata koefisien permeabilitas (cm/detik) 1,3 × 10-5 

 

Angka Pori 

No. Tes 1 

Berat ring, (gram), [1] 37,27 

Berat Kontainer (gram), [2] 38,83 

Berat ring+container, (gram), [3] 159,81 

Berat tanah basah, (gram), [4] = {[3]-[2]-[1]}  83,71 

Tinggi Ring, (cm), [5] 2,15 

Diameter ring, (cm), [6] 5,41 

Volume tanah/ring, (cm2), [7] = {1/4x3,14x[62]x[5]} 49,40 

Berat ring+container+tanah kering (gram), [8] 137,86 

Berat tanah kering, (gram), [9]={[8]-[2]-[1]} 61,76 

Berat air, (gram), [10] = [4]-[9] 21,95 

Berat jenis [11] 2,63 

Volume tanah kering, cm3, [12]= [9]/Gs 23,46 

Volume pori, (cm3), [13]=[7]-[12] 25,94 

Berat tanah basah, (gr/cm3), [14]=[4]/[7] 1,69 

Kadar air, (%), [15]=[10]/[9]*100% 35,54 

Berat isi kering, gr/cm3, [16]=[1]/{1+[15]/100} 1,25 

Porositas, (%), [17]=[13]/[7]*100% 52,52 

Derajat kejenuhan, (%), [18]=[10]/[13]*100% 84,61 

Angka Pori, [19]=[13]/[12]  1,106 

 

 



 
 

Tabel Perhitungan Permeabilitas dan Angka Pori 

(Air Tawar, 48% Lumpur Limbah+40% Tanah+10% Abu Ampas Tebu+ 2% Serat 

Sabut Kelapa) 

Falling Head 

Diameter (cm) : 6,44  

Berat Jenis : 2,65  

Tinggi Sampel (cm) : 9,3  

Berat Alat (g) : 1209  

Berat sampel + alat (g) : 1595  

 

No. Tes 1 2 

Volume Sampel, V (cm3) 302,78 302,78 

Luas potongan melintang sampel, A (cm2) 32,56 32,56 

Tinggi muka air pada awal pengujian, h1 (cm) 35 30 

Tinggi muka air pada akhir pengujian, h2 (cm) 20 20 

Durasi pengujian, t (detik) 8505,1 4814,2 

Volume air yang melewati sampel, Vw (cm3) 11 7 

Temperatur (oC) 28 28 

Koefisien Permeabilitas 1,4 × 10-5 1,7 × 10-5 

Rata-rata koefisien permeabilitas (cm/detik) 1,5 × 10-5 

 

Angka Pori 

No. Tes 1 

Berat ring, (gram), [1] 36,18 

Berat Kontainer (gram), [2] 38,81 

Berat ring+container, (gram), [3] 154,04 

Berat tanah basah, (gram), [4] = {[3]-[2]-[1]}  79,05 

Tinggi Ring, (cm), [5] 2,07 

Diameter ring, (cm), [6] 5,425 

Volume tanah/ring, (cm2), [7] = {1/4x3,14x[62]x[5]} 47,82 

Berat ring+container+tanah kering (gram), [8] 135,00 

Berat tanah kering, (gram), [9]={[8]-[2]-[1]} 60,01 

Berat air, (gram), [10] = [4]-[9] 19,04 

Berat jenis [11] 2,651 

Volume tanah kering, cm3, [12]= [9]/Gs 22,64 

Volume pori, (cm3), [13]=[7]-[12] 25,19 

Berat tanah basah, (gr/cm3), [14]=[4]/[7] 1,653 

Kadar air, (%), [15]=[10]/[9]*100% 31,73 

Berat isi kering, gr/cm3, [16]=[1]/{1+[15]/100} 1,255 

Porositas, (%), [17]=[13]/[7]*100% 52,67 

Derajat kejenuhan, (%), [18]=[10]/[13]*100% 75,60 

Angka Pori, [19]=[13]/[12]  1,113 

 

 



 
 

Tabel Perhitungan Permeabilitas dan Angka Pori 

(Air Tawar, 47% Lumpur Limbah+40% Tanah+10% Abu Ampas Tebu+ 3% Serat 

Sabut Kelapa) 

Falling Head 

Diameter (cm) : 6,44  

Berat Jenis : 2,64  

Tinggi Sampel (cm) : 9,3  

Berat Alat (g) : 1208  

Berat sampel + alat (g) : 1545  

 

No. Tes 1 2 

Volume Sampel, V (cm3) 302,78 302,78 

Luas potongan melintang sampel, A (cm2) 32,56 32,56 

Tinggi muka air pada awal pengujian, h1 (cm) 35 30 

Tinggi muka air pada akhir pengujian, h2 (cm) 20 20 

Durasi pengujian, t (detik) 5708,99 2958,07 

Volume air yang melewati sampel, Vw (cm3) 11 6 

Temperatur (oC) 28 28 

Koefisien Permeabilitas 1,4 × 10-5 1,7 × 10-5 

Rata-rata koefisien permeabilitas (cm/detik) 1,5 × 10-5 

 

Angka Pori 

No. Tes 1 

Berat ring, (gram), [1] 36,18 

Berat Kontainer (gram), [2] 38,81 

Berat ring+container, (gram), [3] 154,04 

Berat tanah basah, (gram), [4] = {[3]-[2]-[1]}  79,05 

Tinggi Ring, (cm), [5] 2,07 

Diameter ring, (cm), [6] 5,425 

Volume tanah/ring, (cm2), [7] = {1/4x3,14x[62]x[5]} 47,82 

Berat ring+container+tanah kering (gram), [8] 135,00 

Berat tanah kering, (gram), [9]={[8]-[2]-[1]} 60,01 

Berat air, (gram), [10] = [4]-[9] 19,04 

Berat jenis [11] 2,651 

Volume tanah kering, cm3, [12]= [9]/Gs 22,64 

Volume pori, (cm3), [13]=[7]-[12] 25,19 

Berat tanah basah, (gr/cm3), [14]=[4]/[7] 1,653 

Kadar air, (%), [15]=[10]/[9]*100% 31,73 

Berat isi kering, gr/cm3, [16]=[1]/{1+[15]/100} 1,255 

Porositas, (%), [17]=[13]/[7]*100% 52,67 

Derajat kejenuhan, (%), [18]=[10]/[13]*100% 75,60 

Angka Pori, [19]=[13]/[12]  1,113 

 

 

 



 
 

Tabel Perhitungan Permeabilitas dan Angka Pori 

(Air Tawar, 46% Lumpur Limbah+40% Tanah+10% Abu Ampas Tebu+ 4% Serat 

Sabut Kelapa) 

Falling Head 

Diameter (cm) : 6,44  

Berat Jenis : 2,64  

Tinggi Sampel (cm) : 9,3  

Berat Alat (g) : 1213  

Berat sampel + alat (g) : 1553  

 

No. Tes 1 2 

Volume Sampel, V (cm3) 302,78 302,78 

Luas potongan melintang sampel, A (cm2) 32,56 32,56 

Tinggi muka air pada awal pengujian, h1 (cm) 35 30 

Tinggi muka air pada akhir pengujian, h2 (cm) 20 20 

Durasi pengujian, t (detik) 3150,23 2295,26 

Volume air yang melewati sampel, Vw (cm3) 5 3 

Temperatur (oC) 28 28 

Koefisien Permeabilitas 1,7 × 10-5 1,5 × 10-5 

Rata-rata koefisien permeabilitas (cm/detik) 1,6 × 10-5 

 

Angka Pori 

No. Tes 1 

Berat ring, (gram), [1] 37,17 

Berat Kontainer (gram), [2] 39,16 

Berat ring+container, (gram), [3] 154,50 

Berat tanah basah, (gram), [4] = {[3]-[2]-[1]}  78,17 

Tinggi Ring, (cm), [5] 2,14 

Diameter ring, (cm), [6] 5,415 

Volume tanah/ring, (cm2), [7] = {1/4x3,14x[62]x[5]} 49,26 

Berat ring+container+tanah kering (gram), [8] 131,03 

Berat tanah kering, (gram), [9]={[8]-[2]-[1]} 54,70 

Berat air, (gram), [10] = [4]-[9] 23,47 

Berat jenis [11] 2,64 

Volume tanah kering, cm3, [12]= [9]/Gs 20,70 

Volume pori, (cm3), [13]=[7]-[12] 28,55 

Berat tanah basah, (gr/cm3), [14]=[4]/[7] 1,59 

Kadar air, (%), [15]=[10]/[9]*100% 42,91 

Berat isi kering, gr/cm3, [16]=[1]/{1+[15]/100} 1,11 

Porositas, (%), [17]=[13]/[7]*100% 57,97 

Derajat kejenuhan, (%), [18]=[10]/[13]*100% 82,19 

Angka Pori, [19]=[13]/[12]  1,379 

 

 



 
 

Tabel Perhitungan Permeabilitas dan Angka Pori 

(Air Tawar, 45% Lumpur Limbah+40% Tanah+10% Abu Ampas Tebu+ 5% Serat 

Sabut Kelapa) 

Falling Head 

Diameter (cm) : 6,44  

Berat Jenis : 2,64  

Tinggi Sampel (cm) : 9,3  

Berat Alat (g) : 1210  

Berat sampel + alat (g) : 1539  

 

No. Tes 1 2 

Volume Sampel, V (cm3) 302,78 302,78 

Luas potongan melintang sampel, A (cm2) 32,56 32,56 

Tinggi muka air pada awal pengujian, h1 (cm) 35 30 

Tinggi muka air pada akhir pengujian, h2 (cm) 20 20 

Durasi pengujian, t (detik) 7175,12 5107,97 

Volume air yang melewati sampel, Vw (cm3) 5 3 

Temperatur (oC) 28 28 

Koefisien Permeabilitas 2,2 × 10-5 2,3 × 10-5 

Rata-rata koefisien permeabilitas (cm/detik) 2,2 × 10-5 

 

Angka Pori 

No. Tes 1 

Berat ring, (gram), [1] 37,69 

Berat Kontainer (gram), [2] 39,46 

Berat ring+container, (gram), [3] 146,04 

Berat tanah basah, (gram), [4] = {[3]-[2]-[1]}  68,89 

Tinggi Ring, (cm), [5] 1,945 

Diameter ring, (cm), [6] 5,385 

Volume tanah/ring, (cm2), [7] = {1/4x3,14x[62]x[5]} 44,28 

Berat ring+container+tanah kering (gram), [8] 126,53 

Berat tanah kering, (gram), [9]={[8]-[2]-[1]} 49,38 

Berat air, (gram), [10] = [4]-[9] 19,51 

Berat jenis [11] 2,674 

Volume tanah kering, cm3, [12]= [9]/Gs 18,47 

Volume pori, (cm3), [13]=[7]-[12] 25,81 

Berat tanah basah, (gr/cm3), [14]=[4]/[7] 1,556 

Kadar air, (%), [15]=[10]/[9]*100% 39,51 

Berat isi kering, gr/cm3, [16]=[1]/{1+[15]/100} 1,115 

Porositas, (%), [17]=[13]/[7]*100% 58,29 

Derajat kejenuhan, (%), [18]=[10]/[13]*100% 75,60 

Angka Pori, [19]=[13]/[12]  1,398 

 

 



 
 

Tabel Perhitungan Permeabilitas dan Angka Pori 

(Etanol, 50% Lumpur Limbah+40% Tanah+10% Abu Ampas Tebu+ 0% Serat 

Sabut Kelapa) 

Falling Head 

Diameter (cm) : 6,44  

Berat Jenis : 2,64  

Tinggi Sampel (cm) : 9,3  

Berat Alat (g) : 1209,08  

Berat sampel + alat (g) : 1622  

 

No. Tes 1 2 

Volume Sampel, V (cm3) 302,78 302,78 

Luas potongan melintang sampel, A (cm2) 32,56 32,56 

Tinggi muka air pada awal pengujian, h1 (cm) 35 30 

Tinggi muka air pada akhir pengujian, h2 (cm) 20 20 

Durasi pengujian, t (detik) 5329,4 3661,71 

Volume air yang melewati sampel, Vw (cm3) 10 6 

Temperatur (oC) 28 28 

Koefisien Permeabilitas 2 × 10-5 1,6 × 10-5 

Rata-rata koefisien permeabilitas (cm/detik) 1,8× 10-5 

 

Angka Pori 

No. Tes 1 

Berat ring, (gram), [1] 37,19 

Berat Kontainer (gram), [2] 39,25 

Berat ring+container, (gram), [3] 159,63 

Berat tanah basah, (gram), [4] = {[3]-[2]-[1]}  83,19 

Tinggi Ring, (cm), [5] 2,11 

Diameter ring, (cm), [6] 5,415 

Volume tanah/ring, (cm2), [7] = {1/4x3,14x[62]x[5]} 48,57 

Berat ring+container+tanah kering (gram), [8] 137,10 

Berat tanah kering, (gram), [9]={[8]-[2]-[1]} 60,66 

Berat air, (gram), [10] = [4]-[9] 22,53 

Berat jenis [11] 2,646 

Volume tanah kering, cm3, [12]= [9]/Gs 22,93 

Volume pori, (cm3), [13]=[7]-[12] 25,64 

Berat tanah basah, (gr/cm3), [14]=[4]/[7] 1,713 

Kadar air, (%), [15]=[10]/[9]*100% 37,14 

Berat isi kering, gr/cm3, [16]=[1]/{1+[15]/100} 1,249 

Porositas, (%), [17]=[13]/[7]*100% 52,80 

Derajat kejenuhan, (%), [18]=[10]/[13]*100% 87,86 

Angka Pori, [19]=[13]/[12]  1,118 

 

 



 
 

Tabel Perhitungan Permeabilitas dan Angka Pori 

(Etanol, 48% Lumpur Limbah+40% Tanah+10% Abu Ampas Tebu+ 2% Serat 

Sabut Kelapa) 

Falling Head 

Diameter (cm) : 6,44  

Berat Jenis : 2,64  

Tinggi Sampel (cm) : 9,3  

Berat Alat (g) : 1206,63  

Berat sampel + alat (g) : 1598  

 

No. Tes 1 2 

Volume Sampel, V (cm3) 302,78 302,78 

Luas potongan melintang sampel, A (cm2) 32,56 32,56 

Tinggi muka air pada awal pengujian, h1 (cm) 35 30 

Tinggi muka air pada akhir pengujian, h2 (cm) 20 20 

Durasi pengujian, t (detik) 6122,93 5027,01 

Volume air yang melewati sampel, Vw (cm3) 15 6 

Temperatur (oC) 28 28 

Koefisien Permeabilitas 2,6 × 10-5 1,4 × 10-5 

 

Angka Pori 

No. Tes 1 

Berat ring, (gram), [1] 37,20 

Berat Kontainer (gram), [2] 39,22 

Berat ring+container, (gram), [3] 154,20 

Berat tanah basah, (gram), [4] = {[3]-[2]-[1]}  77,78 

Tinggi Ring, (cm), [5] 2,11 

Diameter ring, (cm), [6] 5,415 

Volume tanah/ring, (cm2), [7] = {1/4x3,14x[62]x[5]} 48,57 

Berat ring+container+tanah kering (gram), [8] 137,10 

Berat tanah kering, (gram), [9]={[8]-[2]-[1]} 60,68 

Berat air, (gram), [10] = [4]-[9] 17,10 

Berat jenis [11] 2,651 

Volume tanah kering, cm3, [12]= [9]/Gs 22,89 

Volume pori, (cm3), [13]=[7]-[12] 25,68 

Berat tanah basah, (gr/cm3), [14]=[4]/[7] 1,601 

Kadar air, (%), [15]=[10]/[9]*100% 28,18 

Berat isi kering, gr/cm3, [16]=[1]/{1+[15]/100} 1,249 

Porositas, (%), [17]=[13]/[7]*100% 52,87 

Derajat kejenuhan, (%), [18]=[10]/[13]*100% 66,59 

Angka Pori, [19]=[13]/[12]  1,122 
 

 



 
 

Tabel Perhitungan Permeabilitas dan Angka Pori 

(Etanol, 45% Lumpur Limbah+40% Tanah+10% Abu Ampas Tebu+ 5% Serat 

Sabut Kelapa) 

Falling Head 

Diameter (cm) : 6,44  

Berat Jenis : 2,64  

Tinggi Sampel (cm) : 9,3  

Berat Alat (g) : 1209,15  

Berat sampel + alat (g) : 1542  

 

No. Tes 1 2 

Volume Sampel, V (cm3) 302,78 302,78 

Luas potongan melintang sampel, A (cm2) 32,56 32,56 

Tinggi muka air pada awal pengujian, h1 (cm) 35 30 

Tinggi muka air pada akhir pengujian, h2 (cm) 20 20 

Durasi pengujian, t (detik) 5749,02 3822,10 

Volume air yang melewati sampel, Vw (cm3) 15 10 

Temperatur (oC) 28 28 

Koefisien Permeabilitas 2,8 × 10-5 3 × 10-5 

Rata-rata koefisien permeabilitas (cm/detik) 2,9 × 10-5 

 

Angka Pori 

No. Tes 1 

Berat ring, (gram), [1] 37,18 

Berat Kontainer (gram), [2] 39,19 

Berat ring+container, (gram), [3] 151,18 

Berat tanah basah, (gram), [4] = {[3]-[2]-[1]}  74,81 

Tinggi Ring, (cm), [5] 2,135 

Diameter ring, (cm), [6] 5,38 

Volume tanah/ring, (cm2), [7] = {1/4x3,14x[62]x[5]} 48,51 

Berat ring+container+tanah kering (gram), [8] 130,00 

Berat tanah kering, (gram), [9]={[8]-[2]-[1]} 53,63 

Berat air, (gram), [10] = [4]-[9] 21,18 

Berat jenis [11] 2,674 

Volume tanah kering, cm3, [12]= [9]/Gs 20,06 

Volume pori, (cm3), [13]=[7]-[12] 28,45 

Berat tanah basah, (gr/cm3), [14]=[4]/[7] 1,542 

Kadar air, (%), [15]=[10]/[9]*100% 39,49 

Berat isi kering, gr/cm3, [16]=[1]/{1+[15]/100} 1,106 

Porositas, (%), [17]=[13]/[7]*100% 58,66 

Derajat kejenuhan, (%), [18]=[10]/[13]*100% 74,44 

Angka Pori, [19]=[13]/[12]  1,419 

 

 



 
 

Tabel Perhitungan Permeabilitas dan Angka Pori 

(CaCl2, 50% Lumpur Limbah+40% Tanah+10% Abu Ampas Tebu+ 0% Serat 

Sabut Kelapa) 

Falling Head 

Diameter (cm) : 6,44  

Berat Jenis : 2,64  

Tinggi Sampel (cm) : 9,3  

Berat Alat (g) : 1206,78  

Berat sampel + alat (g) : 1623  

 

No. Tes 1 2 

Volume Sampel, V (cm3) 302,78 302,78 

Luas potongan melintang sampel, A (cm2) 32,56 32,56 

Tinggi muka air pada awal pengujian, h1 (cm) 35 30 

Tinggi muka air pada akhir pengujian, h2 (cm) 20 20 

Durasi pengujian, t (detik) 4757,46 4376,19 

Volume air yang melewati sampel, Vw (cm3) 15 7 

Temperatur (oC) 28 28 

Koefisien Permeabilitas 3,4 × 10-5 1,6 × 10-5 

Rata-rata koefisien permeabilitas (cm/detik) 2,5 × 10-5 

 

Angka Pori 

No. Tes 1 

Berat ring, (gram), [1] 37,28 

Berat Kontainer (gram), [2] 38,84 

Berat ring+container, (gram), [3] 159,94 

Berat tanah basah, (gram), [4] = {[3]-[2]-[1]}  83,82 

Tinggi Ring, (cm), [5] 2,085 

Diameter ring, (cm), [6] 5,4 

Volume tanah/ring, (cm2), [7] = {1/4x3,14x[62]x[5]} 47,73 

Berat ring+container+tanah kering (gram), [8] 135,56 

Berat tanah kering, (gram), [9]={[8]-[2]-[1]} 59,44 

Berat air, (gram), [10] = [4]-[9] 24,38 

Berat jenis [11] 2,646 

Volume tanah kering, cm3, [12]= [9]/Gs 22,46 

Volume pori, (cm3), [13]=[7]-[12] 25,26 

Berat tanah basah, (gr/cm3), [14]=[4]/[7] 1,756 

Kadar air, (%), [15]=[10]/[9]*100% 41,02 

Berat isi kering, gr/cm3, [16]=[1]/{1+[15]/100} 1,245 

Porositas, (%), [17]=[13]/[7]*100% 52,93 

Derajat kejenuhan, (%), [18]=[10]/[13]*100% 96,51 

Angka Pori, [19]=[13]/[12]  1,124 

 

 



 
 

Tabel Perhitungan Permeabilitas dan Angka Pori 

(CaCl2, 48% Lumpur Limbah+40% Tanah+10% Abu Ampas Tebu+ 2% Serat 

Sabut Kelapa) 

Falling Head 

Diameter (cm) : 6,44  

Berat Jenis : 2,64  

Tinggi Sampel (cm) : 9,3  

Berat Alat (g) : 1207,11  

Berat sampel + alat (g) : 1602  

 

No. Tes 1 2 

Volume Sampel, V (cm3) 302,78 302,78 

Luas potongan melintang sampel, A (cm2) 32,56 32,56 

Tinggi muka air pada awal pengujian, h1 (cm) 35 30 

Tinggi muka air pada akhir pengujian, h2 (cm) 20 20 

Durasi pengujian, t (detik) 3407,50 2338,49 

Volume air yang melewati sampel, Vw (cm3) 15 10 

Temperatur (oC) 28 28 

Koefisien Permeabilitas 4,7 × 10-5 5 × 10-5 

Rata-rata koefisien permeabilitas (cm/detik) 4,8× 10-5 

 

Angka Pori 

No. Tes 1 

Berat ring, (gram), [1] 38,83 

Berat Kontainer (gram), [2] 39,91 

Berat ring+container, (gram), [3] 156,52 

Berat tanah basah, (gram), [4] = {[3]-[2]-[1]}  77,78 

Tinggi Ring, (cm), [5] 2,135 

Diameter ring, (cm), [6] 5,38 

Volume tanah/ring, (cm2), [7] = {1/4x3,14x[62]x[5]} 48,51 

Berat ring+container+tanah kering (gram), [8] 130,00 

Berat tanah kering, (gram), [9]={[8]-[2]-[1]} 51,26 

Berat air, (gram), [10] = [4]-[9] 26,52 

Berat jenis [11] 2,651 

Volume tanah kering, cm3, [12]= [9]/Gs 19,34 

Volume pori, (cm3), [13]=[7]-[12] 29,17 

Berat tanah basah, (gr/cm3), [14]=[4]/[7] 1,603 

Kadar air, (%), [15]=[10]/[9]*100% 51,74 

Berat isi kering, gr/cm3, [16]=[1]/{1+[15]/100} 1,057 

Porositas, (%), [17]=[13]/[7]*100% 60,14 

Derajat kejenuhan, (%), [18]=[10]/[13]*100% 90,90 

Angka Pori, [19]=[13]/[12]  1,509 

 

 



 
 

Tabel Perhitungan Permeabilitas dan Angka Pori 

(CaCl2, 45% Lumpur Limbah+40% Tanah+10% Abu Ampas Tebu+ 5% Serat 

Sabut Kelapa) 

Falling Head 

Diameter (cm) : 6,44  

Berat Jenis : 2,64  

Tinggi Sampel (cm) : 9,3  

Berat Alat (g) : 1207  

Berat sampel + alat (g) : 1539  

 

No. Tes 1 2 

Volume Sampel, V (cm3) 302,78 302,78 

Luas potongan melintang sampel, A (cm2) 32,56 32,56 

Tinggi muka air pada awal pengujian, h1 (cm) 35 30 

Tinggi muka air pada akhir pengujian, h2 (cm) 20 20 

Durasi pengujian, t (detik) 595,77 397,27 

Volume air yang melewati sampel, Vw (cm3) 15 10 

Temperatur (oC) 28 28 

Koefisien Permeabilitas 2,7 × 10-4 2,9 × 10-4 

Rata-rata koefisien permeabilitas (cm/detik) 2,8× 10-4 

 

Angka Pori 

No. Tes 1 

Berat ring, (gram), [1] 37,15 

Berat Kontainer (gram), [2] 39,19 

Berat ring+container, (gram), [3] 150,26 

Berat tanah basah, (gram), [4] = {[3]-[2]-[1]}  73,92 

Tinggi Ring, (cm), [5] 2,11 

Diameter ring, (cm), [6] 5,415 

Volume tanah/ring, (cm2), [7] = {1/4x3,14x[62]x[5]} 48,57 

Berat ring+container+tanah kering (gram), [8] 124,75 

Berat tanah kering, (gram), [9]={[8]-[2]-[1]} 48,41 

Berat air, (gram), [10] = [4]-[9] 25,51 

Berat jenis [11] 2,674 

Volume tanah kering, cm3, [12]= [9]/Gs 18,10 

Volume pori, (cm3), [13]=[7]-[12] 30,46 

Berat tanah basah, (gr/cm3), [14]=[4]/[7] 1,522 

Kadar air, (%), [15]=[10]/[9]*100% 52,70 

Berat isi kering, gr/cm3, [16]=[1]/{1+[15]/100} 0,997 

Porositas, (%), [17]=[13]/[7]*100% 62,72 

Derajat kejenuhan, (%), [18]=[10]/[13]*100% 83,74 

Angka Pori, [19]=[13]/[12]  1,683 

 



 
 

Lampiran 2. Dokumentasi Kegiatan 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

    

   



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 


