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TUTORIAL SAP2000 VERSI 15 PUSHOVER ANALYSIS

LAMPIRAN 2

SAP 2000 VERSI 15

TUTORIAL
PUSHOVER ANALYSIS
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TUTORIAL SAP2000 VERSI 15 PUSHOVER ANALYSIS

e PERMODELAN STRUKTUR GEDUNG KAREBOSI CONDOTEL

1. Bukalah program SAP dengan cara klik Start Menu>All Program>Computer and
Structure>Sap 2000 15>Sap 2000

| Windows Live Movie Maker
Windows Live Photo Gallery
@ Windows Media Player
& Windows Update
A XPS Viewer Uit
1. Accessories
. Autodesk
1, Canon iP2700 series
. Canon iP2700 series Manual
. Canon Utilities
. Computers and Structures
1. SAP2000 14
1. SAP200015
. CSl Analysis Reference Bl ravorites
2{ Getting Started 10

&
7 TOSHING
,-t_ Introductory Tutorial Computer

Ps

Documents
Pictures
Music

Games

Z ReadMe
'/S Release Notes Control Panel

&
B¢ sAP2000 Ed

1. Engissol Devices and Printers

1. Flock

1. Games

Default Programs

4  Back Help and Support

[[Search programs and files

2. Maka akan muncul tampilan utama dari SAP 2000 15 sebagai berikut :

T sap2000 =N R

File Edit View Define Draw Select Assign  Analyze Display Design Options Tools Help
D HEao ZglrReeeae|§dxycyzwse ad|BSMGg - nfitt-d-i T -
...... _[ﬁ -

E = H®

ol

[N

Use File Menu to Create or Open Model Noom.C |

3. Lalu klik File — New Model, maka akan muncul kotak dialog seperti di bawah ini
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7% New Model ==
Mew Model Initialization Froject Infarmation

(+ Initislize Model from Defaults with Units— |[TIFTRITE + Modife/Show Info

" Initialize Model from an Existing File

Select Template

i

Elank Grid Only Beam 2D Trusses 30 Trusses 2D Frames
30 Frames whall Flat Slab Shells Staircases Storage
Structures

@) ™

Underground Solid Models Fipes and
Caoncrete Plates

Pastikan satuan utama pada SAP merupakan N, mm, C.

4. Pilih Grid Only, maka akan tampil seperti gambar di bawah ini. Setelah itu masukkan
jumlah nilai x, y, dan z pada Number of Grid Lines . Number of Grid Lines

menunjukkan jumlah joint tinjauan sb.x. sedangkan Grid Spacing merupakan jarak antar

joint.
Quick Grid Lines

Cartesian ' Cyindical |
Coordinate Syztem Mame

|GLOBAL
Murnber of Grid Lines
# direction 10
' direction 4
£ direction 18
Grid Spacing
# direction E000.
% direction £000.
Z direction 3000,
First Grid Line Location
# direction 0,
" direction 0.
Z direction 0.

Ok | Cancel |

5. Bila data telah diisi, klik OK maka akan muncul grid sebagai berikut :
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File Edit View Define Draw Select Assign  Analyze Display Design Options  Tools  Help

D HZ90 Z 8 rM aQeqee Wdxyxyzwee 48 05M G- niitt-nd - T-E-|-

' B2 X-Y Plane @ Z=51000 - B 3-D View -
T

a

N

N

i o o o o o o o o o O

E @

v -

N

B o

...... o

M

pa

J

)

XY Plane @ 251000 |JaloeaL  w|[NmmcC  +]

I3

N | — — ™
Bl 0 & © @ 2|2 |]iE]x

6. Untuk mengatur jarak grid, klik kanan mouse, lalu pilih menu Edit Grid Data > Modify
Show System maka akan muncul kotak dialog seperti di bawah ini. Isi Jarak terhadap

bidang X,Y,Z sesuai dengan ukuran gedung Karebosi Condotel.

Coordinate/Grid Systermns

—Systems——— [~ Click tx
GLOBAL Add Mew System... |

Add Copy of System... |

Crelete System |

[T Convert to General Grid

] 4 I Cancel I
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Detine Gnd System Uata
Edit Format
Ui Grid Lin
System Name GLOBAL [ [ - ‘ [ Duick Start |
R Grid Data
GidlD | Oidinste | Line Type | Vishiiy | Bubbleloc | Grid Color «
1 10 0 Primary Show End
2 3000, Primary Show End
3 39 5000, Frimary Show End [
4 711 Firnary Show End B
3 7725, Primary Shaw End B
G 7839, Primary Shaw End B
7 3000, Primary Show End B
] g 12000, Primary Show end [N ~
' Grid Data Display Grids as
GidlD | Oidinste | Line Type | Vishiiy | Bubbleloc | Grid Color « & Ordinates ~ Spacing
1 & -3370, Primary Show Start
2 6280, Primary Hide Skart
3 -3290, Primary Hide stat ¥ Hide &l Grid Lines
4 -2900, Primary Shaw Stat B I Glue to Giid Lines
5 -2378, Primary Shaw Stat B
G 1450, Primary Shaw Stat B
7 -225, Primary Show Stat RO Bubble Size IWZEU‘
8 & 0, Primary Show Stat [ ~
£ Grid Data
Reset to Default Color
GidlD | Oidinste | Line Type | “isbiy | BubbleLoc. | -]
1 z1 0 Primary Show End |
2 1700, Fiimary Show Start ___ Feoer rdnates__ |
3 z2 3400, Primary Show End
4 4675, Primary Show Start
] 5325, Primary Shiow Start
] 7175, Primary Show Start
7 z23 9400, Primary Show End 0K | Cancel |

Isi kotak dialog di atas dengan jarak dalam satuan milimeter. Setelah itu klik OK

7. Setelah jarak grid diatur, maka saatnya untuk menggambar Frame pada grid-grid
tersebut. Klik pada menu Draw — Draw frame/cable/tendon. Dan gambar elemen frame,

maka akan tampil seperti gambar di bawabh ini.

E SAP2000 v15.1.0 Ultimate - GKC-AMNALISA LINEAR
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

Mg H2 oo/ Br0eaaaeaq Widxyxywasedd 05

@m - | [E3DvView | =
T
B A I O
:y F_d_,(_fr—““‘"’";-r
W o
¥ o =
B o —
...... o
D
XY Plane @ Z=3400 X-3950,7 Y17220.8 734000 |GLOBAL ~Nmmc -]
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8. Draw semua frame pada grid arah X, arah y, arah z. sehingga setelah semua diberikan
frame, maka berikan perletakan pada joint dasar. Lalu blok titik yang akan di berikan
perletakan. Setelah itu pilih menu Assign-Joint-Restraints. Beri perletakan Jepit pada
masing-masing joint dasar (pertimbangan jenis pondasi yang digunakan adalah tiang
pancang). Lalu klik OK.

e =

Joint Restraints

Restraintz in Jaoint Lacal Directions

[v Tranzlation 1 [w FRaotation about 1
[v Tranzlation 2 v Rotation about 2

v Tranzlation 3 | Rotation about 3

Fazt Restraintz

| 4| %

(] | Cancel |

Sehingga muncul tampilan sebagai berikut :

2 3-D View -

AN
A\In\a\n\n\n

I

L W W 1
i — 3 s =

LYY

A A A AR

il

7H

|GloeaL  ~«[jNmmC ]

Gambar perletakan pada joint lantai dasar
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9. Langkah selanjutnya adalah mendefenisikan penampang untuk material yang akan
digunakan. Pilih menu Define-Materials maka akan tampil seperti gambar di bawah ini.

Define Matenals

Delete M aternal

b aterialz Click to:
4000Psi Add Hew Material .. |
A392Fy50
Add Copy of Material. .. |
Modify/Show Material.. |

[~ Show Advanced Properties

Cancel

Pilih Add New Material, lalu pilih material Concrete karena material yang digunakan
adalah beton. Isi data beton dengan memasukkan f’c 25 mPa pada kolom yang tersedia,
serta masukkan modulus elastisitas beton sesuai rumus 4700*(f’c)"0.5. sehingga kota

dialog tampak sebagai berikut :

Material Property Data

General Data
Material Mame and Display Calar IBALDK— .
Material Type |Concrate J
Material Motes M odify/Show Maotes... ‘
Weight and Mass Units
“weight per Lnit Yolume |2,354E—05 |N, mm, C j

Mass per Unit Yolume 2. 400E-09

|sotiopic Property D ata

Modulus of Elasticity, E
Puigson's Ratio, Ul 0.

Coefficient of Thermal Expansion, & W
Shear Modulus, G 'W

(Other Properties for Concrete Materials

Specified Concrete Compressive Strength, f'c

[ Lightweight Concrete

Shear Strength Reduction Factor

10. Setelah pendefenisian bahan beton telah selesai, berikutnya adalah mutu baja tulangan

yang akan digunakan sebagai tulangan beton. Ulangi langkah no.9, kemudian pilih Add
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New Material, lalu pilih material Rebar, klik OK sehingga muncul kotak dialog di

bawah ini:

Material Property Data

General Data

b aterial M ame and Dizplay Color |BJTD4D .
Material Type | Rebar J
I aterial Motes Modify/Show Nates... |
wieight and Mazs Units

Wieight per Unit Valume 7ES7E05 [MwmC x|
tazz per Unit Yalume ’W

|zotropic: Property Data

Modulus of Elasticity, E ’W
Poizzon's Ratio, U 0.3

Coefficient of Thermal Expansion, & W
Shear Modulus, G ’W

Other Properties for Hebar Materials
inimurn ield Stress, Fy
Minimum Tensile Stress, Fu

Expected Yield Stress, Fue

Expected Tensile Stress, Fue

11. Setelah material beton dan tulangan telah didefnisikan, maka langkah selanjutnya adalah
mendefenisikan properties ukuran penampang balok maupun kolom yang akan
digunakan. Ubah kembali satuan sesuai pada soal yakni Ton, mm, C lalu pilih menu

Define-Section Properties-Frame Sections.

Frame Properties

Froperties Click to:
Find thiz property:

Import Mews Property. ..

B1(130300) - [ Add Mew Property... |
B2[150:300)
B3(200:-400)
B4(150500) Add Copy of Property... |

m

BS[200:-500)

BE[250-500] MadifuShow Property...
BF[300:500)
B8(400-500)
E9(200E00) Delete Property
B10[250<600)

B11[300600)

B12[400<600) s

Cancel

Lalu pilih Add New Property, pada Frame Section Property Type pilih Concrete lalu
pilih Rectangular.
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Add Frame Section Property

Select Property Type

Frame Section Property Type

Click to Add a Concrete Section

Fectangularl Circular Fipe Tube
Precast | Precast L
Cancel

Kemudian ubah Section Name menjadi B10(250X600), pilih material BALOK lalu pada
kolom Dimensions ubah Depth = 600 dan Width = 250

Rectangular Section
Section Mame |B10[250-600]]
Section Nates Modify/Show Nates... |
Properties Property Modifiers M aterial
Section Properties... | Set Modifiers.. | ﬂ BaLOk, hd
Dimenzions
Depth [t3] B0 g
LA R
Width [12] 250
£ .
‘ue
Dizplay Calar .
Caoncrete Reinforcement... ‘
Cancel

Pilih Concrete Reinforcement. Lalu pilih design type yang digunakan adalah Beam.
Pastikan jenis tulangan yang terpasang adalah jenis BJTD40 yang telah kita desain
sebelumnya. Juga perhatikan selimut beton yang disyaratkan sebagai bangunan tahan

gempa adalah sebesar 40mm.
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Reinforcement Data

Rebar Material

Longitudinal Bars [ﬂ BJTDAD - ]

+|[esTD40 -

Confinement Bars (Ties)

Design Type
(" Column [P-+2-k3 Design
¢ Beam [M3 Design Only)

Concrete Cover to Longitudinal Rebar Center

Top 40,
Bottom 40.
Reinforcement Dverides for Ductile Beams
Left Right
Top ||l |D
Bottom [T o

12. Setelah frame properties untuk deain balok selesai, kemudian lakukan kembali langkah
yang sama seperti pada saat pendefinisian balok. Pada Concrete Reinforcement pilih

design type yang digunakan adalah Column.

Reinforcement Data

Rebar Material

Longitudinal Bars J BITD40
Confinement Bars [Ties) J BITDA0

Design Type

=

(@)

Reinforcement Configuration Confinement Bars
(i +

(T i

Longitudinal Bars - Rectangular Configuration

Clear Cover for Confinement Bars '407
Mumber of Longit B ars Along 3-dir Face '57
Mumber of Longit B arz Along 2-dir Face ,47

Longitudinal Bar Sizs _t[os
Confinement Bars
Confinement Bar Size J 00

Longitudinal Spacing of Confinement Bars | 100,
Number of Confinement Bars in 3-dir a
Number of Confinement Bars in 2-dir 2

Check/Design

e Lo |

-

Setelah itu, klik OK, maka desain kolom yang akan kita gunakan adalah sebagai berikut :
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Rectangular Section

Section Name |C1-400%600-14019
Section Motes Moadify/Show Notes... |
Properties Property Maodifiers I aterial
Section Properties... | Set Modifiers. .. | ﬂ F.OLOM b
Dimensions
2
Depth (13 400. 3
Wwidth (12) 500, s o .
] .
EJ L] L] O
s e s s

Digplay Calar .

.
] Concrete Heinforcement,.. j |

Ok | Cancel

13. Setelah pendesainan balok dan kolom telah selesai, selanjutnya adalah pendesainan
pelat,dinding geser, dan tangga yang akan digunakan dalam struktur. Pilih menu
Define>Section Properties>Area Section,selanjutnya pilih Add New Section lalu

definisikan tebal pelat,dinding geser, dan tangga yang digunakan.

Shell Section Data

Section Name PELAT LANTAI
Section Notes Modify/S haw..

Display Colar ’_

Type

* Shell - Thin

" Shel - Thick

" Plate - Thin

" Plate Thick

" Membrane

" Shel - Layered/M onlinear
I aterial

M aterial Mame ﬂ PELAT LANTA| hd

Material Angle 0.
Thickness

Membrane 120,

Bending 120,

Concrete Shel Section Design Parameters

Modify/Show Shell Design Parameters... |

Stiffness Modifiers
Set Modfiers... |

Cancel |
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14. Setelah pendimensian pelat selesai, maka langkah selanjutnya adalah me-assign frame-
frame tadi kedalam golongannya masing-masing. Klik semua balok atau kolom pada
gambar rencana, lalu pilih menu Assign - Frame -Frame Sections. Pilih dimensi balok

atau kolom yang digunakan lalu klik OK.

Frame Properties

Properties Click to:
Find thig property:

Import Mew Property...

B1[130300)
B2(150300)

B(200400)

|

Add New Property... |

B 4[150:4500] Add Copy of Property... |
|

|

m | »

B5[200-500]

BE[250500] todify/Show Property. ..
B7[300:500]

Bi8[400-500]

B9[2006600) Delete Property

B10[250600)
B11[300<600)
B12[400500) -

R Cancel

Sehingga tampilan struktur seperti berikut :

= EE A T
2 N, e
SKimE B
L :::I..SiI\'T [ | / [l
:2::5__$.% \ | Jll |- ]|
1= "i\-.-T E
|}
—‘=5$%"- ::'l; - e
L= fabdece I T e
= ===
: :;-‘L"ZZ I I % t :"
2] [ il ; i
LA AT g
A ! / T S |
P P

15. Setelah proses assign pada balok dan kolom telah selesai, dilanjutkan pada proses assign
pada pelat, dinding geser, dan tangga dengan memilih menu Draw > Quick Draw Area.
Gambar semua pelat, dinding geser, dan tangga yang telah didesain pada semua frame,

sehingga tampak struktur apabila ditampilkan secara extrude akan seperti berikut :
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x SAP2000 +15.1.0 Ultimate - GKC-ANALISA LINEAR
File Edit View Define Draw Select Assign  Analyze Display Design Options Tools  Help

D& HEZOa /8 rMeaeeee W esyxyzwees s & 367G 171t ndl-
e B 3-D View - Ji 3-D View -

B e |

]

ER WES N

Wl

+ X x[&]

il
3D View GLOBAL ~|[nmmc |

e PEMBEBANAN STRUKTUR GEDUNG KAREBOSI CONDOTEL

16. Setelah assign frame/plate section telah selesai. Maka selanjutnya adalah memberikan
beban-beban pada komponen struktur yang digunakan. Untuk jenis beban yang digunakan
adalah Beban Mati, Hidup, dan Gempa. Adapun Gaya gempa yang akan didefenisikan

berupa Respon Spectrum.
17. Pendefenisian beban luar dengan memilih Define>Load Pattern. Setelah kotak dialog

muncul. Masukkan jenis beban seperti pada gambar berikut :

Define Load Patterns

Load Patterns Click To:

Self Weight Auto Lateral
Load Pattern Name Type M ultiplier Load Pattern i iewnadlzatiery

|
|pEAD |DEAD = [ =1 Madity Load Pattem |
LIVE LIWE 0 ﬂ |
|
|

Delete Load Pattem

ﬂ Show Load Pattern Mates..
18. Untuk beban mati tambahan dan beban hidup, pilih semua elemen pelat lalu pilih Assign-
Area Loads-Uniform(Shell). Untuk input beban mati tambahan maka pada Load

Pattern Name pilih DEAD sedangkan untuk beban hidup pilih LIVE. Input nilai beban

Cancel

pada Uniform Load-Load.
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Area Uniform Loads

Load Pattern Name Urits
[+ llowe 1 )| [ketmc =]
Urifarm Load Options

L] 250 f+ Add to Existing Loads

Coord System GLOBAL - " Replace Existing Loads

Direct lm " Delete Existing Loads
irection

Cancel

19. Untuk beban gempa, pilih Define > Function > Respon Spectrum. Pada Choose
Function Type To Add pilih From File (karena akan mengambil/impor data dari luar.
Lalu klik Add New Function. Pada kotak input yang muncul, klik Browse untuk

menginput koordinat grafik response spectrum yang telah dibuat sebelumnya.

Response Spectrum Function Definition

1 Pick Function Data File ==
Function Damping Riatio —
Function Name [FONET [0.05 @Uv\ <« DATA (D) » ML.TA Ufa Bardin » ~ [ 44| Search 111..TA Ufa Bardin D]
Function File Values are: 5
Organize = New folder - @
File Name Browse_ | D FreommpetEs = -
" Period vs Yalue i Name T}'pE
Libraries
Header Lines to Skip o - 1.Struktur gedung File folder
[ Documents
B 2Pushover File folder
o Music
. 35ap GK.C File folder
| Pictures
— =g ContohTA File folder
B videos .
empa File folder
Function Graph:
: KAREBOSI CONDOTEL File folder
1% Computer
- New folder File fold
L, S3A0075D002 (€ =
04T D) Response 2000 F
= : Video SAP2000 File folder
= Media (E) p—
_ gempaRs 06/12/20121454  Text Doct
€ Network
0600 [ File name: gempa RS v [Te Files (0] - ]
Canodl Open Cancel

Pada Values are pilih Period vs Value karena input dalam bentuk waktu/periode, lalu
klik Display Graph. Klik Convert to User Defined, sehingga tampilan akan berubah
menjadi seperti gambar berikut :

Response Spectrum Function Definition

Function Name Function Dlamping Fiatio
[rs [0.05
Define Function
Period Acceleralion
add |
[ ~ 015 .
0z 038 Moy
06 |03 =
07 0,3286 Delete
08 02675 Lo |
03 0,255
1. 023
11 0,2031
1.2 - |07 =
Function Graph
Display Graph 0000

Cancel
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20. Setelah pendefenisian respon spectrum selesai. Masuk ke Load Cases lalu modify Pada

bagian MODAL sehinga muncul kotak dialog berikut :

Load Case Uata - Modal

Load Case Name Motes
MODAL Set Def Name | Modity/Show... |

Sliffness to Use

&+ Zero Initial Conditions - Unstressed State

Load Case Type
Mogal =] pssion. |

Type of Modes
{* Eigen Vectors

" Ritz Vectors

: —

Impartant Mate:  Laads from the Marlinear Case are NOT included
in the: curent case

Murmber of Modes

bt aximum Number of Modes 54
Mirirur Number of Modes 1
Loads Applied
Target Maszs
Participation
Load Type Load Name Ratios [%) Static Eonecllon
Load Patier ~|[DEAD =[5, [Ma
Accel
tdodify Delete

I Show Advanced Load Parameters
Other Parameters

Frequency Shift [Center]

Cutoff Frequency [Radiug]

21. Lalu masuk kembali ke Load Cases > Add New Load Cases, pada Load Case Type
pilih Response Spectrum sehingga muncul kotak dialog berikut :

Load Case Data - Response Spectrum

Load Case Mame Motes Load Case Type
RS Set Def Hame | ModfwShow.. | | | [Fespanse Spectum ~| Desigr..
Modal Combination Directional Combination
' COC GMC 11 |7, + SRSE
" SRES GMC 12 ’07 " COC2
" Absolute L . ’—_| " Ahsolute
~ oM Periadic + Rigid Type |SRSS - Seale Factor —
" MRC 10 Percent
" Double Sum
Modal Load Case
Usge Modes from this Modal Load Case MODAL hd
Loads Applied
Load Type Load Hame Function Scale Factor
[Accel U1 ~||rs _x|[1503.2
Modlfy
DElE E
[ Show Advanced Load Parameters
Other Parameters
Modal Damping Congtant at 0,05 Madifp/Shaw...

et |

Isi parameter-parameter seperti yang diatas.
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e ANALISA BEBAN DORONG STATIK (PUSHOVER ANALYSIS)

22. Perilaku leleh dan pasca lelen pada elemen struktur dapat dimodelkan dalam Hinge
Properties. Hinge Properties hanya dapat dipakai dalam elemen rangka. Pushover
memberikan pilihan perhitungan yield moment dan yield rotation dari sendi plastis
elemen rangka dilakukan secara otomatis oleh program ini atau bisa diinputkan nilainya.
Untuk penelitian ini, perilaku leleh dan pasca leleh elemen rangka didapatkan secara
otomatis dari program SAP2000 yang mengacu pada Tabel 6-7 dan 6-8 FEMA 356.

e Pendefinisian Hinge Properties balok
» Pilih semua elemen balok, lalu pilih Assign-Frame-Hinges. Pada Relative
Distance masukkan nilai 0 yang menyatakan posisi awal dari panjang bersih balok,
lalu klik Add, sehingga muncul kotak dialog berikut :

Auto Hinge Assignment Uata

o Hinge T70e
[ om Tables In FEMA 356 ]
[—5?5?(‘:"“% Fab

‘Table B-7 [Concrete Beams - Flexure] ltem i j]

Component Type Deqgree of Freedom W Walue From
" Primary ﬂ ¥ Case/Combo DEAD -
i o
Sremmilay) i " User¥alue W2 ,7
Transverse Reinforcing Reinforcing Ratio [p - p'] # pbalanced
v Transverse Reirforcing iz Conforming & From Cument Design
" UserValue

Deformation Controlled Hinge Load Carmying Capacity
¢ Drops Load After Point E
" |z Extrapolated After Point E

0K Cancel

Pada kotak Auto Hinge Type pilih From Tables In FEMA 356, lalu pilih Table
6-7 (Concrete Beams-Flexure)ltem i. Untuk elemen balok, pada Degree of
Freedom pilih M3 yang berarti sendi plastis hanya terjadi karena momen searah

sumbu lokal 3.

» Kembali pada form Frame Hinge Assignment masukkan 1 pada Relative
Distance yang menyatakan posisi akhir dari panjang bersih balok, lalu klik Add.
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e Pendefinisian Hinge Properties kolom
» Pilih semua elemen kolom, lalu pilih Assign-Frame-Hinges. Pada Relative
Distance masukkan nilai 0 yang menyatakan posisi awal dari panjang bersih
kolom, lalu klik Add, sehingga muncul kotak dialog berikut :

Auto Hinge Assignment Data

Auto Hinge Tupe

[ From T ables In FEMA 356

Select 3 FEMAIRE Table

|Table E-8 [Concrete Columng - Flesure] ltem i ﬂ ]
Component Type Degree of Freedom F and ¥ Values From
@ Primary M2 P2 (& Case/Combo DEAD -
e e oz
Secondary M3 P-t3 ~ UserValue
" M2M3 v PM2M3
W2 W3
Trangverze Reinforcing Deformation Controlled Hinge Load Carrving Capacity
v Transverse Reinforcing is Conforming * Drops Load After Point E

™ |z Extrapolated After Point E

Cancel

Pada kotak Auto Hinge Type pilih From Tables In FEMA 356, lalu pilih Table
6-8 (Concrete Columns-Flexure)ltem i. Untuk elemen kolom, pada Degree of
Freedom pilih P-M2-M3 yang berarti sendi plastis terjadi karena interaksi gaya
aksial (P) dan momen (M) searah sumbu lokal 2 dan sumbu lokal 3.

» Kembali pada form Frame Hinge Assignment masukkan 1 pada Relative

Distance yang menyatakan posisi akhir dari panjang bersih kolom, lalu klik Add.

23. Pembebanan diberikan dalam dua tahapan, yakni yang pertama adalah pembebanan
akibat beban gravitasi, yaitu kombinasi beban mati dan beban hidup. Pilih Define-Load
Case-Add New Load Case. Pada tahap ini, sudah diperhitungkan kondisi nonlinier.

e Nama analisis adalah GRAV.
e Tipe analisis ditentukan Static-Nonliniear.

e Scale factor yang digunakan adalah 1,0 untuk beban mati dan 0,3 untuk beban hidup.
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Load Case Data - Nonlinear Static

Load Case Name Notes Load Case Tupe
GRLY Set Def Name Modip/Shaw... | Static ~| Design...
i Ainalysis Type
@ Zero Initis] Conditions - Start from Unstressed State © Linear
" Continue from State at End of Norlinear Case | =] @ Norlinear

Important Mote: - Loads from this previous case are included in the:

" Nonlinear Staged Corstruction
curent caze

Modal Load Case Geometric Monlingarity Parameters
Al Modal Loads Applied Use Modes from Case HODAL - * Mone
" FDelta
" P-Delta plus Large Displacements

Loads Applied

Load Patterr || DEAD ~l.

Load Pattern | LIVE 0z A |

Modify

Dther Parameters

Losd Application | FulLoad  Madip/Show..
Results Saved [ FinalState el Modify/Show. . Cancel
Norlinesr Parsmeters | Defaut  Modify/Show,..

24. Selanjutnya adalah pendefinisian beban lateral pada struktur. Pendefenisian tahap kedua
melalui menu Define-Loads Cases-Add New Case.

e Nama Load Case Name adalah PUSH-X.

e Tipe analisis ditentukan Static-Nonliniear.

e Karena tahap kedua baru dilakukan setelah tahap pertama selesai, maka opsi
Continue from State at End of Nonlinier Case diaktifkan, dengan akhir dari analsis
GRAV sebagai permulaan dari analisis tahap kedua.

e Tipe beban adalah Acceleration untuk pembebanan arah-X dan arah-Y.

e Scale factor yang digunakan adalah 1,0.

Load Case Data - Nenlinear Static

Load Case Mame Motes Load Case Type

PLSHX Set Def Name | Modity/Show.. | | [Static ] Design
Initial Conditions Analysiz Type

£ Fern lribia) Condlitinns - Qag frogn |lpstrssend Ghap " Linear

& Conlinue from State at End of Norlinear Case | GRAY = @ Narlinear

" Monlinear Staged Construction
current case

Modal Load Case Geometic Nonlinearity Parameters

All Wodal Loads Applied se Modes from Case MODAL hd + None
" P-Delta

Loads Applied
Load Type Load Mame Scale Factor

el ~|[ux ~|l.

" P-Delta plus Large Displacements

Madify
Delete

Dther Parameters

Load Application [ DisplContal  Modify/Show..
Resuits Saved [ Muiple States Modify/Show Cancel
Norlinear Parameters | UseiDefined  Modify/Show...
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Load Case Data - Nonlinear Static

Load Case Mame Nates Load Case Type
FUSH-Y Set D Mame | Modiy/Show. | | | [atatic ] Desian
Initial Conditions Analysis Type
(" Zero Initial Conditions - Start fram Unstressed State: " Linear
& Continue from State st Erd of Nonlinear Case | GRAY hd f* Nonlinear
- — — " MNonlinear Staged Construction
current case
Modal Load Case Geometric Monlinearity Parameters
All Modal Loads Applied Use Modes from Case MODAL hd & Mone
" P-Delt
Loads Applied i DE‘ - b Lonce D
“Delt i
LoadType  LoadName  ScaleFastor CIRFIBEEERME RS
[accel — ~]Juv =l
M F_ F_ Bl
odity
Delete

Other Parameters

Load Application Dizpl Control Modify/Show
Multiple States Modify/Shaw...

Monlinear Parameters User Defined Modify/S how.

Results Saved

Cancel

e Pada Other klik Modifiy/Show. Pilih
Displacement Control yang berarti pembeban diberikan sampai mencapai target

Parameters-Load Application

displacement tercapai. Pada Load to a Monitored Displacement Magnitude of
masukkan target displacement yang ingin dicapai, pada penelitian ini target

displacement maksimum yang ingin dicapai adalah 0,02H yaitu 1333mm.

Load Application Centrol for Nonlinear Static Analysis

Load Application Contral
" Full Load

f* Displacement Control

Control Displacement

i~ Usze Conjugate Dizplacement

{¢' |sze Monitored Digplacement
Load to a Maonitored Displacement Magnitude of 1333,

Maonitored Dizplacement

« DOF n - 1562
- —

Cancel

atJaint

e Pada Other Parameters-Results Saved klik Modifiy/Show. Hasil pushover
disimpan secara Multiple States dengan jumlah minimum 50 dan maksimum 100

steps.
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Results Saved for Nonlinear Static Load Cases

Fesults Saved

™ Final State Only *  Multiple States

For Each Stage

Mimirmum Mumnber of Saved States 2|
M arimum Number of Saved States 100

v Save pozitive Displacement Increments Orly

Ok, | Cancel |

25. Klik Run Analysis untuk menampilkan Set Load Cases to Run , pada form ini pastikan
beban GRAV, PUSH-X, dan PUSH-Y pada posisi Run di action. Klik Run Now untuk

menjalankan analisis.

Set Load Cases to Run

Click to:

Cage Mame Type Status Action

DEAD Linear Static Mot Run Do niat Run

MODAL Modal Mat Run Do nat Run

LIVE Linear Static Mot Run Do nat Run

S Response Spectum Mat Fun Do not Fun

RS- Fesponze Spectum Mot Fun Do not Run

GRAY Nonlinear 5tatic Mot Run Fiun

PUSH-% Nonlinear Static Mat Run Fiun Fun/Do Not Run Al
PUSH-Y Nonlinear Static Mot Run Fun
Dielete All Resuls

Show Load Case Tree

Analysiz Monitor Options [~ Model-alive

™ Always Shaw
" Mever Show

& Show After ’4_ seconds: ok o

26. Untuk menampilkan kurva pushover, pilih Display-Show Static Pushover Curve.

Pushover Curve
File
Static Monlinear Caze Flot Type Unite
PLSH* | | Resultant Base Shear vs Monilored Displacement | -~
w103 Displacement Current Plot Parameters
34073 VDPO1 hd
3 DB_: Add New Parameters... |
E Add Copy of Parameters... |
272 5 8
E Modify/Show Parameters.. |
238
E [
7 S
204 5 B
E ®
3 L]
1.70 5 [
] ]
= 2
1.36 -]
1,027
0687
03472
L LI L I o I L L O I A T I AR IR I |
110, 220, 330, 440, BAO, BROD. 770 &An, 94 w103
Mouse Pointer Location Hariz | et ‘
0k I Cancel
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Pilih File-Display Table untuk menampilkan perpindahan titik kontrol vs gaya geser

dasar yang terjadi pada tiap step.
3 Table Display = @

File Edit

Curve - FUSH®
Step Displacemer| BaseForce | AtoB BtolD 10tal S LStaCP CPtal Cral DitoE BeyondE Tatal
L Tonf

0 -0.0006E8 00,0000 3444 32 0 a a 1] a 0 3476
1] 0000754 138642 3440 36 0 ] ] a ] 0 476
2| 0.027EE2| 2742775 3404] 72 0 i} i} 1] i} 1] 3476
3] 0055158 4321058 3206 7 0 ] ] a ] 0 3476
4] 0082703 6722154 30828 308 0 ] ] a ] 0 TR
5[ 010364 8242191 2954 522 0 i} i} 1] i} 1] 3476
B 0137100 9510388 2840 E36 0 ] ] a ] 0 476
7| 0JE4181| 10BE.7F2EE 2780 726 0 i} i} 0] i} 0 7R
0191617 1175.0872 2675) 801 0 a a 1] a 0 3476

9] 0220703 1283163 2603 867 0 ] ] a ] 0 476
10]  0.249117] 13835671 2537 939 0 i} i} 1] i} 1] 3476
11| 0.275362| 1474436 2487 353 0 ] ] a ] 0 3476
12| 0,302975] 1564056 2444 1032 0 ] ] a ] 0 TR
13] 0.329930] 1651.944: 2333 1083 0 a a 1] a 0 3476
14] 0,360565] 17502008 2351 1125 0 ] ] a ] 0 476
15]  0.28783%] 1836260t 2317 1186 i} i} 0] i} 0 7R
16]  0.417302] 1929701« 2292 1176 8 a a 1] a 0 3476
17| 0445560 20151991 227 1140 15 ] ] a ] 0 TR
18] 0476512 2110.0511 2243 1193 34 i} i} 1] i} 1] 3476
13| 0.516103] 22296551 2133 1198 a0 ] ] a ] 0 3476
20| 05459561 2328,7ES( 2166 1195 118 ] ] a ] 0 TR
21] 0.531485] 2420.762¢ 2138 177 161 a a 1] a 0 3476
22| 0.610309] 25040451 2105 1147 224 ] ] a ] 0 476
23] 0.640040) 2585547 2093 1118 265 i} i} 0] i} 0 7R
24] 0.682558| 2703.415¢ 2070, 1063 343 a a 1] a 0 3476
25| 0715633 2754 442 2035 1015 426 ] ] a ] 0 TR
26| 0.745524| 28745581 2006 936 474 1} 1} 1] 1} 1] 3476

Curent Sort String ‘

27. Untuk menampilkan kurva pushover dalam format ADRS maka pada Plot Type pilih
ATC-40 Capacity Spectrum.
Pada Modify Show Parameter input nilai Ca dan Cv yang diperoleh melalui kurva
response spectrum yang penggunaaanya disesuaikan dengan wilayah pembangunan
berdasarkan Peta Gempa Indonesia dan kondisi tanah pada lokasi struktur gedung. Untuk
daerah Makassar dengan kondisi tanah medium maka didapatkan nilai Ca dan Cv adalah
0,15 dan 0,23.

0501 Wilayah Gempa 2
i I
i i a
: : C =G'5'L (Tanah lunak)
[ ! ! —
i oy

0,38 1 1 : C I_--\n'__:'i.-"[T anah sedang)
| ! i
1 : 1 0.15%

TH.;II' . 1 H C -"'T (Tanah keras)
; HH !
C L : . ]

: i i 1

0.x0 1 : : i :

- : b1 i 1

0.15 4 1 i

= 1 h i

naz] 1 11 : '
Lo '
: P : 1
P :
e ! |

0 02 0506 1.0 2.0 30
—
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Parameters For ATC-40 Capacity Spectrum

Pushover Parameters Name Units
Name [440P01 [Tork.m.C |
Plot Axes Axiz Label: and Range

@ 53-54 ( S5a-T ( 5d-T Set iz Data...

Demand Spectrum Definition

" Function | 5F |

(& User Coeffs [ Ca [0.15 Cv [0.23 ]

[ramping Parameters Definition
Inherent + Additional Dramping 0,05

Stuctural Behavior Type

A i+ B - C " Uszer

Items Yisible On Plot

[v Show Capacity Curve Color [
Jv Show Family of Demand Spectra Color
[amping Fatios
|0.05 0.1 0,15 0.2
Iv¥ Show Single Demand Spectum [ADRS) Color
[Wariable Damping)
Iv¥ Show Constant Period Lines at Color
3 [1, [1.5 [2,

Fieset Default Colors |

Update Plat
ok | Cancel |

Dari kurva pushover dapat dievaluasi kinerja gedung melalui nilai pada Performance
Point yakni target perpindahan (displacement) dan gaya geser dasar pada titik kontrol

(base reaction) yang terjadi.

Pushover Curve

File
Static Manlinear Case Plot Type Units
PUSH-=% - Tonf,m.C =
W03 Spectral Displacement Current Plat Parameters
420, A40P01 -
a7 = Add Mew Parameters... |
= Add Copy of Parameters.. |
336,
E Modify/Show Parameters. . |
294,73 \

Perfarmance Paint [, 0
[926.851.0.132)

Performance Foint [Sa. 5d)

=
i I

Spectral Acceleration - g

U5 3 \\ \ {0707, 0088
126. -

E Performance Paint [Teff, Beff]
a4, (1.871.0,103)

| \\\_H
42, ‘_——_———_“———::——___

L L T I I I T O I O B R A B O

B0, 120, 180, 240, 300, 360, 420, 480, 540, 600, £10°3
Mouse Pointer Location  Hariz | et |

0K I Cancel
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SAP2000 v15.1.0 - File:GKC-ANALISA PUSHOVERR - 3-D View - Tonf, m, C Units



SAP2000 Pushover Curve 2/5/14 11:30:52

5 DISPLACEMENT

x10°
3,40

3,06

2,72

238

2,04

1,70

BASE REACTION

1,36

1,02

0,68

0,34

0,00
A -3
-110, 0, 110, 220, 330, 440, 550, 660, 770, 880, 990,x10

SAP2000 v15.1.0, File: GKC-ANALISA PUSHOVERR, Units: Tonf, m, C
Analysis Case: PUSH-X, Parameter Set Name: VDPO1



TABLE: Pushover Curve - PUSH-X

Step Displacement BaseForce AtoB BtolO I0toLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total
m Tonf
0 -0,000668 0,0000 3444 32 0 0 0 0 0 0 3476
1 0,000754 13,8642 3440 36 0 0 0 0 0 0 3476
2 0,027682 274,2775 3404 72 0 0 0 0 0 0 3476
3 0,055158 492,1058 3206 270 0 0 0 0 0 0 3476
4 0,082709 672,2154 3088 388 0 0 0 0 0 0 3476
5 0,110364 824,2191 2954 522 0 0 0 0 0 0 3476
6 0,1371 951,0388 2840 636 0 0 0 0 0 0 3476
7 0,164181 1066,7286 2750 726 0 0 0 0 0 0 3476
8 0,191617 1175,0872 2675 801 0 0 0 0 0 0 3476
9 0,220703 1283,1637 2609 867 0 0 0 0 0 0 3476
10 0,249117 1383,5673 2537 939 0 0 0 0 0 0 3476
11 0,275962 1474,4964 2487 989 0 0 0 0 0 0 3476
12 0,302975 1564,0562 2444 1032 0 0 0 0 0 0 3476
13 0,32993 1651,9443 2393 1083 0 0 0 0 0 0 3476
14 0,360565 1750,2008 2351 1125 0 0 0 0 0 0 3476
15 0,387835 1836,2508 2317 1156 3 0 0 0 0 0 3476
16 0,417902 1929,7014 2292 1176 8 0 0 0 0 0 3476
17 0,44556 2015,1991 2271 1190 15 0 0 0 0 0 3476
18 0,476512 2110,0511 2243 1199 34 0 0 0 0 0 3476
19 0,516103 2229,6951 2198 1198 80 0 0 0 0 0 3476
20 0,549561 2328,7690 2166 1195 115 0 0 0 0 0 3476
21 0,581485 2420,7628 2138 1177 161 0 0 0 0 0 3476
22 0,610909 2504,0493 2105 1147 224 0 0 0 0 0 3476
23 0,64004 2585,5476 2093 1118 265 0 0 0 0 0 3476
24 0,682558 2703,4158 2070 1063 343 0 0 0 0 0 3476
25 0,715633 2794,4426 2035 1015 426 0 0 0 0 0 3476




26 0,745524 2874,5583 2006 996 474 0 0 0 0 0 3476
27 0,774361 2951,4455 1978 988 509 1 0 0 0 0 3476
28 0,801018 3021,0658 1964 965 545 2 0 0 0 0 3476
29 0,830288 3096,9858 1940 961 571 4 0 0 0 0 3476
30 0,861695 3177,5293 1915 952 604 5 0 0 0 0 3476
31 0,896159 3264,0922 1883 962 622 9 0 0 0 0 3476
32 0,913618 3308,2583 1870 962 626 16 0 2 0 0 3476
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3 SPECTRAL DISPLACEMENT

SPECTRAL ACCELERATION - G

-3
0, 60, 120, 180, 240, 300, 360, 420, 480, 540, 600, x10
Results

Performance Point (V, D) = (926,851, 0,132)
Performance Point (Sa, Sd) = (0,101, 0,088 )
Performance Point (Teff, Beff) = (1,871, 0,103 )

SAP2000 v15.1.0, File: GKC-ANALISA PUSHOVERR, Units: Tonf, m, C
Analysis Case: PUSH-X, Parameter Set Name: A40PO1



TABLE: Pushover Curve Demand Capacity - ATC40 - PUSH-X

Step Teff Beff SdCapacity | SaCapacity | SdDemand | SaDemand Alpha PFPhi
m m

0 1.605.273| 0,050000{ 0,000000( 0,000000| 0,091714( 0,143278| 1.000.000 |1.000.000
1 1.605.273| 0,050000| 0,000942( 0,001472| 0,091714| 0,143278( 0,828719|1.509.809
2 1.610.546| 0,050141| 0,018779| 0,029145| 0,091959| 0,142720( 0,828150(1.509.672
3 1.684.370| 0,070322| 0,037057| 0,052581| 0,088085| 0,124988( 0,823604|1.506.508
4 1.756.086| 0,084863| 0,055211| 0,072073| 0,087150| 0,113767| 0,820771]|1.510.151
5 1.822.848| 0,096051| 0,073483( 0,089028| 0,087258| 0,105717| 0,814716|1.510.994
6 1.881.871| 0,104645| 0,091041| 0,103489| 0,087794| 0,099799( 0,808707|1.513.263
7 1.934.316| 0,110714| 0,108685| 0,116938| 0,088693| 0,095428( 0,802765|1.516.760
8 1.979.838| 0,114473| 0,126432| 0,129849| 0,089842| 0,092269( 0,796381|1.520.861
9 2.021.063| 0,116634| 0,145131| 0,143034| 0,091176| 0,089859( 0,789463|1.525.319
10 2.055.755( 0,117563| 0,163332| 0,155585| 0,092509| 0,088122| 0,782568]1.529.312
11 2.084.874( 0,117938| 0,180472| 0,167144| 0,093726| 0,086804| 0,776323]1.532.816
12 2.110.980( 0,117851| 0,197711| 0,178608| 0,094921| 0,085750( 0,770620(1.535.799
13 2.134.364( 0,117462| 0,214893| 0,189899| 0,096073| 0,084899| 0,765527|1.538.436
14 2.158.383( 0,116853| 0,234375| 0,202532| 0,097313| 0,084092( 0,760472]1.541.262
15 2.177.647( 0,116122| 0,251718| 0,213687| 0,098376| 0,083513| 0,756210(1.543.406
16 2.196.816( 0,115122| 0,270878| 0,225956| 0,099512| 0,083009( 0,751544|1.545.238
17 2.212.882( 0,114136| 0,288497| 0,237173| 0,100510| 0,082629| 0,747725(1.546.733
18 2.229.263( 0,112954| 0,308241| 0,249693( 0,101583| 0,082288| 0,743661(1.548.075
19 2.248.290( 0,111443| 0,333556| 0,265646( 0,102880| 0,081934( 0,738636(1.549.277
20 2.263.082( 0,110239| 0,355048| 0,279078| 0,103906| 0,081673| 0,734326(1.549.731
21 2.276.745( 0,109372| 0,375578| 0,291683| 0,104788| 0,081381| 0,730349(1.550.019
22 2.288.789( 0,108686| 0,394527| 0,303183| 0,105547| 0,081110| 0,726820(1.550.153
23 2.300.146( 0,108069| 0,413269| 0,314457( 0,106257| 0,080851| 0,723569|1.550.340
24 2.315.734( 0,107213| 0,440658| 0,330799| 0,107238| 0,080503| 0,719180(1.550.469
25 2.327.266( 0,106667| 0,461859| 0,343287| 0,107941| 0,080229( 0,716353|1.550.908
26 2.337.297| 0,106186| 0,481233| 0,354623| 0,108556| 0,079996| 0,713334|1.550.584
27 2.346.593( 0,105770| 0,499844| 0,365425| 0,109119| 0,079774| 0,710764|1.550.542
28 2.354.912 0,105386| 0,517214| 0,375457| 0,109627| 0,079581| 0,708090(1.550.010
29 2.363.810( 0,105034| 0,536232| 0,386338( 0,110154| 0,079362| 0,705441]1.549.619
30 2.373.118( 0,104723| 0,556627| 0,397892( 0,110688| 0,079122| 0,702770(1.549.265
31 2.383.108( 0,104456| 0,579041| 0,410451| 0,111240| 0,078852| 0,699826(1.548.816
32 2.387.949( 0,104310| 0,590321| 0,416752 0,111513| 0,078725| 0,698571(1.548.795
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SAP2000 v15.1.0, File: GKC-ANALISA PUSHOVERR, Units: Tonf, m, C
Analysis Case: PUSH-Y, Parameter Set Name: VDPO1



TABLE: Pushover Curve - PUSH-Y

Step Displacement BaseForce AtoB BtolO 10toLS LStoCP CPtoC CtoD DtoE BeyondE Total
m Tonf
0 0,010882 0,0000 3444 32 0 0 0 0 0 0 3476
1 0,016507 41,0764 3439 37 0 0 0 0 0 0 3476
2 0,043538 234,4534 3367 109 0 0 0 0 0 0 3476
3 0,070753 400,0313 3247 229 0 0 0 0 0 0 3476
4 0,097833 529,0275 3157 319 0 0 0 0 0 0 3476
5 0,125819 646,2827 3061 415 0 0 0 0 0 0 3476
6 0,152719 743,5095 2962 514 0 0 0 0 0 0 3476
7 0,181001 838,3919 2894 582 0 0 0 0 0 0 3476
8 0,209708 931,1649 2825 650 1 0 0 0 0 0 3476
9 0,238715 1020,6895 2767 699 10 0 0 0 0 0 3476
10 0,269467 1112,9191 2712 734 30 0 0 0 0 0 3476
11 0,299651 1200,9562 2653 769 54 0 0 0 0 0 3476
12 0,329083 1285,0409 2596 810 70 0 0 0 0 0 3476
13 0,359757 1370,1579 2534 850 92 0 0 0 0 0 3476
14 0,390086 1452,1112 2472 895 106 3 0 0 0 0 3476
15 0,422329 1536,4663 2417 930 120 9 0 0 0 0 3476
16 0,450950 1609,6751 2361 966 134 15 0 0 0 0 3476
17 0,478494 1676,9223 2316 993 142 22 0 3 0 0 3476
18 0,510122 1751,9080 2266 1021 150 30 0 9 0 0 3476
19 0,540103 1821,0670 2219 1045 160 38 0 13 0 1 3476
20 0,572980 1894,3910 2166 1076 171 41 0 21 0 1 3476
21 0,602717 1959,2453 2129 1095 181 34 0 36 0 1 3476
22 0,630457 2018,6645 2101 1096 199 37 0 42 0 1 3476
23 0,659004 2078,7602 2064 1109 216 35 0 51 0 1 3476




24 0,687274 2137,3140 2035 1123 219 36 0 61 1 1 3476
25 0,715985 2196,1909 2014 1130 224 38 0 66 3 1 3476
26 0,744998 2254,9871 1987 1133 240 40 0 70 5 1 3476
27 0,774548 2314,3898 1961 1139 247 44 0 79 5 1 3476
28 0,805707 2376,2484 1941 1133 260 53 0 82 6 1 3476
29 0,832387 2428,9223 1919 1138 270 50 0 89 8 2 3476
30 0,859600 2481,7294 1900 1142 278 50 0 96 8 2 3476
31 0,866411 2494,8618 1893 1145 279 51 0 97 9 2 3476
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SAP2000 v15.1.0, File: GKC-ANALISA PUSHOVERR, Units: Tonf, m, C
Analysis Case: PUSH-Y, Parameter Set Name: A40PO1




TABLE: Pushover Curve Demand Capacity - ATC40 - PUSH-Y

Step Teff Beff SdCapacity | SaCapacity | SdDemand | SaDemand Alpha PFPhi
m m

0 1.858.296| 0,050000/ 0,000000( 0,000000| 0,106170| 0,123769| 1.000.000 |1.000.000
1 1.858.296| 0,050000| 0,003936| 0,004588| 0,106170| 0,123769| 0,787866|1.429.448
2 1.879.022| 0,051625| 0,023181 0,026430( 0,106510 0,121441| 0,780621|1.408.752
3 1.959.495| 0,069704| 0,044999( 0,047179| 0,102719| 0,107696| 0,746156|1.330.516
4 2.059.247( 0,088176| 0,069202| 0,065697| 0,101076| 0,095955| 0,708638|1.256.487
5 2.145.153( 0,098284| 0,095242| 0,083321| 0,101987| 0,089221| 0,682587(1.206.793
6 2.221.535( 0,106606| 0,120764| 0,098508( 0,103055| 0,084063| 0,664209(1.174.504
7 2.289.332 0,111902| 0,147569| 0,113348| 0,104624| 0,080363| 0,650909(1.152.817
8 2.346.130( 0,114346| 0,174938| 0,127944| 0,106500| 0,077891| 0,640466|1.136.556
9 2.395.421( 0,115645| 0,202625| 0,142157| 0,108354| 0,076019( 0,631850(1.124.410
10 2.440.263( 0,116072| 0,231962 0,156813 0,110255 0,074535| 0,62455411.114.774
11 2.478.976( 0,116067| 0,260827| 0,170862| 0,112005| 0,073372| 0,618542]1.107.130
12 2.512.915( 0,115889| 0,289064| 0,184280( 0,113593| 0,072416| 0,613661|1.100.801
13 2.545.318( 0,115739| 0,318492| 0,197903| 0,115105| 0,071524| 0,609265]1.095.399
14 2.575.074( 0,115635( 0,347740( 0,211113 0,116483 0,070717| 0,6053051.090.482
15 2.605.145( 0,115628| 0,379383| 0,225037| 0,117846| 0,069902| 0,600839(1.084.517
16 2.629.868( 0,115464| 0,407771| 0,237349| 0,119017| 0,069276( 0,596815|1.079.206
17 2.653.103 0,115590| 0,435199| 0,248896( 0,120028| 0,068646| 0,592903|1.074.482
18 2.678.789( 0,115913| 0,466604| 0,261764| 0,121084| 0,067928| 0,588965|1.069.946
19 2.702.376( 0,116219| 0,496974| 0,273956( 0,122049| 0,067279| 0,584970(1.064.888
20 2.727.994( 0,116725| 0,530973| 0,287227| 0,123038| 0,066556 0,580408|1.058.620
21 2.750.363| 0,117136| 0,562199| 0,299191| 0,123909| 0,065942| 0,576273(1.052.715
22 2.770.502 0,117483| 0,591592| 0,310273| 0,124700| 0,065402| 0,572544(1.047.303
23 2.790.430( 0,117775| 0,622061| 0,321610 0,125499| 0,064884| 0,568805(1.041.895
24 2.809.453( 0,118032| 0,652383| 0,332735 0,126267| 0,064400| 0,565273(1.036.803
25 2.827.856( 0,118210| 0,683171| 0,343917 0,127034| 0,063950( 0,561959(1.032.104
26 2.845.618( 0,118325| 0,714299| 0,355112( 0,127792| 0,063532| 0,558813(1.027.743
27 2.862.915( 0,118380| 0,746051| 0,366430( 0,128550| 0,063139( 0,555820(1.023.612
28 2.880.395( 0,118384| 0,779640| 0,378294| 0,129334| 0,062755| 0,552779]1.019.478
29 2.894.736( 0,118339| 0,808460| 0,388400( 0,129994| 0,062451| 0,550329(1.016.136
30 2.909.238( 0,118372| 0,838052| 0,398613| 0,130633| 0,062135| 0,547887|1.012.727
31 2.912.816( 0,118384| 0,845471| 0,401155| 0,130790| 0,062056( 0,547297|1.011.897
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