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LISTING PROGRAM MATLAB 

SOLUSI NUMERIK PERSAMAAN TRANSPORT POLUTAN 2 

DIMENSI 

 

� Kasus I dan Kasus II :  
 

%PENYELESAIAN PERSAMAAN TRANSPORTASI POLUTAN ( ADVEKSI-DIFFUSI 
2D) 
%METODE DUFORT FRANKEL  
%=================== 
%By : Alman Mohane 
%=================== 
clear all; clc; 
disp('Persamaan Adveksi - Diffusi 2 Dimensi'); 
disp('   Dengan Skema DUFORT-FRANKEL       '); 
dx=input('Tentukan Besar Grid Delta x  :  '); 
dy=input('Tentukan Besar Grid Delta y  :  '); 
dt=input('Tentukan Besar Grid Delta t  :  '); 
%PENENTUAN PANJANG ALIRAN & WAKTU ALIRAN 
M       = 1;  %Panjang Aliran (dalam meter) 
N       = 1;  %Lebar Aliran (dalam meter) 
T       = 10;  % Lama Aliran (dalam detik) 
%PENENTUAN KECEPATAN ALIRAN & KOEFISIEN DIFFUSI 
V       = 0.0125;  % Kecepatan Aliran (Dalam m/deti k) 
Dx      = 0.0004; % Koefisien Difusi (Dalam cm^2/de tik)  
Dy      = 0.0001; % Koefisien Difusi (Dalam cm^2/de tik) 
     
%PERHITUNGAN JUMLAH GRID 
Gx      = (M/dx)+1;     %Grid Pada x 
Gy      = (N/dy)+1;     %Grid Pada y 
Gt      = (T/dt)+1;     %Grid pada t 
%PEMISALAN VARIABEL I 
Ax      = (Dx*dt)/(dx*dx); 
Ay      = (Dy*dt)/(dy*dy); 
B       = (V*dt)/dx; 
%PEMISALAN VARIABEL II 
P       = (1-(2*Ax)-(2*Ay))/(1+(2*Ax)+(2*Ay)); 
Q       = ((2*Ax)-B)/(1+(2*Ax)+(2*Ay)); 
R       = ((2*Ax)+B)/(1+(2*Ax)+(2*Ay)); 
S       = (2*Ay)/(1+(2*Ax)+(2*Ay)); 
%Inisialisasi i=indeks arah x, j=indeks arah y dan n=indeks 
waktu 
%Input Syarat Awal t = 0 
for i = 1:Gx; 
    for j = 1:Gy; 
        U(i,j,1)=0; 
    end 



 

end 
%Input Syarat Batas 
% Saat x=0 dan x=1 
for n = 2:Gt; 
    for j = 1:Gy; 
        U(1,j,n)=1; 
        U(Gx,j,n)=0; 
    end 
end 
%Saat y=0 dan y = 1 
for n = 2:Gt; 
    for i = 2:Gx-1 
        U(i,1,n)=0;   %Ganti 1 untuk Kasus II 
        U(i,Gy,n)=0;  %Ganti 1 untuk Kasus II 
    end 
end 
%SKEMA BEDA HINGGA DUFORT FRANKEL 
%Saat n = 1 
for i=2:Gx-1; 
    for j=2:Gy-1; 
        U(i,j,2)=(Q*(U(i+1,j,1)))+ (R*(U(i-1,j,1)))  + 
(S*(U(i,j+1,1)))+ (S*(U(i,j-1,1))); 
    end 
end 
%saat n = 2 sampai Gt 
for i=2:Gx-1; 
    for j=2:Gy-1; 
        for n=2:Gt; 
        U(i,j,n+1)=(P*(U(i,j,n-1)))+ (Q*(U(i+1,j,n) ))+ (R*(U(i-
1,j,n))) + (S*(U(i,j+1,n)))+ (S*(U(i,j-1,n))); 
        end 
    end 
end 
% for n=1:Gt 
% figure(1),surf(U(:,:,n));grid on;hold on; 
% figure(2),oh=contourf(U(:,:,501));clabel(oh);grid  on;hold on; 
% set(gca,'fontsize',9); 
% Title('GRAFIK PENYEBARAN 
POLUTAN','fontweigh','bold','fontsize',12); 
% xlabel('LEBAR ALIRAN ','fontweigh','bold','fontsi ze',12); 
% ylabel('PANJANG ALIRAN ','fontweigh','bold','font size',12); 
% zlabel('C(x,y)','fontweigh','bold','fontsize',12) ; 
% end 
 
 
 
 
 
 



 

� Kasus III :  
 
 
%PENYELESAIAN PERSAMAAN TRANSPORTASI POLUTAN ( ADVEKSI-DIFFUSI 2D)  
%METODE DUFORT FRANKEL  
%By : Alman Mohane  
clear all; clc;  
%================================================== =============  
%PERSIAPAN 
disp('Persamaan Adveksi - Diffusi 2 Dimensi');  
disp('   Dengan Skema DUFORT-FRANKEL       ');  
dx=input('Tentukan Besar Grid Delta x  :  ');  
dy=input('Tentukan Besar Grid Delta y  :  ');  
dt=input('Tentukan Besar Grid Delta t  :  ');  
%PENENTUAN PANJANG ALIRAN & WAKTU ALIRAN 
M       = 1;  %Panjang Aliran (dalam meter)  
N       = 1;  %Lebar Aliran (dalam meter)  
T       = 10;  % Lama Aliran (dalam detik)  
%PENENTUAN KECEPATAN ALIRAN & KOEFISIEN DIFFUSI  
V       = 0.0125;  % Kecepatan Aliran (Dalam m/deti k)  
Dx      = 0.0004; % Koefisien Difusi (Dalam cm^2/de tik)  
Dy      = 0.0001; % Koefisien Difusi (Dalam cm^2/de tik)  
     
%PERHITUNGAN JUMLAH GRID 
Gx      = (M/dx)+1;     %Grid Pada x  
Gy      = (N/dy)+1;     %Grid Pada y  
Gt      = (T/dt)+1;     %Grid pada t  
%PEMISALAN VARIABEL I  
Ax      = (Dx*dt)/(dx*dx);  
Ay      = (Dy*dt)/(dy*dy);  
B       = (V*dt)/dx;  
%PEMISALAN VARIABEL II  
P       = (1-(2*Ax)-(2*Ay))/(1+(2*Ax)+(2*Ay));  
Q       = ((2*Ax)-B)/(1+(2*Ax)+(2*Ay));  
R       = ((2*Ax)+B)/(1+(2*Ax)+(2*Ay));  
S       = (2*Ay)/(1+(2*Ax)+(2*Ay));  
%Inisialisasi i=indeks arah x, j=indeks arah y dan n=indeks waktu  
%Input Syarat Awal t = 0  
for i = 1:Gx;  
    for j = 1:Gy;  
        U(i,j,1)=0;  
    end  
end  
%Input Syarat Batas  
% Saat x=0 dan x=1  
for n = 2:Gt;  
    U(1,6,n)=1;  
end  
for n = 2:Gt;  
    for j = 1:5;  
        U(1,j,n)=0;  
    end  
end  



 

for n = 2:Gt;  
    for j = 7:11;  
        U(1,j,n)=0;  
    end  
end  
for n = 2:Gt;  
    for j = 1:Gy;  
        U(Gx,j,n)=0;  
    end  
end  
%Saat y=0 dan y = 1  
for n = 2:Gt;  
    for i = 2:Gx-1  
        U(i,1,n)=0;  
        U(i,Gy,n)=0;  
    end  
end  
%SKEMA BEDA HINGGA DUFORT FRANKEL 
%Saat n = 1  
for i=2:Gx-1;  
    for j=2:Gy-1;  
        U(i,j,2)=(Q*(U(i+1,j,1)))+ (R*(U(i-1,j,1)))  + 
(S*(U(i,j+1,1)))+ (S*(U(i,j-1,1)));  
    end  
end  
%saat n = 2 sampai Gt  
for i=2:Gx-1;  
    for j=2:Gy-1;  
        for n=2:Gt;  
        U(i,j,n+1)=(P*(U(i,j,n-1)))+ (Q*(U(i+1,j,n) ))+ (R*(U(i-
1,j,n))) + (S*(U(i,j+1,n)))+ (S*(U(i,j-1,n)));  
        end  
    end  
end  
%for n=1:Gt  
%figure(1),surf(U(:,:,Gt+1));grid on;hold on;  
figure(1),oh=contourf(U(:,:,Gt+1));clabel(oh);grid on;hold on;  
set(gca,'fontsize',9);  
Title('GRAFIK PENYEBARAN POLUTAN','fontweigh','bold ','fontsize',12);  
xlabel('LEBAR ALIRAN ','fontweigh','bold','fontsize ',12);  
ylabel('PANJANG ALIRAN ','fontweigh','bold','fontsi ze',12);  
zlabel('C(x,y)','fontweigh','bold','fontsize',12);  
%end 
  
 
 
 
 

 


