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Lampiran 1. Skema pembuatan adsorben kulit singkong 
 

 

Kulit singkong 

 Dicuci dengan air 

mengalir hingga 

bersih 

Kulit singkong bersih 

 Dikeringkan di bawah sinar matahari selama 

± 5 hari 

 Dihaluskan dengan menggunakan blender 

 Diayak dengan menggunakan saringan 100 

mesh 

Adsorben kulit singkong siap digunakan 
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Lampiran 2. Skema kerja penentuan waktu kontak optimum adsorpsi 
 

 

1 gram adsorben kulit singkong 

 Ditambahkan ke dalam masing-

masing 100 mL larutan Cd2+ dan 

Cr6+ 10 mg/L  

 Diaduk dengan magnetik stirrer dan 

didiamkan dengan variasi waktu 1, 

3, 6, 9, dan 12 jam 

 Disaring dengan kertas saring 

Whatman 41 

Residu  Filtrat  

Penentuan waktu kontak optimum  

 Dianalisis 

dengan SSA  
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Lampiran 3. Skema kerja penentuan pengaruh pH optimum adsorpsi 
 

 

1 gram adsorben kulit singkong 

 Ditambahkan ke dalam masing-

masing 100 mL larutan Cd2+ dan 

Cr6+ 10 mg/L  

 Diaduk dengan magnetik stirrer dan 

dengan variasi pH 2, 4, 6, dan 8 

didiamkan selama waktu optimum.  

 Disaring dengan kertas saring 

Whatman 41 

Residu  Filtrat  

Penentuan pH optimum  

 Dianalisis 

dengan SSA  
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Lampiran 4. Skema kerja penentuan kapasitas adsorpsi 
 

 

1 gram adsorben kulit singkong 

 Ditambahkan ke dalam masing-

masing 100 mL larutan Cd2+ dan 

Cr6+ dengan variasi konsentrasi 20, 

40, 80, dan 160 mg/L  

 Diaduk dengan magnetik stirrer 

selama waktu dan pH optimum.  

 Disaring dengan kertas saring 

Whatman 41 

Residu  Filtrat  

Penentuan kapasitas adsorpsi  

 Dianalisis 

dengan SSA  
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Lampiran 5. Skema kerja adsorpsi ion Cd2+ dan Cr6+  dari limbah cair  
 

 

1 gram adsorben kulit singkong 

 Ditambahkan ke dalam 100 mL 

limbah cair rumah sakit 

 Diaduk dengan magnetik stirrer 

selama waktu dan pH optimum.  

 Disaring dengan kertas saring 

Whatman 41 

Residu  Filtrat  

Dianalisis dengan SSA 
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Lampiran 6. Hasil penentuan waktu kontak optimum adsorpsi ion Cd2+ dan 
Cr6+  kulit singkong dengan konsentrasi 10 mg/L 

No Waktu 
(Jam) 

Ion  

Cd2+ Cr6+ 

Co 
(mg/L) 

Ce 
(mg/L) 

qe 
(mg/g) 

Co 
(mg/L) 

Ce 
(mg/L) 

qe 
(mg/g) 

1 1a 10 3,05 0,70 10 2,56 0,74 
2 1b 10 3,40 0,66 10 2,67 0,73 
3 3a 10 1,13 0,89 10 0,50 0,95 
4 3b 10 0,94 0,91 10 0,49 0,95 
5 6a 10 1,00 0,90 10 0,51 0,95 
6 6b 10 1,10 0,89 10 0,39 0,96 
7 9a 10 1,07 0,89 10 0,54 0,95 
8 9b 10 1,14 0,89 10 0,55 0,95 
9 12a 10 1,47 0,85 10 0,26 0,97 

10 12b 10 1,28 0,87 10 0,72 0,93 

 

 
                      

 
dimana:  qe = jumlah ion logam teradsorpsi (mg/g) 

Co = konsentrasi ion logam sebelum adsorpsi (mg/L) 

Ce = konsentrasi ion logam setelah adsorpsi (mg/L) 

V   = volume larutan ion logam (L) 

W  = jumlah adsorben, kulit singkong (g) 
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Lampiran 7. Hasil penentuan pH optimum adsorpsi ion Cd2+ dan Cr6+  kulit 
singkong dengan konsentrasi 10 mg/L 

No pH Ion  

Cd2+ Cr6+ 

Co 
(mg/L) 

Ce 
(mg/L) 

qe 
(mg/g) 

Co 
(mg/L) 

Ce 
(mg/L) 

qe 
(mg/g) 

1 2,2a 10 1,03 0,90 10 0,50 0,95 
2 2,2b 10 0,90 0,91 10 0,49 0,95 
3 4,1a 10 0,88 0,91 10 0,21 0,98 
4 4,1b 10 0,86 0,91 10 0,26 0,97 
5 6,1a 10 0,72 0,93 10 0,02 1,00 
6 6,1b 10 0,69 0,93 10 0,02 1,00 
7 8,3a 10 1,04 0,90 10 0,95 0,91 
8 8,3b 10 1,05 0,90 10 0,45 0,96 

 
 

  

 
 
 

dimana:  qe = jumlah ion logam teradsorpsi (mg/g) 

Co = konsentrasi ion logam sebelum adsorpsi (ppm) 

Ce = konsentrasi ion logam setelah adsorpsi (ppm) 

V   = volume larutan ion logam (L) 

W  = jumlah adsorben, kulit singkong (g) 
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Lampiran 8. Hasil penentuan isotermal adsorpsi ion Cd2+ dan Cr6+  pada 
adsorben kulit singkong 

 

No Ion  

Cd2+ Cr6+ 

Co 
(mg/L) 

Ce 
(mg/L) 

qe 

 (mg/g) 
Co 

(mg/L) 
Ce 

(mg/L) 
qe  

(mg/g) 

1 20a 10,05 1,00 20a 0,55 0,95 
2 20b 10,01 1,00 20b 0,36 0,96 
3 40a 15,98 2,40 40a 0,83 0,92 
4 40b 16,06 2,40 40b 0,76 0,92 
5 80a 30,73 4,93 80a 0,85 0,92 
6 80b 31,81 4,82 80b 0,72 0,93 
7 160a 50,65 10,94 160a 37,40 12,26 
8 160b 49,91 11,01 160b 37,32 12,27 

 
 

 
 

 
dimana:  qe = jumlah ion logam teradsorpsi (mg/g) 

Co = konsentrasi ion logam sebelum adsorpsi (ppm) 

Ce = konsentrasi ion logam setelah adsorpsi (ppm) 

V   = volume larutan ion logam (L) 

W  = jumlah adsorben, kulit singkong (g) 
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Lampiran 9. Hasil perhitungan kapasitas adsorpsi dan energi adsorpsi ion 
Cd2+ pada adsorben kulit singkong untuk isotermal Langmuir 

 
 
Persamaan :  
 

 
 
Dimana: 
Ce      =   konsentrasi kesetimbangan larutan (mg/L) 
qe        =   jumlah zat yang diadsorpsi per gram adsorben (mg/g) 
Qo       =   kapasitas adsorpsi (mg/g) 
b          =   intensitas adsorpsi (L/mg) 
 

y  =  -0,093x + 9,074 
 

      

y =       ;   x = Ce 

           
 
 slope       =    1 
           Qo 

 
-0,093 =    1 
           Qo 

 
Qo                =         1    
           -0,093 

 

Qo            =    -10,75  mg/g 

 

 

intersep      =    1 
                Qob 
 
9,074 =       1 
                (-10,75)b 

 
   b                        =         1    
                (-10,75)(9,074) 

  

   b            =    -0,0103  L/mg 
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Lampiran 10. Hasil perhitungan kapasitas adsorpsi dan energi adsorpsi 
ion Cd2+ pada adsorben kulit singkong untuk isotermal 
Freundlich 

 
 
Persamaan :  
 

 
 

Dimana: 
x     =   jumlah zat terlarut yang diserap (mg) 
m        =   gram adsorben yang digunakan (g) 
Ce      =   konsentrasi kesetimbangan larutan (mg/L) 
k       =   kapasitas adsorpsi (mg/g) 
n          =   intensitas adsorpsi (L/g) 
 

y  =  1,406x – 1,374 
 

       
y =   log (x/m)   ;   x = log Ce 

           
 

 

 
 slope       =    1 
           n 

 
1,406 =    1 
           n 

 
n                =         1    
           1,406 

 

n            =    0,7112  L/g 

 

 

intersep      =    log k 
 
 
-1,374    =    log k 

 

 
   k                        =    inv log -1,374       
 

  

   k            =    0,0423 mg/g 
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Lampiran 11. Hasil perhitungan kapasitas adsorpsi dan energi adsorpsi 
ion Cr6+ pada adsorben kulit singkong untuk isotermal 
Langmuir 

 
 
Persamaan :  
 

 

 

Dimana: 
Ce      =   konsentrasi kesetimbangan larutan (mg/L) 
qe        =   jumlah zat yang diadsorpsi per gram adsorben (mg/g) 
Qo       =   kapasitas adsorpsi (mg/g) 
b          =   intensitas adsorpsi (L/mg) 
 

y  =  0,078x + 0,127 
 

       

y =        ;   x = Ce 

         
 

 
 slope       =    1 
           Qo 

 
0,078    =    1 
           Qo 

 
Qo                =         1    
           0,078 

 

Qo            =    12,82  mg/g 

 

 

intersep      =    1 
                Qob 
 
0,127    =       1 
                (12,82)b 

 
   b                        =         1    
                (12,82)(0,127) 

  

   b            =   0,6142 L/mg 
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Lampiran 12. Hasil perhitungan kapasitas adsorpsi dan energi adsorpsi 
ion Cr6+ pada adsorben kulit singkong untuk isotermal 
Freundlich 

 
Persamaan :  
 

 

Dimana: 
x     =   jumlah zat terlarut yang diserap (mg) 
m        =   gram adsorben yang digunakan (g) 
Ce      =   konsentrasi kesetimbangan larutan (mg/L) 
k       =   kapasitas adsorpsi (mg/g) 
n          =   intensitas adsorpsi (L/g) 
 

y  =  0,016x + 0,675 
 

       
y =   log (x/m)   ;   x = log Ce 

           
 

 

 
 slope       =    1 
           n 

 
0,016 =    1 
           n 

 
n                =         1    
           0,016 

 

n            =    62,50  L/g 

 

 

intersep      =    log k 
 
 
0,675    =    log k 

 

 
   k                        =    inv log 0,675       
 

  

   k            =    4,7315 mg/g 
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Lampiran 13. Hasil penentuan jumlah adsorpsi ion Cd2+  kulit singkong dari 

limbah cair  
 

No Ion Cd2+ 

Co (mg/L) Ce (mg/L) qe (mg/g) 

1 0,0114 0,0100 0,00014 
2 0,0113 0,0100 0,00013 

 

 

 
                   

 
dimana:  qe = jumlah ion logam teradsorpsi (mg/g) 

Co = konsentrasi ion logam sebelum adsorpsi (mg/L) 

Ce = konsentrasi ion logam setelah adsorpsi (mg/L) 

V   = volume larutan ion logam (L) 

W  = jumlah adsorben, kulit singkong (g) 

 
 


