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 Lampiran 1. Skema ekstraksi sempel alga coklat 
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Lampiran 2. Bagan pemisahan dan pemurnian ekstrak etil asetat T. 

decurrens Bory 

  



 
 

102 
 

Lampiran 3. Bagan pemisahan dan pemurnian ekstrak etil asetat 

S.polycystum 
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y = 3.0313x + 0.7384 
R² = 0.955 
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Lampiran 4. Uji BSLT ekstrak Turbinaria decurrens Bory 

Ekstrak Etil asetat 

Pengamatan Replikasi 
Kontrol 

(-) 

Ekstrak etil asetat Turbinaria (µg/mL) 

10  20  30  40  50  

Jumlah 
mortalitas 1 0 2 4 6 6 9 

 
2 0 1 2 5 7 8 

 
3 0 1 4 5 7 8 

Total 
 

0 4 10 16 20 26 

%Mortalitas 
  

13,33 33,33 53.33 66,67 87,00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LC50 = 25,41 µg/mL  
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Ekstrak metanol 

   
Ekstrak metanol Turbinaria (µg/mL) 

Pengamatan Replikasi 
Kontrol 

(-) 200  400  600  800  1000  

Jumlah 
mortalitas 1 0 4 4 5 6 9 

 
2 0 2 5 6 7 8 

 
3 0 4 5 5 7 7 

Total 
 

0 10 14 16 20 23 

%Mortalitas 
  

33,33 46,67 53,33 66,67 87,00 

 

 

LC50 = 421,31 µg/mL 

  

y = 1.5596x + 0.9066 
R² = 0.9388 
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Ekstrak n-heksan 

Pengamatan Replikasi 
Kontrol 

(-) 

Ekstrak n-heksan Turbinaria 
(µg/mL) 

100  200  300  400  500  

Jumlah 
mortalitas 1 0 2 2 4 4 6 

 
2 0 2 3 5 7 7 

 
3 0 1 3 5 5 7 

Total 
 

0 5 8 14 16 23 

%Mortalitas 
  

16,67 26,67 46,67 53,33 66,67 

 

 

LC50 = 336,58 µg/mL 

 

  

y = 2.0018x - 0.0589 
R² = 0.9592 
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Lampiran 5. Uji BSLT ekstrak Sargassum polycystum 

Pengamatan Replikasi 
Kontrol 

(-) 

Ekstrak etil asetat Turbinaria (µg/mL) 

10  20  30  40  50  

Jumlah 
mortalitas 1 0 4 6 6 9 10 

 
2 0 2 5 7 8 9 

 
3 0 4 5 7 8 10 

Total 
 

0 10 16 20 26 29 

%Mortalitas 
  

33,33 53,33 66,67 87,00 99,99 

 

 

LC50 = 12,37 µg/mL 

  

y = 2.012x + 2.8022 
R² = 0.9901 
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y = 1.7051x + 0.7392 
R² = 0.9493 
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Ekstrak metanol Sargassum 

Ekstrak metanol 

Pengamatan Replikasi 
Kontrol 

(-) 

Ekstrak metanol Sargassum (µg/mL) 

200  400  600  800  1000  

Jumlah 
mortalitas 1 0 5 5 7 7 9 

 
2 0 4 5 7 8 9 

 
3 0 3 6 5 8 8 

Total 
 

0 12 16 19 23 25 

%Mortalitas 
  

33,33 53,33 63,33 76,67 83,33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LC50 = 315,35 µg/mL 
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y = 1.8859x + 0.1698 
R² = 0.9628 
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Ekstrak n-heksan Sargassum 

Ekstrak n-heksan 

Pengamatan Replikasi 
Kontrol 

(-) 

Ekstrak n-heksan Sargassum (µg/mL) 

100 
ppm 

200 
ppm 

300 
ppm 

400 
ppm 

500 
ppm 

Jumlah 
mortalitas 1 0 2 3 4 5 6 

 
2 0 1 2 4 7 6 

 
3 0 2 3 4 4 7 

Total 
 

0 5 8 40 16 19 

%Mortalitas 
  

16,67 26,67 46,67 53,33 63,33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  LC50 = 364,08 µg/mL 
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Lampiran 6. Spektrum 1H dan 13C-NMR senyawa A 

1H-NMR (CD3OD, 400 MHz) 

 

13C-NMR (CD3OD, 125 MHz) 
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Lampiran 7. Spektrum MS senyawa A 
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Lampiran 8. Fragmentasi senyawa A 
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Lampiran 9. Spektrum FT IR senyawa A 

 

 

-OH 

=CH 

C=C   C=O C-O 
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Lampiran 10. Spektrum 1H dan 13C NMR senyawa B 

1H-NMR (CD3OD, 400 MHz) 

 

 

13C-NMR (CD3OD, 125 MHz) 

 

  



 
 

114 
 

Lampiran 11. Spektrum HMBC senyawa B   
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Lampiran 12. Spektrum HSQC senyawa B 
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Lampiran 13. Spektrum COSY senyawa B 
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Lampiran 14. Spektrum LCMS senyawa B 
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Lampiran 15. Spektrum FT IR senyawa B 
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Lampiran 16. Spektrum 1H dan 13C senyawa C 

1H-NMR (CDCl3, 500 MHz) 

 

13C-NMR (CDCl3, 125 MHz) 
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Lampiran 17. Spektrum FT IR senyawa C 
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Lampiran 18. Spektrum 1H dan 13C senyawa D 

1H-NMR (CDCl3, 400 MHz) 

 

13C-NMR (CDCl3, 125 MHz) 
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Lampiran 19. Spektrum 1H dan 13C senyawa E 

1H-NMR (CDCl3, 500 MHz) 

 

 

13C-NMR (CDCl3, 150 MHz) 
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Lampiran 20. Spektrum 1H dan 13C NMR senyawa F 

1H-NMR (CDCl3, 500 MHz) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13C-NMR (CDCl3, 125 MHz) 

 



 
 

124 
 

Lampiran 21. Spektrum 135 DEPT NMR senyawa F 
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Lampiran 22. Spektrum GC-MS senyawa F 
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Lampiran 23. Fragmentasi senyawa F 
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Lampiran 24. Spektrum FT IR senyawa F 
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Lampiran 25. Spektrum 1H dan 13C-NMR senyawa G 

1H-NMR (DMSO, 500 MHz) 

 

 

13C-NMR (DMSO, 125 MHz) 
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Lampiran 26. Spektrum GCMS senyawa G 
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Lampiran 27. Fragmentasi senyawa G 
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Lampiran 28. Spektrum FT IR senyawa G 
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Lampiran 29. Spektrum 1H dan 13C-NMR senyawa H 

Spektrum 1H NMR 

 

 

Spektrum 13C-NMR 
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Lampiran 30. Spektrum HMBC senyawa H 
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Lampiran 31. Spektrum GCMS senyawa H 
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Lampiran 32. Fragmentasi senyawa H 
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Lampiran 33. Spektrum FT IR senyawa H 
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Lampiran 34. Spektrum 1H dan 13C-NMR senyawa fukosterol 

Spektrum 1H NMR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Spektrum 13C NMR 
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Lampiran 35. Spektrum DEPT 135 NMR senyawa fukosterol 
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Lampiran 36. Spektrum FT-IR senyawa fukosterol 
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Lampiran 37. Hasil perhitungan IC50 Isolat terhadap sel paru-paru H-460 

Senyawa 1: 

Konsentrasi 

(µM) % Sitotoksik 

2 -6 

4 22,2 

6 72,1 

8 82,4 

10 100 

 

 

IC50 = 5,69 µM 

  

y = 13.61x - 27.52 
R² = 0.9425 
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Senyawa 2: 

Konsentrasi 

(µM) % Sitotoksik 

10 33,6 

20 78,3 

30 84,4 

40 964 

50 100 

 

 

IC50 = 11,08 µM 

 

  

y = 1.509x + 33.27 
R² = 0.8036 
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Senyawa 3: 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

250 85,3 

125 46,4 

62.5 26,9 

31.25 17,0 

15.625 10,6 

 

 

 

IC50 = 137,31 µM

y = 0.3156x + 6.6667 
R² = 0.9996 
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Senyawa 4: 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

100 37,2 

200 53,7 

300 62,5 

400 70,5 

500 80,0 

 

 

 

IC50 = 194,73 µM 

 

37.2 
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80 
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Senyawa 5: 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

15.625 20,8 

31.25 22,8 

62.5 40,7 

125 52,2 

250 78,7 

 

 

IC50 = 125,18 µM 

  

y = 0.2459x + 19.217 
R² = 0.9698 
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Senyawa 6: 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

100 99,7 

80 85,9 

60 398 

40 -6 

20 -11,8 

  

 

IC50 = 65,38 µM  

y = 1.5745x - 52.95 
R² = 0.9481 

-40

-20

0

20

40

60

80

100

120

0 20 40 60 80 100 120

%
 S

it
o

to
ks

ik
 

Konsentrasi 



 
 

146 
 

Senyawa 7: 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

100 99,4 

80 75,7 

60 51,0 

40 13,0 

20 -4,8 

 

 

 

IC50 = 62,32 µM 

  

y = 1.3555x - 34.47 
R² = 0.9899 
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Senyawa 8: 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

250 86,2 

125 75,7 

62.5 57,0 

31.25 40,4 

15.625 18,1 

 

 

IC50 = 75,36 µM 

 

 

  

y = 0.2545x + 30.821 
R² = 0.79 
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Senyawa 1 (Fukosterol) terhadap sel H-460 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

500 97,2 

250 80,8 

125 72,4 

62.5 37,1 

31.25 12,6 

 

 

IC50 = 128,78 µM 

  

y = 0.1543x + 30.129 
R² = 0.7294 
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Kontrol positif dexorubicin terhadap sel H-460 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

5 35,03 

2,5 52,39 

1,25 75,19 

0,625 86,98 

0,3125 92,24 

 

 

IC50 = 3,42 µM  

y = -12.318x + 92.232 
R² = 0.9465 
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Lampiran 38. Hasil perhitungan IC50 isolat terhadap sel MCF-7  

Senyawa 1  

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

2 34,0 

4 47,3 

6 57,7 

8 69,0 

10 83,0 

 

 

IC50 = 4,63 µM 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 5.985x + 22.29 
R² = 0.9975 
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Senyawa 2 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

20 33,4 

40 45,1 

60 55,0 

80 64,3 

100 71,8 

 

 

IC50 = 51,83 µM 

  

y = 0.48x + 25.12 
R² = 0.9937 
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Senyawa 3: 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

150 62,1 

125 45,4 

100 23,6 

75 15,5 

50 12,5 

25 7,0 

 

 

IC50 = 138,58 µM 

  

y = 0.4369x - 10.547 
R² = 0.8993 
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Senyawa 4: 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

100 17,3 

200 36,4 

300 67,7 

400 83,3 

500 99,1 

 

 

IC50 = 248,88 µM

y = 0.2105x - 2.39 
R² = 0.9828 
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Senyawa 5: 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

500 61,0 

250 45,7 

125 43,33 

62,5 39,3 

31,25 38,5 

15,62 34,4 

 

 

IC50 = 290,92 µM 

  

y = 0.0496x + 35.57 
R² = 0.9678 
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Senyawa 6: 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

sitotoksik 

10 16,2 

20 26,4 

30 39,1 

40 42,7 

50 57,2 

 

 

IC50 = 43,91 µM 

  

y = 0.983x + 6.83 
R² = 0.9784 
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Senyawa 7: 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

150 98,0 

125 72,4 

100 51,4 

75 29,7 

50 10,4 

25 8,5 

  

 

IC50 = 94,08 µM 

  

y = 0.7488x - 20.453 
R² = 0.9636 
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Senyawa 8: 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

500 70,4 

250 64,8 

125 53,2 

62,5 48,7 

31,25 42,2 

 

 

IC50 = 91,13 µM 

  

y = 0.0571x + 44.796 
R² = 0.8836 
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Senyawa 1 (Fukosterol) terhadap sel MCF-7 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

250 99,87 

200 78,0 

150 71,3 

100 45,5 

50 19,7 

 

 

IC50 = 116,61 µM  

y = 0.3857x + 5.022 
R² = 0.9698 
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Kontrol positif dexorubicin terhadap sel MCF-7 

Konsentrasi 

(µM) 
% 

Sitotoksik 

5 33,98 

2,5 48,62 

1,25 70,91 

0,625 86,95 

0,3125 95,52 

 

 

IC50 = 3,27 µM 

  

y = -12.847x + 92.086 
R² = 0.9034 
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Lampiran 39. Hasil perhitungan IC50 isolat terhadap sel vero 

Senyawa A 

Konsentrasi 
(µM) 

% 
Sitotoksik 

500 83,0 

400 67,9 

300 42,9 

200 26,4 

100 4,9 

 

 

IC50  = 325,19 µM 
  

y = 0.1977x - 14.29 
R² = 0.9954 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0 100 200 300 400 500 600

%
 S

it
o

to
ks

ik
 

Konsentrasi 



 
 

161 
 

Senyawa B 

Konsentrasi 
(µM) 

% 
Sitotoksik 

500 99,8 

250 99,0 

125 41,4 

62,5 25,3 

31,25 6,5 

 

 
 
IC50  = 171,67 µM 
  

y = 0.1989x + 15.854 
R² = 0.7814 
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Senyawa C 

Konsentrasi 
(µM) 

% 
Sitotoksik 

1000 55,3 

500 37,3 

250 10,2 

125 9,1 

62,5 7,6 

 

 
 

IC50 = 864,79 µM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 0.0547x + 2.6958 
R² = 0.947 
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Senyawa D 

Konsentrasi 
(µM) 

% 
Sitotoksik 

500 82,3 

400 66,6 

300 42,1 

200 26,7 

100 4,0 

 

 

IC50 = 328,80 µM 

  

y = 0.1965x - 14.61 
R² = 0.9952 
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Senyawa E 

Konsentrasi 
(µM) 

% 
Sitotoksik 

500 40,9 

250 22,0 

125 15,3 

62,5 9,8 

31,25 7,8 

 

 

IC50 : 634,95 µM 

y = 0.0699x + 5.6167 
R² = 0.9969 
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Senyawa F 

Konsentrasi 
(µM) 

% 
Sitotoksik 

500 31,3 

250 -1,9 

125 -3,4 

62,5 -4,1 

31,25 -4,8 

 

 

IC50 = 807,48 µM 
 
  

y = 0.0759x - 11.288 
R² = 0.8577 
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Senyawa G 

Konsentrasi 
(µM) 

% 
Sitotoksik 

500 93,3 

250 58,4 

125 33,6 

62,5 26,8 

31,25 22,5 

 

 

IC50 = 213,71 µM 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y = 0.154x + 17.088 
R² = 0.9953 
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Senyawa H 
 

Konsentrasi 
(µM) 

% 
Sitotoksik 

1000 16,4 

500 3,8 

250 3,3 

125 0,8 

62,5 0,7 

 

 

IC50 3114,39 µM 

  

y = 0.0165x - 1.3875 
R² = 0.9267 
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Senyawa fukosterol 

Konsentrasi 
(µM) 

% 
Sitotoksik 

750 90,3 

600 53,4 

450 40,2 

300 18,7 

150 10,2 

 

 

IC50 = 507,39 µM 
  

y = 0.1299x - 15.91 
R² = 0.9452 
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Lampiran 40. Hasil identifikasi sampel 
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