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Lampiran 1. Tabel 5.1 Data Penelitian Bahan St 42 

 
             

SUDUT TATAL 
            

2º 3º 4º 
No n Vf 

A Ra A Ra A Ra 
1 12 3,438 1,80 4,393 3,50 4,576 3,90 
2 18 5,250 2,57 5,750 3,80 6,250 4,50 
3 26 5,986 2,60 6,240 5,60 6,570 5,97 
4 38 6,000 2,70 6,589 5,80 6,875 6,58 
5 

180 

57 6,270 2,90 6,735 6,10 6,975 7,28 
6 12 3,420 1,75 4,303 3,27 4,500 3,85 
7 18 4,875 2,40 4,988 3,38 5,376 4,27 
8 26 5,753 2,50 5,852 4,59 6,378 5,70 
9 38 5,978 2,62 6,275 5,00 6,578 6,00 

10 

195 

57 6,150 2,83 6,570 6,05 6,950 6,75 
11 12 3,360 1,55 3,780 3,00 4,011 3,50 
12 18 4,759 2,20 4,857 3,20 4,987 4,20 
13 26 5,600 2,35 5,775 4,35 6,250 5,60 
14 38 5,765 2,50 6,157 4,76 6,475 5,95 
15 

212 

57 6,090 2,60 6,339 5,96 6,580 6,35 
16 12 3,260 1,50 3,350 2,87 3,758 3,39 
17 18 4,574 1,75 4,732 3,00 4,880 4,00 
18 26 5,500 2,25 5,650 4,20 6,076 5,48 
19 38 5,680 2,40 5,980 4,63 6,294 5,78 
20 

230 

57 5,850 2,50 6,057 5,50 6,377 6,00 
21 12 3,056 1,35 3,182 2,50 3,587 3,00 
22 18 4,393 1,67 4,587 2,85 4,750 3,65 
23 26 4,440 2,05 5,285 3,87 5,758 5,20 
24 38 5,378 2,35 5,821 4,00 6,079 5,50 
25 

250 

57 5,584 2,47 6,000 4,33 6,185 5,75 
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Lampiran 2.  Tabel 5.2 Data Penelitian Bahan St 60 

 
         

SUDUT TATAL 
2º 3º 4º No n Vf 

A Ra A Ra A Ra 
1 12 3,538 1,95 4,493 3,87 4,676 4,20 
2 18 5,350 2,97 6,000 4,24 6,490 4,98 
3 26 6,000 2,75 6,340 5,96 6,670 6,25 
4 38 6,100 2,87 6,700 6.28 6,875 6,98 
5 

180 

57 6,370 3,15 6,735 6,37 6,975 7,58 
6 12 3,520 1,85 4,385 3,39 4,650 3,95 
7 18 4,975 2,78 4,988 3,68 5,476 4,87 
8 26 5,853 2,68 5,952 4,75 6,470 5,77 
9 38 5,988 2,72 6,375 5,98 6,675 6,25 

10 

195 

57 6,257 2,95 6,671 6,55 6,960 6,95 
11 12 3,470 1,75 3,883 3,10 4,115 3,75 
12 18 4,869 2,40 4,898 3,42 5,000 4,52 
13 26 5,679 2,55 5,875 4,55 6,350 5,65 
14 38 5,799 2,62 6,257 4,96 6,578 6,00 
15 

212 

57 6,190 2,75 6,459 6,06 6,780 6,75 
16 12 3,365 1,65 3,650 2,98 3,878 3,59 
17 18 4,674 1,95 4,799 3,10 4,897 4,35 
18 26 5,597 2,35 6,065 4,35 6,176 5,58 
19 38 5,780 2,54 6,100 4,75 6,294 5,85 
20 

230 

57 5,952 2,69 6,257 5,75 6,376 6,62 
21 12 3,157 1,55 3,482 2,85 3,687 3,48 
22 18 4,496 1,79 4,687 3,00 4,789 4,09 
23 26 4,689 2,15 5,885 3,99 6,000 5,37 
24 38 5,478 2,40 5,921 4,53 6,093 5,75 
25 

250 

57 5,782 2,58 6,195 5,33 6,275 6,47 
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Lampiran 3 . Tabel 5.3 Gaya potong spesifik referensi dalam proses frais 

  

  Jenis 
Benda Kerja Klasifikasi Kekuatan  

  DIN UTS, 
N/mm2 

ks1.1 
(N/mm2) P 

Baja Struktur St 50 520 1990 0.25 
(Structural steels) St 60 620 2110 0.16 
Baja Mampu Laku Panas Ck 45 670 2220 0.14 
(Heat treable Steels) Ck 60 770 2130 0.17 

16 Mn Cr 5 770 2100 0.27 
  

18 Cr Ni 6 630 2260 0.3 
Baja Sementasi 42 Cr Mo 4 730 2500 0.26 
(Cementation Steels) 34 Cr Mo 4 600 2240 0.21 

  50 Cr V 4 600 2220 0.27 
  EC Mo 80 590 2290 0.17 
        

Baja Perkakas Panas 
55 Ni Mo V 

6       
(Hot Work Tool Steels) annealed 940 1740 0.25 
  treated (352 BHN) 1920 0.24 
Baja Perkakas Ekstruksi 210 Cr 46   2100 0.26 
(Cold Extrusion T.S) 34 Cr 4   2100 0.26 
Besi Tuang GG 26 (200 BHN) 1160 0.26 
(Cast Iron) GG 30   1100 0.26 

  

Sumber : Teori dan Teknologi Proses Permesinan, Tufiq Rochim, 1993 
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Lampiran 4. Tabel 5.4 normalisasi batang uji penampang segi panjang (ukuran dalam mm) 

          Sumber : Pengujian Materi, G. Groenendijk, 1985 

 

 

Ao batang uji dp 5 batang uji dp 10 h 
Lt Lt a b mm2 B 

min. 
m p r Lo Lo + 2m 

min. 
Lo Lo + 2m 

min. 
5 10 50 16 M 15 30 4 6.5 8 40 48 121 80 88 161 
5 16 80 22 M 22 30 5 7 10 50,5 60,5 139,5 101 111 185 
6 20 120 27 M 27 40 6,5 8,5 12 62 75 172 124 131 234 
7 22 154 27 M 27 45 7 8 14 70 84 190 140 154 260 
8 25 200 33 M 33 50 8 10 16 80 96 216 164 176 296 
10 25 250 33 M 33 60 9 11,5 18 89,5 107,5 250 180 197 330 
10 31 310 40   70 10 12,5 20 100 119,5 284,5 199 219 384 
12 26 312 33 M 33 70 10 11,5 20 100 120 283 200 220 383 
15 30 450 40   70 12 14,5 24 120 144 313 240 264 435 
18 30 540 40   70 13,5 16 27 131,5 158,5 330,5 263 290 462 
22 30 660 40   80 14,5 16,5 29 145 174 367 290 319 512 
24 30 720 40   80 15,5 17 31 150,5 180,5 374,5 301 331 525 

 

 

 



 

Lampiran 1.a  Tabel Data Penelitian Bahan St. 42 
             

SUDUT TATAL 

            
2º 3º 4º 

No n Vf 

A Ra A Ra A Ra 
1 12 3,438 1,80 4,393 3,50 4,576 3,90 
2 18 5,250 2,57 5,750 3,80 6,250 4,50 
3 26 5,986 2,60 6,240 5,60 6,570 5,97 
4 38 6,000 2,70 6,589 5,80 6,875 6,58 
5 

180 

57 6,270 2,90 6,735 6,10 6,975 7,28 
6 12 3,420 1,75 4,303 3,27 4,500 3,85 
7 18 4,875 2,40 4,988 3,38 5,376 4,27 
8 26 5,753 2,50 5,852 4,59 6,378 5,70 
9 38 5,978 2,62 6,275 5,00 6,578 6,00 
10 

195 

57 6,150 2,83 6,570 6,05 6,950 6,75 
11 12 3,360 1,55 3,780 3,00 4,011 3,50 
12 18 4,759 2,20 4,857 3,20 4,987 4,20 
13 26 5,600 2,35 5,775 4,35 6,250 5,60 
14 38 5,765 2,50 6,157 4,76 6,475 5,95 
15 

212 

57 6,090 2,60 6,339 5,96 6,580 6,35 
16 12 3,260 1,50 3,350 2,87 3,758 3,39 
17 18 4,574 1,75 4,732 3,00 4,880 4,00 
18 26 5,500 2,25 5,650 4,20 6,076 5,48 
19 38 5,680 2,40 5,980 4,63 6,294 5,78 
20 

230 

57 5,850 2,50 6,057 5,50 6,377 6,00 
21 12 3,056 1,35 3,182 2,50 3,587 3,00 
22 18 4,393 1,67 4,587 2,85 4,750 3,65 
23 26 4,440 2,05 5,285 3,87 5,758 5,20 
24 38 5,378 2,35 5,821 4,00 6,079 5,50 
25 

250 

57 5,584 2,47 6,000 4,33 6,185 5,75 
 
 
 
 
 
 
 

         



Lampiran 1.b  Tabel Data Penelitian Bahan St.60  
         

SUDUT TATAL 

2º 3º 4º No n Vf 

A Ra A Ra A Ra 
1 12 3,538 1,95 4,493 3,87 4,676 4,20 
2 18 5,350 2,97 6,000 4,24 6,490 4,98 
3 26 6,000 2,75 6,340 5,96 6,670 6,25 
4 38 6,100 2,87 6,700 6.28 6,875 6,98 
5 

180 

57 6,370 3,15 6,735 6,37 6,975 7,58 
6 12 3,520 1,85 4,385 3,39 4,650 3,95 
7 18 4,975 2,78 4,988 3,68 5,476 4,87 
8 26 5,853 2,68 5,952 4,75 6,470 5,77 
9 38 5,988 2,72 6,375 5,98 6,675 6,25 
10 

195 

57 6,257 2,95 6,671 6,55 6,960 6,95 
11 12 3,470 1,75 3,883 3,10 4,115 3,75 
12 18 4,869 2,40 4,898 3,42 5,000 4,52 
13 26 5,679 2,55 5,875 4,55 6,350 5,65 
14 38 5,799 2,62 6,257 4,96 6,578 6,00 
15 

212 

57 6,190 2,75 6,459 6,06 6,780 6,75 
16 12 3,365 1,65 3,650 2,98 3,878 3,59 
17 18 4,674 1,95 4,799 3,10 4,897 4,35 
18 26 5,597 2,35 6,065 4,35 6,176 5,58 
19 38 5,780 2,54 6,100 4,75 6,294 5,85 
20 

230 

57 5,952 2,69 6,257 5,75 6,376 6,62 
21 12 3,157 1,55 3,482 2,85 3,687 3,48 
22 18 4,496 1,79 4,687 3,00 4,789 4,09 
23 26 4,689 2,15 5,885 3,99 6,000 5,37 
24 38 5,478 2,40 5,921 4,53 6,093 5,75 
25 

250 

57 5,782 2,58 6,195 5,33 6,275 6,47 
 



Lampiran 4. Tabel 5.4 normalisasi batang uji penampang segi panjang (ukuran dalam mm) 

 

Ao batang uji dp 5 batang uji dp 10 h 
Lt Lt a b mm2 B 

min. 
m p r Lo Lo + 2m 

min. 
Lo Lo + 2m 

min. 
5 10 50 16 M 15 30 4 6.5 8 40 48 121 80 88 161 
5 16 80 22 M 22 30 5 7 10 50,5 60,5 139,5 101 111 185 
6 20 120 27 M 27 40 6,5 8,5 12 62 75 172 124 131 234 
7 22 154 27 M 27 45 7 8 14 70 84 190 140 154 260 
8 25 200 33 M 33 50 8 10 16 80 96 216 164 176 296 
10 25 250 33 M 33 60 9 11,5 18 89,5 107,5 250 180 197 330 
10 31 310 40   70 10 12,5 20 100 119,5 284,5 199 219 384 
12 26 312 33 M 33 70 10 11,5 20 100 120 283 200 220 383 
15 30 450 40   70 12 14,5 24 120 144 313 240 264 435 
18 30 540 40   70 13,5 16 27 131,5 158,5 330,5 263 290 462 
22 30 660 40   80 14,5 16,5 29 145 174 367 290 319 512 
24 30 720 40   80 15,5 17 31 150,5 180,5 374,5 301 331 525 

 

  Sumber : Pengujian Materi, G. Groenendijk, 1985 

 

 

 

 



Lampiran 5. Tabel 5.5 sifat mekanik dan komposisi beberapa jenis baja karbon 

                    Sumber : Pengetahuan bahan, pusat pegembangan dan penataran guru teknologi Bandung, 1988 

 Jenis 
Bahan menurut 

 

Tegangan (kg/mm2)  
Komposisi Kimia (%) 

AISI HOWN Yielding Ultimate 

Regangan 
 (%) 

  

Reduksi 
penampang 

Karbon Mangan Fosfor Sulfur Silikon 

C 1008 St. 34 
St. A34 
St. 37  

19 – 21 34 – 42 20 – 30 50 - 60 

 

0.10 

max 

0.25-

0.50 

0.04 0.05 0.1 

C 1015 St. 37 
St. A37 
St. C16 

22 – 23 37 – 42 15 – 25 45 – 55 0.13-

0.18 

0.30-

0.60 

0.04 0.05 0.1 

C 1025 St. 42 
St. A42 
St. C25 

23 – 24 41 – 49 15 – 25 35 – 45 0.22-

0.28 

0.30-

0.60 

0.04 0.05 0.1 

C 1030 St. 44 
St. A44 
St. C25 

24 – 26 44 – 52 13 – 22 35 – 45 0.28-

0.34 

0.60-

0.90 

0.04 0.05 0.1 

C 1035 St. 50 
St. A50 
St. C35 

27 – 28 50 – 60 12 – 20 35 – 45 0.32-

0.38 

0.60-

0.90 

0.04 0.05 0.1 

C 1045 St. 60 
St. A60 
St. C 

30 – 34 60 – 70 10 – 18 30 – 45 0.43-

0.50 

0.60-

0.90 

0.04 0.05 0.1 

C 1060 St. 60 
St. A70 
St. C 

35 – 40 70 – 85 10 - 16 30 – 45 0.55-

0.65 

0.60-

0.90 

0.04 0.05 0.1 
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Lampiran 1.b  Tabel Data Penelitian Bahan St.60  
         

SUDUT TATAL 

2º 3º 4º No n Vf 

A Ra A Ra A Ra 
1 12 3,538 1,95 4,493 3,87 4,676 4,20 
2 18 5,350 2,97 6,000 4,24 6,490 4,98 
3 26 6,000 2,75 6,340 5,96 6,670 6,25 
4 38 6,100 2,87 6,700 6.28 6,875 6,98 
5 

180 

57 6,370 3,15 6,735 6,37 6,975 7,58 
6 12 3,520 1,85 4,385 3,39 4,650 3,95 
7 18 4,975 2,78 4,988 3,68 5,476 4,87 
8 26 5,853 2,68 5,952 4,75 6,470 5,77 
9 38 5,988 2,72 6,375 5,98 6,675 6,25 
10 

195 

57 6,257 2,95 6,671 6,55 6,960 6,95 
11 12 3,470 1,75 3,883 3,10 4,115 3,75 
12 18 4,869 2,40 4,898 3,42 5,000 4,52 
13 26 5,679 2,55 5,875 4,55 6,350 5,65 
14 38 5,799 2,62 6,257 4,96 6,578 6,00 
15 

212 

57 6,190 2,75 6,459 6,06 6,780 6,75 
16 12 3,365 1,65 3,650 2,98 3,878 3,59 
17 18 4,674 1,95 4,799 3,10 4,897 4,35 
18 26 5,597 2,35 6,065 4,35 6,176 5,58 
19 38 5,780 2,54 6,100 4,75 6,294 5,85 
20 

230 

57 5,952 2,69 6,257 5,75 6,376 6,62 
21 12 3,157 1,55 3,482 2,85 3,687 3,48 
22 18 4,496 1,79 4,687 3,00 4,789 4,09 
23 26 4,689 2,15 5,885 3,99 6,000 5,37 
24 38 5,478 2,40 5,921 4,53 6,093 5,75 
25 

250 

57 5,782 2,58 6,195 5,33 6,275 6,47 
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Lampiran 5. Tabel 5.5 sifat mekanik dan komposisi beberapa jenis baja karbon 

                    Sumber : Pengetahuan bahan, pusat pegembangan dan penataran guru teknologi Bandung, 1988 

 Jenis 
Bahan menurut 

 

Tegangan (kg/mm2)  
Komposisi Kimia (%) 

AISI HOWN Yielding Ultimate 

Regangan 
 (%) 

  

Reduksi 
penampang 

Karbon Mangan Fosfor Sulfur Silikon 

C 1008 St. 34 
St. A34 
St. 37  

19 – 21 34 – 42 20 – 30 50 - 60 

 

0.10 

max 

0.25-

0.50 

0.04 0.05 0.1 

C 1015 St. 37 
St. A37 
St. C16 

22 – 23 37 – 42 15 – 25 45 – 55 0.13-

0.18 

0.30-

0.60 

0.04 0.05 0.1 

C 1025 St. 42 
St. A42 
St. C25 

23 – 24 41 – 49 15 – 25 35 – 45 0.22-

0.28 

0.30-

0.60 

0.04 0.05 0.1 

C 1030 St. 44 
St. A44 
St. C25 

24 – 26 44 – 52 13 – 22 35 – 45 0.28-

0.34 

0.60-

0.90 

0.04 0.05 0.1 

C 1035 St. 50 
St. A50 
St. C35 

27 – 28 50 – 60 12 – 20 35 – 45 0.32-

0.38 

0.60-

0.90 

0.04 0.05 0.1 

C 1045 St. 60 
St. A60 
St. C 

30 – 34 60 – 70 10 – 18 30 – 45 0.43-

0.50 

0.60-

0.90 

0.04 0.05 0.1 
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C 1060 St. 60 
St. A70 
St. C 

35 – 40 70 – 85 10 - 16 30 – 45 0.55-

0.65 

0.60-

0.90 

0.04 0.05 0.1 

 


