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Lampiran 1. Skema Tahap-tahap Biosorpsi Ion Logam Co(II) oleh  Rumput Laut 

E.spinosum 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

Rumput Laut E.spinosum 

• Dibersihkan menggunakan akuades  

• Dikeringkan hingga benar-benar kering 

• Dihaluskan dan diayak dengan ukuran lolos saringan 

100 mesh tetapi tidak lolos saringan 200 mesh. 

• Dikeringkan kembali pada suhu 60 oC dengan oven. 

Serbuk Rumput Laut E.spinosum 

• Diukur dengan variasi waktu 3; 

5; 10; 15; 20; dan 30 menit. 

Waktu Optimum 

• Diukur dengan variasi 

pH 2; 3; 4; 5; 6 dan 7 

pH Optimum 

• Diukur dengan variasi konsentrasi 10; 

20; 40; 60; 90 dan 120 mg/L 

Residu Filtrat 

• Dianalisis 

dengan FT-IR 

• Dianalisis 

dengan SSA 

Data Gugus Fungsi Data Kapasitas adsorpsi 
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Lampiran 2. Perhitungan permbuatan Larutan Induk Co(II) 1000 ppm 

 

Massa Co(NO3)2.6H2O  = 
 Mr Co(NO3)2.6H2O

Ar Co(II) 
x1000 ppm x 1 L 

    = 
291,03

58,93
 x 1000 ppm x 1 L 

    = 4938,57 mg = 4,9385 g 
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Lampiran 3. Foto Hasil Penelitian  

            

Proses Pencucian Sampel         Sampel Setelah Pengeringan  

        

Pembuatan Larutan Standar    Pengukuran Kadar Ion Logam Co(II) 

         

Penstireran Sampel Analisis   Luas Permukaan Metode Metilen Biru 
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Lampiran 4. Data absorbansi kurva standar larutan Co(II) pada penentuan kadar logam 

Co(II) 

Konsentrasi (mg/L) Absorbansi 

0,01 0,0014 

0,05 0,0024 

0,1 0,0042 

0,5 0,0156 

1 0,0367 

2 0,0764 

Sampel  0,001 

 

 

 

Pengukuran kadar ion logam Co(II) pada rumput laut Eucheuma spinosum 

diukur menggunakan Spektrofotometri Serapan Atom dengan menggunakan panjang 

gelombang 240,7 nm didapatkan hasil absorbansi pada sampel yaitu 0,001 . 

Perhitungan kadar logam Co(II) 

y = 0.0376x

R² = 0.9968
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Konsentrasi Vs Absorbansi



49 

 

Y = 0,0376X 

X = 
Y

0,0376
 

X = 0,03 mg/L 

Kadar logam Co(II) = 
X (mg/L) x Volume (L)

gram sampel
 

Kadar logam Co(II) = 
0,03 x 0,05

0,5
 

Kadar logam Co(II)  = 0,003 mg/gram 
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Lampiran 5. Data Absorbansi untuk penentuan waktu optimum biosorpsi ion Co(II) 

dengan menggunakan Buck Model 205 VGP Atomic Absorption 

Spectroscopy  240,7 nm 

Konsentrasi (mg/L) Absorbansi 

0,1 0,0084 

0,5 0,0136 

1 0,0367 

2 0,0764 

3 0,0998 

5 0,1683 

 

 

 

  

y = 0.0332x + 0.003

R² = 0.9947

0
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0.04
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Lampiran 6. Hasil Penentuan waktu optimum Biosorpsi Ion Co(II) oleh rumput laut 

Eucheuma spinosum 

Waktu 

(menit) 

Co 

(mg/L) 

Ce 

(mg/L) 

V (L) 
Jumlah 

biosorben 

(g) 

Jumlah 

Co(II) 

teradsorpsi 

(mg/g) 

Jumlah 

rata-rata 

Co(II) 

teradsorpsi 

(mg/g) 

3 (a) 8.7349 5.2008 0.05 0.1958 0.9025 
0,9408 

3 (b) 8.7349 4.8594 0.05 0.1979 0.9791 

5 (a) 8.7349 5.1807 0.05 0.1922 0.9246 
0,9438 

5 (b) 8.7349 4.9598 0.05 0.196 0.9630 

10 (a) 8.7349 5.1004 0.05 0.1924 0.9445 
0,9444 

10 (b) 8.7349 5.0803 0.05 0.1935 0.9443 

15 (a) 8.7349 5.1204 0.05 0.1926 0.9383 
0,9462 

15 (b) 8.7349 5.0200 0.05 0.1947 0.9539 

20 (a) 8.7349 5.0000 0.05 0.196 0.9528 
0,9494 

20 (b) 8.7349 5.0000 0.05 0.1974 0.9460 

30 (a) 8.7349 5.4819 0.05 0.1929 0.8432 

0,9119 
30 (b) 8.7349 4.9397 0.05 0.1935 0.9806 

 

qe=  
(Co-Ce)V

W
      

Dimana  qe   : Jumlah ion logam Co(II) yang teradsorpsi (mg/g) 

  Co  : Konsentrasi ion logam Co(II) sebelum adsorpsi 

  Ce  : Konsentrasi ion logam Co(II)setelah adsorpsi 

  V   : Volume larutan ion logam Co(II) (L) 

  W : Jumlah biosorben (g) 
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Lampiran 7. Data Kinetika Reaksi Orde Satu Semu dan Orde Dua Semu Biosorpsi Ion 

Co(II) oleh rumput laut Eucheuma spinosum 

Waktu 

(menit) 
qt (mg/g) qe (mg/g) (qe-qt) log (qe-qt) t/qt 

3 0,9408 0,9494 0,0086 -2,0655 3,1887 

5 0,9438 0,9494 0,0056 -2,2518 5,2977 

10 0,9444 0,9494 0,0050 -2,3010 10,5887 

15 0,9462 0,9494 0,0032 -2,4948 15,8529 

 

Data grafik kinetika orde satu semu diperoleh persamaan garis: 

 y = -0.0312x - 2.0211 

dari persamaan garis diperoleh nilai slope (a) = -0.0312dan intercept (b) = - 2.0211 

Nilai k1 dapat dihitung sebagai berikut:  

Slope = -
k1

2,303
 

      k1  = -(slope x 2,303) 

= -(-0.0312x 2,303) 

= 0,0718 menit-1 

Nilai adsorpsi dapat dihitung sebagai berikut: 

Intercept = log qe  

           qe = invers log (-2,0211) 

               = 0,0095 mg/g 

Data grafik kinetika orde dua semu diperoleh persamaan garis: 

 y = 1.0557x + 0.0228 
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dari persamaan garis diperoleh nilai slope (a) = 1.0557dan intercept (b) = 0.0228 

Slope = 
1 

qe

 

      qe = 
1 

1.0557 
 

      qe = 0,9472 mg/g  

 

 

 

  

Intercept =  
1 

k2qe
2
 

           k2 =
1 

(0,0228) x (0,9472)2
 

           k2  = 49,0196 g.mg-1.menit-1
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Lampiran 8. Hasil Penentuan pH optimum Biosorpsi Ion Co(II) oleh rumput laut 

Eucheuma spinosum 

pH 
Co 

(mg/L) 

Ce 

(mg/L) 
V (L) 

Jumlah 

biosorben (g) 
FP 

 
qe (mg/g) 

2 a 11.6064 7.4297 0.05 0.1902 2  1.0980 

2 b 11.6064 7.1888 0.05 0.1932 2  1.1433 

3a 10.6024 5.6024 0.05 0.1916 2  1.3048 

3b 10.6024 5.5823 0.05 0.192 2  1.3073 

4 a 9.4779 4.7590 0.05 0.1908 2  1.2366 

4 b 9.4779 4.6185 0.05 0.1931 2  1.2583 

5 a 8.7349 4.6787 0.05 0.1924 2  1.0541 

5 b 8.7349 4.4779 0.05 0.1913 2  1.1127 

6 a 8.7149 4.5984 0.05 0.1901 2  1.0827 

6 b 8.7149 4.4177 0.05 0.1949 2  1.1024 

7 a 8.5743 4.2369 0.05 0.1912 2  1.1342 

7 b 8.5743 4.5984 0.05 0.1908 2  1.0419 

 

qe=  
(Co-Ce)V

W
      

Dimana  qe   : Jumlah ion logam Co(II)yang teradsorpsi (mg/g) 

  Co  : Konsentrasi ion logam Co(II) sebelum adsorpsi 

  Ce  : Konsentrasi ion logam Co(II)setelah adsorpsi 

  V   : Volume larutan ion logam Co(II) (L) 

  W : Jumlah biosorben (g) 
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Lampiran 9. Hasil Penentuan kapasitas Biosorpsi Ion Co(II) oleh rumput laut 

Eucheuma spinosum 

Variasi 

Konsentrasi 

(ppm) 

Co 

(mg/L) 

Ce 

(mg/L) 
V (L) 

Jumlah 

biosorben 

(g) 

FP  qe (mg/g) 

10 (a) 10.7831 6.0643 0.05 0.2007 2 
 

1.1756 

10 (b) 10.7831 6.3052 0.05 0.1951 2 
 

1.1476 

20 (a) 20.7630 13.3333 0.05 0.1978 4 
 

1.8781 

20 (b) 20.7630 13.6948 0.05 0.1988 4 
 

1.7777 

40 (a) 36.5461 26.1044 0.05 0.1934 8 
 

2.6995 

40 (b) 36.5461 26.0241 0.05 0.1949 8 
 

2.6994 

60 (a) 54.8193 38.1526 0.05 0.1937 20 
 

4.3022 

60 (b) 54.8193 39.7590 0.05 0.1948 20 
 

3.8656 

90 (a) 81.5261 53.2128 0.05 0.1977 20 
 

7.1607 

90 (b) 81.5261 60.8434 0.05 0.1989 20 
 

5.1993 

120 (a) 104.0161 77.9116 0.05 0.1985 40 
 

6.5754 

120 (b) 104.0161 77.5100 0.05 0.1987 40 
 

6.6699 

 

qe=  
(Co-Ce)V

W
      

Dimana  qe   : Jumlah ion logam Co(II)yang teradsorpsi (mg/g) 

  Co  : Konsentrasi ion logam Co(II) sebelum adsorpsi 

  Ce  : Konsentrasi ion logam Co(II) setelah adsorpsi 

  V   : Volume larutan ion logam Co(II) (L) 

  W : Jumlah biosorben (g) 
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Lampiran 10. Hasil Perhitungan kapasitas Biosorpsi Ion Co(II) oleh rumput laut 

Eucheuma spinosum untuk isotermal Langmuir 

 

Persamaan : 

o

e

oe

e

Q

C
  

bQ

1
  

q

C
+=

 

 

Dimana : 

 Ce = konsentrasi kesetimbangan larutan (mg/L) 

 qe = jumlah zat yang diadsorpsi per gram adsorben (mg/g) 

 Qo = kapasitas adsorpsi (mg/g) 

 b  = intensitas adsorpsi (L/mg) 

 

  

  

Slope = 
1

Qo
 

0,0707 = 
1

Qo
 

Qo = 
1

0,0707
 

Qo = 14, 1443 mg/g 

 

 

 

Intersep = 
1

Qob
 

6,2267  = 
1

(14,1443)b
 

b  = 
1

(14,1443)(6,2267)
 

b  = 0,0113 L/mg 

y = 0,0707x + 6,2267 
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Lampiran 11. Hasil Perhitungan kapasitas Biosorpsi Ion Co(II) oleh rumput laut 

Eucheuma spinosum untuk isotermal Freundlich 

 

Persamaan : 

[log (x/m) = log k + 1/n (log C)] 

Dimana :  

 x = Jumlah zat terlarut yang diserap (mg) 

 m = massa adsorben yang digunakan (g) 

 Ce = konsentrasi kesetimbangan larutan (mg/L) 

 k = kapasitas adsorpsi (mg/g) 

 n = intensitas adsorpsi (L/g) 

 

 

 

 

 

Intersep  = log k 

0,5396 = log k 

k = inv. log 0,5396 

k = 3,4641  mg/g  

 

 

 

 

 

 

 

 

slope  = 
1

n
 

0,7253 = 
1

n
 

n = 
1

0,7253
 

n  = 1,3787 L/g 

y = 0,7253x + 0,5396 
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Lampiran 12. Data Larutan Standar Metilen Biru 

Konsentrasi (ppm) Absorbansi 

0.5 0.049 

1 0.07 

2 0.129 

4 0.272 

8 0.689 

 

  

y = 0.0861x - 0.0253

R² = 0.9848
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Lampiran 13. Data Perhitungan Luas Permukaan dengan Menggunakan Metilen 

Biru  

Co (mg/L) Ce (mg/L) V (L) Jumlah 

biosorben (g) 
FP 

(N.a) 

/Mr 

X/m 

(mg/g) 

S (m2/g) 

531,1266 52,61324 0,015 0,1867 100 3,7028 38,4451 142,3545 

531,1266 45,6446 0,015 0,1941 100 3,7028 37,5179 138,9214 

 

 


