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Lampiran 1. Skema Sintesis MIP menggunakan Metode Polimerisasi 

Presipitasi 

 

 

  

Molekul Cetakan 

Stigmasterol 

 

Jenis Monomer 

MAA 

Pengikat Silang 

TRIM 

• Dimasukkan ke dalam labu alas 

bulat. 

• Dilarutkan dengan toluen. 

• Diaduk perlahan-lahan. 

• Ditambahkan inisiator AIBN. 

• Disonikasi. 

• Dialirkan nitrogen. 

Larutan bebas O2 

• Dipolimerisasi pada water bath, 

suhu 55 ᵒC selama 24 jam. 

Polimer 

Disoxlet selama 6 jam dengan pelarut 

metanol : asam asetat (80:20 % v/v) 

• Dicuci dengan campuran metanol 

: asam asetat (1 : 1), dan metanol, 

akuabides. 

Polimer bercerakanstigmasterol(MIP) 

 

MIP  

terkarakterisasi 

Data 

karakterisasi 

struktur 

Data 

karakterisasi 

kemampuan 

adsorpsi 

Dikarakterisasi dengan 

FTIR, SEM dan EDS 

Catatan: Sintesis NIP 

dibuat dengan metode yang 

sama, tapi tanpa 

stigmasterol dan variasi 

pelarut 
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Lampiran 2. Bagan Kerja 

1. Sintesis MIP dan NIP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nb:  Sintesis NIP dibuat dengan metode yang sama, tapi tanpa stigmasterol 

dan tanpa dilakukan ekstraksi 

Penamaan hasil sintesis : 

-NIP adalah NIP_MAA-co-TRIM 

-Polimer belum diekstraksi MIP_MAA-co-TRIM(BE) 

-Polimer telah diekstraksi MIP_MAA-co-TRIM(TE) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Stigmasterol 0,1032 g 

(0,25 mmol) 

• Dimasukkan ke dalam labu alas bulat. 

• Ditambahkan pengikat silang TRIM sebanyak 6,385 mL            

(20 mmol). 

• Ditambahkan toluen sebanyak 25, 50 dan 100 mL. 

• Ditutup 

• Didiamkan selama 15 menit. 

• Disonikasi selama 5 menit 

• Ditambahkan AIBN sebanyak 2,5 mL (0,5mmol). 

• Dialiri nitrogen selama 15 menit. 

• Dipolimerisasi dalam water bath pada suhu 55-60 ᵒC selama         

24 jam. 

 

Polimer 

• Dicuci THF untuk menghilangkan pengotor 

• Dilepaskan molekul cetakan dengan ekstraksi soxhlet  

dengan campuran metanol : asetat (80 : 20 % v/v) selama 6 

jam. 

• Dicuci dengan metanol dan akuabides. 

• Dikeringkan. 

 

MIP 

MAA 0,399 g 

(4mmol) 
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2.  Pembuatan  Larutan Standar Stigmasterol 100 mgL-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Uji Kemampuan Adsorpsi MIP dan NIP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Karakterisasi kemampuan adsorpsi 

• Uji kemampuan adsorpsi terhadap 
pengaruh waktu, pengaruh pelarut 
porogen dan pengaruh konsentrasi. 

• Dianaisis dengan instrumen  UV. 

Stigmasterol 5 mg 

Hasil 

MIP dan NIP 

• Ditimbang masing-masing 50 mg. 

• Dimasukkan ke dalam botol vial yang berbeda. 

• Ditambahkan masing-masing 5 mL larutan stigmasterol ke 

dalam botol vial dengan konsentrasi 10 ppm. 

• Diaduk dengan shaker selama 60 menit pada suhu ruang. 

• Disaring. 

 

Endapan Filtrat 

• Dianalisis dengan instrumen UV pada panjang 

gelombang 203,5 nm. 

Data 

Dilarutkan dengan metanol 

Dimasukkan ke dalam labu ukur 50 mL. 

Ditambahkan metanol sampai tanda batas. 

Dihomogenkan. 
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Lampiran 3. Gambar Alur Penelitian 

 

 

  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proses Sonikasi 

Persiapan alat dan bahan 
 

Penimbangan Sampel Pencampuran Sampel 

Proses Polimerisasi 

Hasil Polimerisasi 
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Pencucian dengan THF 

Proses Sohlextasi Pencucian dengan akuabides 
sampai pH netral 

Pengeringan hasil sintesis Penimbangan NIP dan MIP 

Karakterisasi hasil sintesis 

UV-Vis 

FTIR SEM-EDS 
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Lampiran 4. Data Pengukuran dengan UV-Vis 

 

Diperoleh data absorbansi standar stigmasterol sebagai berikut: 

Larutan standar 

stigmasterol 

Konsentrasi (mgL-1) Absorbansi 

1 1 0,076 

2 6 0,182 

3 12 0,401 

4 18 0,482 

5 24 0,614 

 

Tabel data absorbasi sampel yang diukur pada panjang gelombang 203,5 nm 

Nama Sampel 

 

Absorbansi  

NIP_MAA-Co-TRIM 25 mL 0,2657 

NIP_MAA-Co-TRIM 50 mL 0,2892 

NIP_MAA-Co-TRIM 100 mL 0,2652 

MIP_stigmasterol_MAA-Co-TRIM 25 mL 0,2276 

MIP_stigmasterol_MAA-Co-TRIM 50 mL 0,2503 

MIP_stigmasterol_MAA-Co-TRIM 100 mL 0,2352 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 5.  Kurva hubungan Absorbansi Vs Konsentrasi 
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Lampiran 6. Perhitungan 

0.076

0.182
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y = 0.0237x + 0.0619

R² = 0.9798
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Jika y= absorbansi dan x= konsentrasi maka berdasarkan tabel diatas maka dapat 

diketahui: 

a. Konsentrasi NIP_MAA-Co-TRIM 25 mL 

y =0,02368x + 0,06181 

0,2657= 0,02368x + 0,06181 

0,02368x = 0,2657-0,06181 

x= 
 0,20389

0,02368
 = 8,61022 = 8,610mgL-1 

b. Konsentrasi NIP_MAA-Co-TRIM 50 mL 

y =0,02368x + 0,06181 

0,2892 = 0,02368x + 0,06181 

0,02368x = 0,2892 - 0,06181 

x= 
0,22739

0,02368
 = 9,602618 =9,603 mgL-1 

c. Konsentrasi NIP_MAA-Co-TRIM 100 mL 

y =0,02368x + 0,06181 

0,2652 = 0,02368x + 0,06181 

0,02368x = 0,2657 - 0,06181 

x= 
 0,20339

0,02368
 = 8,589105 = 8,589 mgL-1 

d. Konsentrasi MIP_stigmasterol_MAA-Co-TRIM 25 mL 

y =0,02368x + 0,06181 

0,2276= 0,02368x + 0,06181 

0,02368x = 0,2276-0,06181 

x= 
 0,16579

0,02368
 = 7,001267 = 7,001 mgL-1 
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e. Konsentrasi MIP_stigmasterol_MAA-Co-TRIM 50 mL 

y =0,02368x + 0,06181 

0,2503= 0,02368x + 0,06181 

0,02368x = 0,2503-0,06181 

x= 
 0,18849

0,02368
 = 7,959882 = 7,960 mgL-1 

 

 

f. Konsentrasi MIP_stigmasterol_MAA-Co-TRIM 100 mL 

y =0,02368x + 0,06181 

0,2352= 0,02368x + 0,06181 

0,02368x = 0,2352-0,06181 

x= 
 0,17339

0,02368
 = 7,322213 = 7,322 mgL-1 

Jumlah Stigmasterol yang Teradsorpsi pada Setiap Gram Sampel 

Jika diketahui C0 = 100 mgL-1 

m = 0,05 g 

V = 0,005 L , maka 

a. NIP_MAA-Co-TRIM 25 mL 

qe =  
[(Co − Ce) V]

m
 

qe = 
 [(10 mg/L- 8,61022 mg/L)] x 0,005L

0,05 g
 

qe = 
 (1,38978 mg/L) x 0,005L

0,05 g
 

qe = 
 0,006949 mg

0,05 g
 = 0,139 mg/g 

b. NIP_MAA-Co-TRIM 50 mL 

                 qe =  
[(Co −  Ce) V]

m
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qe = 
 [(10 mg/L -  9,602618 mg/L)] x 0,005L

0,05 g
 

qe = 
 (0,397382 mg/L) x 0,005L

0,05 g
 

qe = 
 0,001987, mg

0,05 g
 = 0,040 mg/g 

c. NIP_MAA-Co-TRIM  100 mL 

        qe =  
[(Co −  Ce) V]

m
 

qe = 
 [(10 mg/L -  8,589105 mg/L)] x 0,005L

0,05 g
 

qe = 
 (1,410895 mg/L) x 0,005L

0,05 g
 

qe = 
 0,007054969 mg

0,05 g
 = 0,141 mg/g 

 

d. MIP_stigmasterol_MAA-Co-TRIM 25 mL 

  qe =  
[(Co −  Ce) V]

m
 

qe = 
 [(10 mg/L - 7,001267 mg/L)] x 0,005L

0,05 g
 

qe = 
 (2,998733 mg/L) x 0,005L

0,05 g
 

qe = 
 0,014994 mg

0,05 g
 = 0,300 mg/g 

 

e. MIP_stigmasterol_MAA-Co-TRIM 50 mL 

       qe =  
[(Co −  Ce) V]

m
 

qe = 
 [(10 mg/L - 7,959882 mg/L)] x 0,005L

0,05 g
 

qe = 
 (2,040118 mg/L) x 0,005L

0,05 g
 

qe = 
 0,010201 mg

0,05 g
 =  0,204 mg/g 

f. MIP_stigmasterol_MAA-Co-TRIM 100 mL 
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        qe =  
[(Co −  Ce) V]

m
 

qe = 
 [(10 mg/L - 7,322213 mg/L)] x 0,005L

0,05 g
 

qe = 
 (2,677787 mg/L) x 0,005L

0,05 g
 

qe = 
 0,013389 mg

0,05 g
 = 0,268 mg/g 

sehingga Δqe  untuk setiap variasi volume pelarut 

 

a. Volume 25 mL 

Δqe    = Qe(MIP_MAA-Co-TRIM 25 mL) – Qe(NIP_MAA-Co-TRIM 25 mL)  

                = 0,29987 mg/g - 0,13898 mg/g 

                = 0,161 mg/g 

b. Volume 50 mL 

Δqe    = Qe(MIP_MAA-Co-TRIM 50 mL) – Qe(NIP_MAA-Co-TRIM 50 mL)  

                = 0,20401 mg/g - 0,03974 mg/g 

                = 0,164 mg/g 

c. Volume 100 mL 

Δqe = Qe(MIP_MAA-Co-TRIM 100 mL) – Qe(NIP_MAA-Co-TRIM 100 mL)  

             = 0,26778 mg/g - 0,14109 mg/g 

             = 0,127 mg/g 
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Lampiran 7. Data Hasil Karakterisasi Menggunakan EDS 

 

1. EDS  NIP_MAA-Co-TRIM 25 mL 
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Acquisition Parameter 

Instrument   : 6510(LA) 

Acc. Voltage : 15.0 kV 

Probe Current: 1.00000 nA 

PHA mode     : T3 

Real Time    : 52.99 sec 

Live Time    : 50.00 sec 

Dead Time    : 5 % 

Counting Rate: 1133 cps 

Energy Range :  0 - 20 keV 

 

Title        : IMG1 

--------------------------- 

Instrument   : 6510(LA) 

Volt         : 15.00 kV 

Mag.         : x 3,000 

Date         : 2018/10/19 

Pixel        : 512 x 384 

ZAF Method Standardless Quantitative Analysis 

Fitting Coefficient : 0.7031 

Element        (keV)   Mass%  Error%   Atom%  Compound   Mass%  Cation   K 

 C K           0.277   82.59    0.23   86.33                           95.3447 

 O K           0.525   17.41    1.09   13.67                           4.6553 

Total                 100.00          100.00                           

Kode Sampel NIP 1 25 mL 
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2. EDS NIP_MAA-Co-TRIM 50 mL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Title        : IMG1 

--------------------------- 

Instrument   : 6510(LA) 

Volt         : 15.00 kV 

Mag.         : x 3,000 

Date         : 2018/10/19 

Pixel        : 512 x 384 

Acquisition Parameter 

Instrument   : 6510(LA) 

Acc. Voltage : 15.0 kV 

Probe Current: 1.00000 nA 

PHA mode     : T3 

Real Time    : 51.93 sec 

Live Time    : 50.00 sec 

Dead Time    : 3 % 

Counting Rate: 754 cps 

Energy Range :  0 - 20 keV 
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ZAF Method Standardless Quantitative Analysis 

Fitting Coefficient : 0.7084 

Element        (keV)   Mass%  Error%   Atom%  Compound   Mass%  Cation     K 

 C K           0.277   79.55    0.23   83.83                             93.9970 

 O K           0.525   20.45    0.98   16.17                             6.0030 

Total                 100.00          100.00                           

 

Kode Sampel NIP 2 50 mL 
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3. EDS NIP_MAA-Co-TRIM 100mL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Title        : IMG1 

--------------------------- 

Instrument   : 6510(LA) 

Volt         : 15.00 kV 

Mag.         : x 3,000 

Date         : 2018/10/19 

Pixel        : 512 x 384 

Acquisition Parameter 

Instrument   : 6510(LA) 

Acc. Voltage : 15.0 kV 

Probe Current: 1.00000 nA 

PHA mode     : T3 

Real Time    : 52.26 sec 

Live Time    : 50.00 sec 

Dead Time    : 4 % 

Counting Rate: 868 cps 

Energy Range :  0 - 20 keV 
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ZAF Method Standardless Quantitative Analysis 

Fitting Coefficient : 0.7100 

Element        (keV)   Mass%  Error%   Atom%  Compound   Mass%  Cation     K 

 C K           0.277   82.10    0.23   85.93                             95.1408 

 O K           0.525   17.90    1.08   14.07                             4.8592 

Total                 100.00          100.00                           

 

Kode Sampel NIP 4 100 mL 
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4. EDS MIP_Stigmasterol_MAA-Co-TRIM(BE) 25 mL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Title        : IMG1 

--------------------------- 

Instrument   : 6510(LA) 

Volt         : 15.00 kV 

Mag.         : x 3,000 

Date         : 2018/10/16 

Pixel        : 512 x 384 

Acquisition Parameter 

Instrument   : 6510(LA) 

Acc. Voltage : 15.0 kV 

Probe Current: 1.00000 nA 

PHA mode     : T3 

Real Time    : 54.05 sec 

Live Time    : 50.00 sec 

Dead Time    : 7 % 

Counting Rate: 1531 cps 

Energy Range :  0 - 20 keV 
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ZAF Method Standardless Quantitative Analysis 

Fitting Coefficient : 0.6833 

Element        (keV)   Mass%  Error%   Atom%  Compound   Mass%  Cation      K 

 C K           0.277   82.98    0.23   86.66                             95.5065 

 O K           0.525   17.02    1.07   13.34                              4.4935 

Total                 100.00          100.00                           

 

Kode sampel MSB1 25 mL 
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5. EDS MIP_Stigmasterol_MAA-Co-TRIM(BE) 50 mL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Title        : IMG1 

--------------------------- 

Instrument   : 6510(LA) 

Volt         : 15.00 kV 

Mag.         : x 3,000 

Date         : 2018/10/16 

Pixel        : 512 x 384 

Acquisition Parameter 

Instrument   : 6510(LA) 

Acc. Voltage : 15.0 kV 

Probe Current: 1.00000 nA 

PHA mode     : T3 

Real Time    : 52.91 sec 

Live Time    : 50.00 sec 

Dead Time    : 5 % 

Counting Rate: 1118 cps 

Energy Range :  0 - 20 keV 
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ZAF Method Standardless Quantitative Analysis 

Fitting Coefficient : 0.6972 

Element        (keV)   Mass%  Error%   Atom%  Compound   Mass%  Cation     K 

 C K           0.277   84.04    0.23   87.52                             95.9197 

 O K           0.525   15.96    1.12   12.48                             4.0803 

Total                 100.00          100.00                           

 

Kode sampel MSB2 50 mL 
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6. EDS MIP_Stigmasterol_MAA-Co-TRIM(BE) 100 mL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Title        : IMG1 

--------------------------- 

Instrument   : 6510(LA) 

Volt         : 15.00 kV 

Mag.         : x 3,000 

Date         : 2018/10/15 

Pixel        : 512 x 384 

Acquisition Parameter 

Instrument   : 6510(LA) 

Acc. Voltage : 15.0 kV 

Probe Current: 1.00000 nA 

PHA mode     : T3 

Real Time    : 51.92 sec 

Live Time    : 48.67 sec 

Dead Time    : 6 % 

Counting Rate: 1233 cps 

Energy Range :  0 - 20 keV 
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ZAF Method Standardless Quantitative Analysis 

Fitting Coefficient : 0.6956 

Element        (keV)   Mass%  Error%   Atom%  Compound   Mass%  Cation   K 

 C K           0.277   82.48    0.23   86.25                           95.2997 

 O K           0.525   17.52    1.07   13.75                            4.7003 

Total                 100.00          100.00                           

 

 

Kode Sampel MSB4 100 mL 
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7. EDS MIP_Stigmasterol_MAA-Co-TRIM(TE) 25mL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Title        : IMG1 

--------------------------- 

Instrument   : 6510(LA) 

Volt         : 15.00 kV 

Mag.         : x 3,000 

Date         : 2018/10/12 

Pixel        : 512 x 384 

Acquisition Parameter 

Instrument   : 6510(LA) 

Acc. Voltage : 15.0 kV 

Probe Current: 1.00000 nA 

PHA mode     : T3 

Real Time    : 51.67 sec 

Live Time    : 48.08 sec 

Dead Time    : 6 % 

Counting Rate: 1358 cps 

Energy Range :  0 - 20 keV 
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ZAF Method Standardless Quantitative Analysis 

Fitting Coefficient : 0.6932 

Element        (keV)   Mass%  Error%   Atom%  Compound   Mass%  Cation     K 

 C K           0.277   81.57    0.23   85.50                           94.9144 

 O K           0.525   18.43    1.05   14.50                           5.0856 

Total                 100.00          100.00                           

 

Kode Sampel MST1 25 mL 
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8. EDS MIP_Stigmasterol_MAA-Co-TRIM(TE) 50 mL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Title        : IMG2 

--------------------------- 

Instrument   :  

Volt         : 15.00 kV 

Mag.         : x 3,000 

Date         : 2018/10/12 

Pixel        : 1280 x 960 

Acquisition Parameter 

Instrument   : 6510(LA) 

Acc. Voltage : 15.0 kV 

Probe Current: 1.00000 nA 

PHA mode     : T3 

Real Time    : 51.68 sec 

Live Time    : 48.68 sec 

Dead Time    : 5 % 

Counting Rate: 1154 cps 

Energy Range :  0 - 20 keV 
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ZAF Method Standardless Quantitative Analysis 

Fitting Coefficient : 0.6998 

Element        (keV)   Mass%  Error%   Atom%  Compound   Mass%  Cation    K 

 C K           0.277   81.50    0.23   85.44                           94.8856 

 O K           0.525   18.50    1.05   14.56                           5.1144 

Total                 100.00          100.00                           

 

 

Kode Sampel MST2 50 mL 
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9. EDS MIP_Stigmasterol_MAA-Co-TRIM(TE) 100mL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Title        : IMG1 

--------------------------- 

Instrument   : 6510(LA) 

Volt         : 15.00 kV 

Mag.         : x 3,000 

Date         : 2018/10/16 

Pixel        : 512 x 384 

Acquisition Parameter 

Instrument   : 6510(LA) 

Acc. Voltage : 15.0 kV 

Probe Current: 1.00000 nA 

PHA mode     : T3 

Real Time    : 53.53 sec 

Live Time    : 50.00 sec 

Dead Time    : 6 % 

Counting Rate: 1312 cps 

Energy Range :  0 - 20 keV 
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ZAF Method Standardless Quantitative Analysis 

Fitting Coefficient : 0.6866 

Element        (keV)   Mass%  Error%   Atom%  Compound   Mass%  Cation      K 

 C K           0.277   82.45    0.23   86.22                             95.2864 

 O K           0.525   17.55    1.06   13.78                             4.7136 

Total                 100.00          100.00                           

 

 

Kode Sampel MST4 100 mL 
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Lampiran 8. Karakterisasi FTIR 

 

1. Spektrum stigmasterol 
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2. Spektrum asam Metakrilat (MAA) 

 

 

 

 

 

 

 

 



64 
 

3. Spektrum trimetilpropan Trimetakrilat (TRIM) 
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4. Spektrum NIP_MAA-co-TRIM_50 
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5. Spektrum MIP_Stigmasterol_MAA-co-TRIM_50(BE) 
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6. Spektrum MIP_Stigmasterol_MAA-co-TRIM_50(TE) 

 

 

 


