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Lampiran 1. Prosedur Uji Aktivitas Enzim 

1.1. Analisis aktivitas amilase (Bernfeld 1995 dalam Suhartono dan Rukayadi 1995) 

Perlakuan 
Blanko 
(mL) 

Standar 
(mL) 

Sampel (mL) 

- Soluble starch dalam buffer sitrat pH 
(5,7) 

1,0 1,0 1,0 

- Maltosa standar - 1,0 - 
- Ekstrak enzim - - 1,0 
- Akuades 1,0 - - 

Dikocok dan diinkubasi dalam shaker water bath pada suhu 32oC selama 30 menit 

DNS (Dinitrosalycylic acid) 3,0 3,0 3,0 

Panaskan pada suhu 100oC selama 10 menit 

Diencerkan dengan akuades sampai volume tertentu atau tergantung kepekatan 
warna 

Didiamkan selama beberapa menit pada suhu ruang, kemudian ukur 
absorbandinya pada panjang gelombang 578 nm 

 
1.2. Analisis aktivitas protease (Malikhah 1995) 

Perlakuan 
Blanko 
(mL) 

Standar 
(mL) 

Sampel (mL) 

- Buffer phosphat (0,05 M pH 7,0) 1,0 1,0 1,0 
- Substrat kasein 20 mg/mL, pH 7,0 1,0 1,0 1,0 
- Enzim - - 0,2 
- Tirosin standar (5 mmol/L)  0,2  
- Akuades 0,2 - - 

Dikocok dan diinkubasi dalam shaker water bath pada suhu 37oC selama 10 menit 

- TAC (0,1 M) 3,0 3,0 3,0 
- Akuades   0,2 
- Enzim 0,2 0,2  

Diamkan pada suhu 37oC selama 10 menit selanjutnya sentrifuse dengan kecepatan 
3500 rpm selama 10 menit.  

- Filtrat 1,5 1,5 1,5 
- Na2Co3 (0,4 M) 5,0 5,0 5,0 
- Folin ciocalteau 1,0 1,0 1,0 

Diamkan pada suhu 37oC selama 20 menit, kemudian baca absorbansinya pada 
panjang gelombang 578 nm. 

 

Lampiran 2. Prosedur Analisis Kecernaan nutrien 

Kecernaan hewan uji diukur dengan menggunakan indikator chromic oxide 

(Cr2O3) sebanyak 0,5% dalam pakan. Pakan yang mengandung Cr2O3 tersebut diberikan ke 

hewan uji dan setelah 1 jam pemberian pakan dilakukan koleksi feses dengan cara penyifonan 

kemudian disaring dengan menggunakan kertas Whatman. Feses ikan uji yang dikoleksi 

tersebut dikeringkan dan dianalisis kandungan Cr2O3 protein, serat kasar, dan BETNnya. 

Dari hasil analisis tersebut disubtitusi kedalam rumus Takeuchi (1988) untuk menentukan 

kecernaan nutrient ikan uji. 
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Lampiran 3. Rata-rata sintasan pakan ikan bandeng pada akhir penelitian 

Perlakuan Parameter  

Sintasan (g) 

 
A 

40 
46,67 

66,67 

Rata-rata 51,113 

 
B 

73,33 
80 

66,67 

Rata-rata 73,333 

 
C 

66,67 
46,67 
66,67 

Rata-rata 60,003 

 
D 

80 
73,33 

80 

Rata-rata 77,777 

E 66,67 
66,67 
66,67 

Rata-rata 66,670 

 

 

   Lampiran 4. Rata-rata populasi bakteri pakan ikan bandeng pada akhir penelitian 

Perlakuan Parameter  

Lemak 

 
A 

1,360,000 

1,240,000 
1,290,000 

Rata-rata 1,296,666.67 

 
B 

890,000 
770,000 
790,000 

Rata-rata 816,666.67 

 
C 

2,770,000 
2,550,000 
2,610,000 

Rata-rata 2,643,333.33 

 
D 

2,610,000 
2,810,000 
2,910,000 

Rata-rata 2,776,666.67 

 

E 

2,710,000 
2,310,000 
2,290,000 

Rata-rata 2,436,666.67 
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Lampiran 5. Rata-rata Aktivitas Enzim pada saluran pencernaan ikan bandeng pada akhir 

penelitian 

Perlakuan 
Aktivitas Enzim 

Protease Amilase 

A 0,236 0,506 
B 0,129 0,745 
C 0,156 0,543 
D 0,054 0,554 

E 0,112 0,520 

 

 

Lampiran 6. Rata-rata kecernaan nutrien pakan ikan bandeng pada akhir penelitian 

Perlakuan 
Parameter  

Protein(%) Serat Kasar(%) BETN(%) 

 
A 

65,76 77,21 52,31 
66,24 75,85 48,70 
63,62 74,50 54,97 

Rata-rata 65,20 75,85 51,99 

 
B 

58,87 72,97 44,40 
57,85 73,23 49,21 
59,67 77,50 51,43 

Rata-rata 58,79 74,56 48,34 

 
C 

56,12 72,42 51,50 
58,23 71,26 50,50 

 60,7 67,71 51,01 

Rata-rata 58,35 70,46 51,00 

 
D 

67,12 76,03 51,64 

65,71 77,23 46,91 
63,76 78,93 48,76 

Rata-rata 65,53 77,39 49,10 

 
E 

61,78 
62,81 
59,85 

73,95 
75,85 
76,83 

50,87 
53,28 
53,93 

Rata-rata 61,48 75,54 52,69 
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     Lampiran 7.  Rata-rata rasio konversi pakan ikan bandeng pada akhir penelitian 
Perlakuan Parameter 

FCR (%) 

 
A 

0,8 
2,4 

1,1 

Rata-rata 1,43 

 
B 

1,6 
4,8 
2,2 

Rata-rata 2,867 

 
C 

1,3 
2,6 
2,8 

Rata-rata 2,233 

 
D 

1,3 
2,8 
1,6 

Rata-rata 1,900 

 
E 

3,8 
1,3 
1,1 

Rata-rata 2,067 

 

 

 Lampiran 8. Rata-rata pertumbuhan ikan bandeng pada akhir penelitian 

Perlakuan Parameter 

Pertumbuhan (g) 

 
A 

10,04 
12,02 

6,9 

Rata-rata 9,653 

 
B 

4,5 
7,8 
4,9 

Rata-rata 5,733 

 
C 

4,6 
10,5 
5,8 

Rata-rata 6,967 

 
D 

10,8 
16,6 
11,4 

Rata-rata 12,933 

 
E 

8,9 
5,6 
4,3 

Rata-rata 6,267 
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 Lampiran 9. Hasil analisis ragam aplikasi prebiotik dari jenis kacang-kacangan dalam pakan 

terhadap sintasan ikan bandeng pada akhir pemeliharaan. 

 

Lampiran 10. Hasil analisis ragam aplikasi prebiotik dari jenis kacang-kacangan dalam pakan 
terhadap populasi bakteri ikan bandeng pada akhir pemeliharaan. 

Sumber keragaman Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 9307626666666,666 4 2326906666666,667 116,1

52 

,000 

Within Groups 200333333333,333 10 20033333333,333   

Total 9507960000000,000 14    

 

Lampiran 11. Hasil analisis ragam aplikasi prebiotik dari jenis kacang-kacangan dalam pakan 
terhadap kecernaan protein pakan ikan bandeng pada akhir pemeliharaan 

Sumber keragaman Sum of Squares  df Mean Square F Sig. 

Between Groups 139,550  4 34,888 13,278 ,001 

Within Groups 26,275  10 2,627   

Total 165,825  14    

 

Lampiran 12. Hasil analisis ragam aplikasi prebiotik dari jenis kacang-kacangan dalam pakan 
terhadap kecernaan serat ikan bandeng pada akhir pemeliharaan 

Sumber keragaman Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 81,779 4 20,445 5,497 ,013 

Within Groups 37,192 10 3,719   

Total 118,970 14    

 

Sumber keragaman Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1350,738 4 337,684 4,383 ,026 

Within Groups 770,430 10 77,043   

Total 2121,167 14    
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Lampiran 13. Hasil analisis ragam aplikasi prebiotik dari jenis kacang-kacangan dalam pakan 
terhadap kecernaan BETN ikan bandeng pada akhir pemeliharaan 

Sumber keragaman Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 41,399 4 10,350 1,651 ,237 

Within Groups 62,697 10 6,270   

Total 104,096 14    

 
 
Lampiran 14. Hasil analisis ragam aplikasi prebiotik dari Jenis kacang-kacangan dalam pakan 

terhadap rasio konversi pakan ikan bandeng pada akhir pemeliharaan 

Sumber keragaman Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 3,273 4 ,818 ,570 ,690 

Within Groups 14,347 10 1,435   

Total 17,620 14    

 
 

Lampiran 15. Hasil analisis ragam aplikasi prebiotik dari jenis kacang-kacangan dalam pakan 

terhadap pertumbuhan ikan bandeng pada akhir pemeliharaan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumber keragaman Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 108,802 4 27,200 3,803 ,039 

Within Groups 71,531 10 7,153   

Total 180,333 14    
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Lampiran 16. Uji lanjut W-Tuckey aplikasi prebiotik dari jenis kacang-kacangan dalam pakan 

terhadap sintasan ikan bandeng pada akhir pemeliharaan 

(I) Perlakuan (J) Perlakuan Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

A B -22.22000 7.16673 ,067 
C -8.89000 7.16673 ,730 
D -26.66333* 7.16673 ,026 
E -15.55667 7.16673 ,265 

B A 22.22000 7.16673 ,067 
C 13.33000 7.16673 ,395 
D -4.44333 7.16673 ,968 
E 6.66333 7.16673 ,879 

C A 8.89000 7.16673 ,730 
B -13.33000 7.16673 ,395 
D -17.77333 7.16673 ,171 
E -6.66667 7.16673 ,879 

D A 26.66333* 7.16673 ,026 
B 4.44333 7.16673 ,968 
C 17.77333 7.16673 ,171 
E 11.10667 7.16673 ,557 

E A 15.55667 7.16673 ,265 
B -6.66333 7.16673 ,879 
C 6.66667 7.16673 ,879 
D -11.10667 7.16673 ,557 

 

 

 

Lampiran 17. Uji lanjut W-Tuckey aplikasi prebiotik dari jenis kacang-kacangan dalam pakan 

terhadap populasi bakteri ikan bandeng pada akhir pemeliharaan 

(I) Perlakuan (J) Perlakuan Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

A B 480,000.000* 115,566.239 ,013 
C -1,346,666.667* 115,566.239 ,000 
D -1,480,000.000* 115,566.239 ,000 
E -1,140,000.000* 115,566.239 ,000 

B A -480,000.000* 115,566.239 ,013 
C -1,826,666.667* 115,566.239 ,000 
D -1,960,000.000* 115,566.239 ,000 
E -1,620,000.000* 115,566.239 ,000 

C A 1,346,666.667* 115,566.239 ,000 
B 1,826,666.667* 115,566.239 ,000 
D -133,333.333 115,566.239 ,776 
E 206,666.667 115,566.239 ,430 

D A 1,480,000.000* 115,566.239 ,000 
B 1,960,000.000* 115,566.239 ,000 
C 133,333.333 115,566.239 ,776 
E 340,000.000 115,566.239 ,086 

E A 1,140,000.000* 115,566.239 ,000 
B 1,620,000.000* 115,566.239 ,000 
C -206,666.667 115,566.239 ,430 
D -340,000.000 115,566.239 ,086 
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Lampiran 18. Uji lanjut W-Tuckey aplikasi prebiotik dari jenis kacang-kacangan dalam pakan 

terhadap kecernaan protein ikan bandeng pada akhir pemeliharaan 

(I) Perlakuan (J) Perlakuan Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

A B 6.41000* 1.32350 ,005 
C 6.85667* 1.32350 ,003 
D -.32333 1.32350 ,999 
E 3.72667 1.32350 ,104 

B A -6.41000* 1.32350 ,005 
C .44667 1.32350 ,997 
D -6.73333* 1.32350 ,003 
E -2.68333 1.32350 ,320 

C A -6.85667* 1.32350 ,003 
B -.44667 1.32350 ,997 
D -7.18000* 1.32350 ,002 
E -3.13000 1.32350 ,202 

D A .32333 1.32350 ,999 
B 6.73333* 1.32350 ,003 
C 7.18000* 1.32350 ,002 
E 4.05000 1.32350 ,071 

E A -3.72667 1.32350 ,104 
B 2.68333 1.32350 ,320 
C 3.13000 1.32350 ,202 
D -4.05000 1.32350 ,071 

 

Lampiran 19. Uji lanjut W-Tuckey aplikasi prebiotik dari jenis kacang-kacangan dalam pakan 

terhadap kecernaan serat ikan bandeng pada akhir pemelihara 

(I) Perlakuan (J) Perlakuan Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

A B 1.28667 1.57462 ,919 
C 5.39000* 1.57462 ,041 
D -1.54333 1.57462 ,858 
E .31000 1.57462 1,000 

B A -1.28667 1.57462 ,919 
C 4.10333 1.57462 ,142 
D -2.83000 1.57462 ,425 
E -.97667 1.57462 ,968 

C A -5.39000* 1.57462 ,041 
B -4.10333 1.57462 ,142 
D -6.93333* 1.57462 ,009 
E -5.08000 1.57462 ,055 

D A 1.54333 1.57462 ,858 
B 2.83000 1.57462 ,425 
C 6.93333* 1.57462 ,009 
E 1.85333 1.57462 ,764 

E A -.31000 1.57462 1,000 
B .97667 1.57462 ,968 
C 5.08000 1.57462 ,055 
D -1.85333 1.57462 ,764 
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Lampiran 20. Uji lanjut W-Tuckey aplikasi prebiotik dari jenis kacang-kacangan dalam pakan 

terhadap pertumbuhan ikan bandeng pada akhir pemelihara 

 

(I) perlakuan (J) Perlakuan Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

 
A 

B 4.0867 2.1837 ,389 
C 2.8700 2.1837 ,689 

D -3.1067 2.1837 ,628 

E 3.5567 2.1837 ,513 

 
 

B 

A -4.0867 2.1837 ,389 

C -1.2167 2.1837 ,978 

D -7.1933* 2.1837 ,050 

E -.5300 2.1837 ,999 

 
 

C 

A -2.8700 2.1837 ,689 

B 1.2167 2.1837 ,978 

D -5.9767 2.1837 ,117 

E .6867 2.1837 ,998 

 
 

D 

A 3.1067 2.1837 ,628 

B 7.1933* 2.1837 ,050 

C 5.9767 2.1837 ,117 

E 6.6633 2.1837 ,072 

 
 

E 

A -3.5567 2.1837 ,513 

B .5300 2.1837 ,999 

C -.6867 2.1837 ,998 

D -6.6633 2.1837 ,072 
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