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LAMPIRAN A 
PETA GEOLOGI PENELITIAN 



 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 
 

 
 

LAMPIRAN C 
HASIL UJI GESER LANGSUNG 



 

 
 

Sample Size :  1       
  

Proving Ring Calibration (berat 
cincin) = 0,627 kg/div 

Lenght of side (Diameter) = 6,00 cm 

 

Displacement Rate (Perpindahan) = 
 

kg/div 
Height of sample  (Tinggi 
Sampel) 

= 
2,00 cm 

  

c 
 = 0,09 kg/cm2 

Area of sample (Volume 
sampel) 

= 
28,27 cm2 

  

φ 
 = 22 ° 

Test No. Test (1) Test (2) Test (3) 

Normal 
Load 

P1 = 10,00 kg P1 = 20,00 kg P1 = 30,00 kg 

Normal 
Stress 

σ1= 0,35 kg/cm2 σ1 = 0,71 kg/cm2 σ1 = 1,06 kg/cm2 

S
he

ar
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em

en
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(m
m
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 F
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g/
cm
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S
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 F
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ce
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kg

) 

S
he

ar
 S

tr
es

s 
kg

/c
m
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0,00 2,508 0,089 2,508 0,089 3,762 0,133 

1,00 2,508 0,089 3,135 0,111 3,762 0,133 

2,00 2,508 0,089 3,135 0,111 4,389 0,155 

3,00 3,135 0,111 3,762 0,133 4,389 0,155 

4,00 3,135 0,111 3,762 0,133 5,016 0,177 

5,00 3,135 0,111 3,762 0,133 5,016 0,177 

6,00 3,762 0,133 4,389 0,155 6,270 0,222 

7,00 3,762 0,133 4,389 0,155 6,897 0,244 

8,00 4,389 0,155 4,389 0,155 7,524 0,266 

9,00 4,389 0,155 4,389 0,155 7,524 0,266 

10,00 4,389 0,155 5,016 0,177 8,151 0,288 

11,00 3,762 0,127 5,643 0,200 8,151 0,288 

12,00 3,762 0,145 5,016 0,177 8,778 0,310 

13,00 3,135 0,145 4,389 0,155 8,778 0,310 

14,00 3,135 0,145 3,135 0,111 9,405 0,333 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 0.108x + 0.0925
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Sample Size :  2       
  

Proving Ring Calibration (berat 
cincin) = 0,627 kg/div 

Lenght of side (Diameter) = 6,00 cm 

 

Displacement Ratei(Perpindahan) = 
 

kg/div 
Height of sample (Tinggi 
Sampel) 

= 
2,00 cm 

  

c 
 = 0,08 kg/cm2 

Area of sample (Volume 
sampel) 

= 
28,27 cm2 

  

φ 
 = 35 ° 

Test No. Test (1) Test (2) Test  (3) 

Normal 
Load 

P1 = 10,00 kg P1 = 20,00 kg P1 = 30,00 kg 

Normal 
Stress 

σ1 = 0,35 kg/cm2 σ1 = 0,71 kg/cm2 σ1 = 1,06 kg/cm2 

S
he

ar
 D
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em

en
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0,00 1,881 0,067 3,135 0,111 4,389 0,155 

1,00 1,881 0,067 3,762 0,133 4,389 0,155 

2,00 2,508 0,089 3,762 0,133 5,016 0,177 

3,00 3,135 0,111 3,762 0,133 5,016 0,177 

4,00 3,762 0,133 4,389 0,155 7,524 0,266 

5,00 3,762 0,133 5,016 0,177 8,151 0,288 

6,00 3,762 0,133 5,016 0,177 8,151 0,288 

7,00 4,389 0,155 5,643 0,200 8,778 0,310 

8,00 4,389 0,155 5,643 0,200 8,778 0,310 

9,00 5,016 0,177 5,643 0,200 9,405 0,333 

10,00 4,389 0,155 6,270 0,222 9,405 0,333 

11,00 4,389 0,127 6,897 0,244 10,032 0,355 

12,00 3,762 0,145 6,270 0,222 10,659 0,377 

13,00 3,762 0,145 5,643 0,200 10,659 0,377 

14,00 3,762 0,145 5,643 0,200 10,659 0,377 

 

 



 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 0.1554x + 0.0736
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Sample Size  3       
  

Proving Ring Calibration (berat 
cincin) = 0,627 kg/div 

Lenght of side (Diameter) = 6,00 cm 

 

Displacement Rate (Perpindahan) = 
 

kg/div 
Height of sample (Tinggi 
Sampel) 

= 
2,00 cm 

  

c 
 = 0,12 kg/cm2 

Area of sample (Volume 
sampel) 

= 
28,27 cm2 

  

φ 
 = 24 ° 

Test No. Test (1) Test (2) Test (3) 

Normal 
Load 

P1 = 10,00 kg P1 = 20,00 kg P1 = 30,00 kg 

Normal 
Stress 

σ1 = 0,35 kg/cm2 σ1 = 0,71 kg/cm2 σ1 = 1,06 kg/cm2 

S
he
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0,00 2,508 0,089 3,762 0,133 5,016 0,177 

1,00 3,135 0,111 3,762 0,133 5,016 0,177 

2,00 3,762 0,133 4,389 0,155 5,643 0,200 

3,00 3,762 0,133 4,389 0,155 5,643 0,200 

4,00 3,762 0,133 4,389 0,155 6,270 0,222 

5,00 4,389 0,155 5,016 0,177 6,897 0,244 

6,00 5,016 0,177 5,643 0,200 6,897 0,244 

7,00 5,643 0,200 5,643 0,200 7,524 0,266 

8,00 5,643 0,200 6,270 0,222 8,151 0,288 

9,00 6,270 0,222 6,270 0,222 8,151 0,288 

10,00 6,270 0,222 6,897 0,244 9,405 0,333 

11,00 6,270 0,127 6,897 0,244 10,032 0,355 

12,00 6,897 0,145 7,524 0,266 9,405 0,333 

13,00 6,897 0,145 7,524 0,266 8,778 0,310 

14,00 6,897 0,145 6,897 0,244 8,778 0,310 

 

 



 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 0.1065x + 0.1233
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Sample Size :  4       
  

Proving Ring Calibration (berat 
cincin) = 0,627 kg/div 

Lenght of side (Diameter) = 6,00 cm 

 

Displacement Rate (Perpindahan) = 
 

kg/div 
Height of sample (Tinggi 
Sampel) 

= 
2,00 cm 

  

c 
 = 0,14 kg/cm2 

Area of sample (Volume 
sampel) 

= 
28,27 cm2 

  

φ 
 = 40 ° 

Test No. Test (1) Test (2) Test (3) 

Normal 
Load 

P1 = 10,00 kg P1 = 20,00 kg P1 = 30,00 kg 

Normal 
Stress 

σ1 = 0,35 kg/cm2 σ1i= 0,71 kg/cm2 σ1 = 1,06 kg/cm2 

S
he
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0,00 4,389 0,155 5,643 0,200 6,270 0,222 

1,00 4,389 0,155 5,643 0,200 6,897 0,244 

2,00 5,016 0,177 6,270 0,222 6,897 0,244 

3,00 5,016 0,177 6,270 0,222 7,524 0,266 

4,00 5,643 0,200 6,897 0,244 7,524 0,266 

5,00 5,643 0,200 7,524 0,266 8,151 0,288 

6,00 6,270 0,222 8,151 0,288 8,778 0,310 

7,00 6,897 0,244 8,778 0,310 9,405 0,333 

8,00 6,897 0,244 9,405 0,333 10,032 0,355 

9,00 7,524 0,266 9,405 0,333 11,913 0,421 

10,00 7,524 0,266 8,778 0,310 13,167 0,466 

11,00 8,151 0,127 8,778 0,310 13,794 0,488 

12,00 8,151 0,145 8,778 0,310 15,048 0,532 

13,00 7,524 0,145 8,151 0,288 15,675 0,554 

14,00 7,524 0,145 6,897 0,244 15,675 0,554 
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LAMPIRAN D 

HASIL UJI SIFAT FISIK 

TANAH 



 

 
 

Nama Pekerjaan: Uji Bobot Isi w     : iiSifat iiFisik iiTanah 

No. Contoh/kedalaman : Lapisan 1    

Lokasi contoh: Tawaeli–Toboli Km 23+700 

Jenis Contoh: Pasir Lanauan 

Data Berat isi 

No. Contoh uji 1 2 3 

1 Nomor ring  S1 S2 S3 

2 Massa tanah basah + ring (𝑔𝑟) 178,1 178,3 178,0 

3 Massa ring (𝑔𝑟) 82,2 82,2 82,2 

4 Massa tanah basah (2) – (3) (𝑔𝑟) 95,91 95,91 95,91 

5 Tinggi contoh (𝑐𝑚) 2 2 2 

6 Diameter contoh (𝑐𝑚) 6 6 6 

7 Isi contoh (
1

4
𝜋 𝑥 (62)𝑥 (5) (𝑐𝑚2) 56,52 56,52 56,52 

8 Berat isi basah (
(4)

(7)
) (𝑔𝑟/𝑐𝑚3) 1,697 1,697 1,697 

9 Kadar air (%) 58,9 42,9 42,2 

10 Berat isi kering (
100 𝑥 (8)

100+(9)
 (𝑔𝑟/𝑐𝑚3) 1,13 1,14 1,13 

11 Rata-rata berat isi basah (𝑔𝑟/𝑐𝑚3) 1,697 

 

Data kadar air 

1 Nomor cawan S1 S2 S3 

2 Massa tanah basah + cawan (𝑔𝑟) 27,9 25,89 25,23 

3 Massa tanah kering + cawan (𝑔𝑟) 23,81 23,14 22,71 

4 Massa air (2) – (3) (𝑔𝑟) 4,176 2,754 2,527 

5 Massa cawan (𝑔𝑟) 16,72 16,72 16,72 

6 Massa tanah kering (3) – (5) (𝑔𝑟) 7,09 6,42 5,99 

7 Kadar air (4)/(6) x 100 (%) 58,9 42,9 42,2 

8 Rata-rata Kadar air (%) 48,25 

 

 

 



 

 
 

Nama Pekerjaan: Uji Bobot Isi w     : iiSifat iiFisik iiTanah 

No. Contoh/kedalaman : Lapisan 2    

Lokasi contoh: Tawaeli –Toboli Km 23+700 

Jenis Contoh: Pasir Lempungan 

Data Berat isi 

No. Contoh uji 1 2 3 

1 Nomor ring  S1 S2 S3 

2 Massa tanah basah + ring (𝑔𝑟) 188,51 197,1 187,1 

3 Massa ring (𝑔𝑟) 82,2 82,2 82,2 

4 Massa tanah basah (2) – (3) (𝑔𝑟) 106,31 114,9 104,9 

5 Tinggi contoh (𝑐𝑚) 2 2 2 

6 Diameter contoh (𝑐𝑚) 6 6 6 

7 Isi contoh (
1

4
𝜋 𝑥 (62)𝑥 (5) (𝑐𝑚2) 56,52 56,52 56,52 

8 Berat isi basah (
(4)

(7)
) (𝑔𝑟/𝑐𝑚3) 1,881 2,033 1,851 

9 Kadar air (%) 54,87 56,31 56,16 

10 Berat isi kering (
100 𝑥 (8)

100+(9)
 (𝑔𝑟/𝑐𝑚3) 1,215 1,301 1,189 

11 Rata-rata berat isi basah (𝑔𝑟/𝑐𝑚3) 1,743 

 

Data kadar air 

1 Nomor cawan S1 S2 S3 

2 Massa tanah basah + cawan (𝑔𝑟) 29,07 27,33 29,4 

3 Massa tanah kering + cawan (𝑔𝑟) 24,7 23,51 24,84 

4 Massa air (2) – (3) (𝑔𝑟) 4,37 3,82 4,56 

5 Massa cawan (𝑔𝑟) 16,72 16,72 16,72 

6 Massa tanah kering (3) – (5) (𝑔𝑟) 7,98 6,79 8,12 

7 Kadar air (4)/(6) x 100 (%) 54,87 56,31 56,16 

8 Rata-rata Kadar air (%) 55,30 

  

 

 



 

 
 

Nama Pekerjaan : Uji Bobot Isi w     : iiSifat iiFisik iiTanah 

No. Contoh/kedalaman : Lapisan 3    

Lokasi contoh: Tawaeli –Toboli Km 23+700 

Jenis Contoh: Lempung  

Data Berat isi 

No. Contoh uji 1 2 3 

1 Nomor ring  S1 S2 S3 

2 Massa tanah basah + ring (𝑔𝑟) 182,4 176,13 181,3 

3 Massa ring (𝑔𝑟) 82,2 82,2 82,2 

4 Massa tanah basah (2) – (3) (𝑔𝑟) 100,2 93,93 99,13 

5 Tinggi contoh (𝑐𝑚) 2 2 2 

6 Diameter contoh (𝑐𝑚) 6 6 6 

7 Isi contoh (
1

4
𝜋 𝑥 (62)𝑥 (5) (𝑐𝑚2) 56,52 56,52 56,52 

8 Berat isi basah (
(4)

(7)
) (𝑔𝑟/𝑐𝑚3) 1,773 1,662 1,754 

9 Kadar air (%) 27,6 27,9 29,01 

10 Berat isi kering (
100 𝑥 (8)

100+(9)
 (𝑔𝑟/𝑐𝑚3) 1,39 1,30 1,36 

11 Rata-rata berat isi basah (𝑔𝑟/𝑐𝑚3) 1,606 

 

Data kadar air 

1 Nomor cawan S1 S2 S3 

2 Massa tanah basah + cawan (𝑔𝑟) 26,92 26,49 26,6 

3 Massa tanah kering + cawan (𝑔𝑟) 24,72 24,36 24,38 

4 Massa airi(2) – (3) (𝑔𝑟) 2,2 2,13 2,22 

5 Massa cawan (𝑔𝑟) 16,72 16,72 16,72 

6 Massa tanah kering (3) – (5) (𝑔𝑟) 8 7,64 7,66 

7 Kadar air (4)/(6) x 100 (%) 27,6 27,9 29,01 

8 Rata-rata Kadar air (%) 28,17 

 

 

 



 

 
 

Nama Pekerjaan: Uji Bobot Isi w     : iiSifat iiFisik iiTanah 

No. Contoh/kedalaman : Lapisan 4    

Lokasi contoh: Tawaeli –Toboli Km 23+700 

Jenis Contoh: Lempung  

Data Berat isi 

No. Contoh uji 1 2 3 

1 Nomor ring  S1 S2 S3 

2 Massa tanah basah + ring (𝑔𝑟) 164,7 191,8 169,2 

3 Massa ring (𝑔𝑟) 82,2 82,2 82,2 

4 Massa tanah basah (2) – (3) (𝑔𝑟) 82,51 109,6 87,04 

5 Tinggi contoh (𝑐𝑚) 2 2 2 

6 Diameter contoh (𝑐𝑚) 6 6 6 

7 Isi contoh (
1

4
𝜋 𝑥 (62)𝑥 (5)(𝑐𝑚2) 56,52 56,52 56,52 

8 Berat isi basah (
(4)

(7)
) (𝑔𝑟/𝑐𝑚3) 1,46 1,94 1,54 

9 Kadar air (%) 44,9 46,5 45,7 

10 Berat isi kering (
100 𝑥 (8)

100+(9)
 (𝑔𝑟/𝑐𝑚3) 1,28 1,33 1,06 

11 Rata-rata berat isi basah (𝑔𝑟/𝑐𝑚3) 1,350 

 

Data kadar air 

1 Nomor cawan S1 S2 S3 

2 Massa tanah basah + cawan (𝑔𝑟) 27,58 27,66 28,21 

3 Massa tanah kering + cawan (𝑔𝑟) 24,22 24,22 24,61 

4 Massa air (2) – (3) (𝑔𝑟) 3,36 3,44 3,60 

5 Massa cawan (𝑔𝑟) 16,72 16,72 16,72 

6 Massa tanah kering (3) – (5) (𝑔𝑟) 7,5 7,4 7,89 

7 Kadar air (4)/(6) x 100 (%) 44,9 46,5 45,7 

8 Rata-rata Kadar air (%) 45,7 

 

 

 



 

 
 

  

LAMPIRAN E 

HASIL UJI PERMEABILITAS 



 

 
 

UJI KELULUSAN AIR DENGAN  

TEKANAN TETAP 

Proyek : Uji Permeabilitas 1 

Lokasi : Tawaeli – Toboli Km 23+700 

Kedalaman (m) : 

 

Ukuran Benda uji: 

Diameter ∅ (𝑐𝑚):10 

Panjang 𝐿 (𝑐𝑚): 10 

Luas 𝐴 (𝑐𝑚2): 72,5 

Volume (𝑐𝑚3): 148 

Sifat fisik tanah 

Jenis tanah: Pasir Lanauan 

Warna: coklat 

Kadar air 𝑤 (%) 16,3 

Berat volume 𝛾𝑛(𝑔𝑟/𝑐𝑚3): 12,072 

Spesifik grav. 𝐺𝑠 (−) : 2,67 

Tinggi tekanan air: 

ℎ1 (𝑐𝑚): 110 

ℎ2 (𝑐𝑚): 10 

Kemiringan hidraulik 𝑖 =
ℎ1− ℎ2

𝐿
= 10 

Waktu dari 

Permulaan uji 

t (𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡) 

Selang 

waktu 

∆𝑡 (𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡) 

Volume air 

terukur 

 𝑉(𝑐𝑚3) 

Debit air rata-rata 

𝑞 =
𝑄

𝑡
(

𝑐𝑚3

𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡
) 

𝑖

√𝑡
 

 

Keterangan 

30 

60 

90 

120 

150 

180 

210 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

 

4,89 

4,8 

4,11 

1,65 

1,65 

1,65 

1,65 

0,163 

0,160 

0,137 

0,055 

0,055 

0,055 

0,055 

0,32 

0,32 

0,24 

0,22 

0,22 

0,22 

0,22 

 

Kondisi aliran 

tetap : 

 

q = 0,055 

Koef. Kelulusan air 𝐾 =
𝑞

(𝐴 𝑥 𝑖 𝑥 30 )
(𝑐𝑚 𝑠)⁄  = 2,52 x 10-7 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

UJI KELULUSAN AIR DENGAN  

TEKANAN TETAP 

Proyek : Uji Permeabilitas 2 

Lokasi : Tawaeli – Toboli Km 23+700 

Kedalaman (m) : 

 

Ukuran Benda uji: 

Diameter ∅ (𝑐𝑚):10 

Panjang 𝐿 (𝑐𝑚): 10 

Luas 𝐴 (𝑐𝑚2): 72,5 

Volume (𝑐𝑚3): 148 

Sifat fisik tanah 

Jenis tanah : Pasir Lempungan 

Warna: abu-abu coklat 

Kadar air 𝑤 (%) ∶ 11,12 

Berat volume (𝑔𝑟/𝑐𝑚3): 17,1 

Spesifik grav. 𝐺𝑠(−)  : 2,71 

Tinggi tekanan air: 

ℎ1 (𝑐𝑚): 110 

ℎ2 (𝑐𝑚): 10 

Kemiringan hidraulik i=
ℎ1− ℎ2

𝐿
= 10 

Waktu dari 

Permulaan uji 

t (𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡) 

Selang 

waktu 

∆𝑡 (𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡) 

Volume air 

terukur 

 𝑉(𝑐𝑚3) 

Debit air rata-rata 

𝑞 =
𝑄

𝑡
(

𝑐𝑚3

𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡
) 

𝑖

√𝑡
 

 

Keterangan 

30 

60 

90 

120 

150 

180 

210 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

 

5,04 

4,77 

3,72 

3,54 

0,138 

0,138 

0,138 

 

0,168 

0,159 

0,124 

0,118 

0,0046 

0,0046 

0,0046 

0,38 

0,34 

0,29 

0,26 

0,21 

0,20 

0,20 

 

Kondisi aliran 

tetap : 

 

 

q = 0,0461 

Koef. Kelulusan air 𝐾 =
𝑞

(𝐴 𝑥 𝑖 𝑥 30 )
(𝑐𝑚 𝑠)⁄  = 2,12 x 10-7 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

UJI KELULUSAN AIR DENGAN  

TEKANAN TETAP 

Proyek : Uji Permeabilitas 3 

Lokasi : Tawaeli – Toboli Km 23+700 

Kedalaman (m) : 

 

Ukuran Benda uji: 

Diameter ∅ (𝑐𝑚):10 

Panjang 𝐿 (𝑐𝑚): 10 

Luas 𝐴 (𝑐𝑚2: 72,5 

Volume (𝑐𝑚3): 148 

Sifat fisik tanah 

Jenis tanah: Lempung 

Warna: abu-abu 

Kadar air 𝑤 (%) ∶ 19,34 

Berat volume (𝑔𝑟/𝑐𝑚3): 15,752 

Spesifik grav. 𝐺𝑠 (−) : 2,71 

Tinggi tekanan air: 

ℎ1 (𝑐𝑚): 110 

ℎ2 (𝑐𝑚): 10 

Kemiringan hidraulik 𝑖 =
ℎ1− ℎ2

𝐿
= 10 

Waktu dari 

Permulaan uji 

t (𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡) 

Selang 

waktu 

∆𝑡 (𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡) 

Volume air 

terukur 

 𝑉(𝑐𝑚3) 

Debit air rata-rata 

𝑞 =
𝑄

𝑡
(

𝑐𝑚3

𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡
) 

𝑖

√𝑡
 

 

Keterangan 

30 

60 

90 

120 

150 

180 

210 

240 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

0,0275 

0,0265 

0,0252 

0,0244 

0,0235 

0,0222 

0,0113 

0,0113 

0,000918 

0,000882 

0,000840 

0,000813 

0,000784 

0,000741 

0,000375 

0,000375 

0,18 

0,17 

0,16 

0,153 

0,143 

0,140 

0,140 

0,140 

 

Kondisi aliran 

tetap : 

 

 

q = 0,000375 

Koef. Kelulusan air 𝐾 =
𝑞

(𝐴 𝑥 𝑖 𝑥 30 )
(𝑐𝑚 𝑠)⁄  = 1,72 x 10-9 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

UJI KELULUSAN AIR DENGAN  

TEKANAN TETAP 

Proyek : Uji Permeabilitas 4 

Lokasi : Tawaeli – Toboli Km 23+700 

Kedalaman (m) : 

 

Ukuran Benda uji: 

Diameter ∅(𝑐𝑚):10 

Panjang 𝐿 (𝑐𝑚): 10 

Luas 𝐴 (𝑐𝑚2): 72,5 

Volume (𝑐𝑚3):148 

Sifat fisik tanah 

Jenis tanah: Lempung 2 

Warna: abu-abu 

Kadar air 𝑤 (%) 16,20 

Berat volume 𝛾𝑛(𝑔𝑟/𝑐𝑚3): 13,240 

Spesifik grav. 𝐺𝑠 (−) : 2,735 

Tinggi tekanan air: 

ℎ1 (𝑐𝑚): 110 

ℎ2 (𝑐𝑚): 10 

Kemiringan hidraulik 𝑖 =
ℎ1− ℎ2

𝐿
= 10 

Waktu dari 

Permulaan uji 

t (𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡) 

Selang 

waktu 

∆𝑡 (𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡) 

Volume air 

terukur 

 𝑉(𝑐𝑚3) 

Debit air rata-rata 

𝑞 =
𝑄

𝑡
(

𝑐𝑚3

𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡
) 

𝑖

√𝑡
 

 

Keterangan 

30 

60 

90 

120 

150 

180 

210 

240 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

0,0275 

0,0265 

0,0252 

0,0244 

0,0235 

0,0222 

0,0113 

0,0113 

0,000918 

0,000882 

0,000840 

0,000813 

0,000784 

0,000741 

0,000375 

0,000375 

0,18 

0,17 

0,16 

0,153 

0,143 

0,140 

0,140 

0,140 

 

Kondisi aliran 

tetap : 

 

 

q = 0,000375 

Koef. Kelulusan air 𝐾 =
𝑞

(𝐴 𝑥 𝑖 𝑥 30 )
(𝑐𝑚 𝑠)⁄  = 2,52 x 10-9 

  

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN F 
HASIL UJI ANALISIS 

SARINGAN 

DAN ATTERBERG LIMIT 



 

 
 

Proyek :Analisis Saringan / Sampel 1 

Lokasi : Tawaeli – Toboli Km 23+700 

 

Standard Sample Cumulative Cumulative 

Diameter 

(mm) 

No. Retained 

(gram) 

% 

Retained 

  Passing 

(gram) 

% 

Passing 

4.75 4 0,00 0,00    100 

2.00 10 0,00 0,00    100 

1.00 18 0,00 0,00    100 

0.50 35 22 11    89 

0.25 60 43,8 21,7    78,1 

0.15 100 24,7 12,35    87,65 

0.075 200 26,1 13,05    86,95 

< 0.075 >200 83,4 41,7    58,3 

Berat Sampel Total 

(gram) 

200 

 

  



 

 
 

Proyek : Pengujian konsistenti atterberg / Sampel 1 

Lokasi : Tawaeli – Toboli Km 23+700 

 Batas cair (LL) Batas Plastis 

1 Banyaknya Pukulan 17 23 25 35 

2 No. cawan S1 S2 S3 S4 S5 S6 

3 Berat cawan + tanah basah (gr) 26,24 26,99 26,83 27,10 27,3 28,02 

4 Berat cawan + tanah kering (gr) 22,71 23,14 23,81 24,29 24,5 25,22 

5 Berat air 9,52 10,27 10,11 10,38 10,58 11,3 

6 Berat cawan 16,72 16,72 16,72 16,72 16,72 16,72 

7 Berat tanah kering 5,99 6,42 7,09 7,57 7,78 8,5 

8 Kadar air 58,93 59,9 42,99 31,20 35,9 32,8 

Batas cair mengacu pada SNI 03-1967-1990 34,45 

 

LL PL PI Catatan: 

48,25 34,45 13,8  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Proyek : Klasifikasi Tanah Berdasarkan Grafik Plastisitas / Sampel 1 

Lokasi : Tawaeli – Toboli Km 23+700 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Proyek : Analisis Saringan / Sampel 2 

Lokasi : Tawaeli – Toboli Km 23+700 

 

Standard Sample Cumulative Cumulative 

Diameter 

(mm) 

No. Retained 

(gram) 

% 

Retained 

  Passing 

(gram) 

% 

Passing 

4.75 4 6,2 3,1    96,9 

2.00 10 11,7 5,85    94,15 

1.00 18 1,14 0,52    99,48 

0.50 35 3,65 1,82    98,17 

0.25 60 28,9 14,45    88,55 

0.15 100 31,46 15,73    84,27 

0.075 200 54,55 27,27    72,73 

< 0.075 >200 62,4 31,20    68,8 

Berat Sampel Total 

(gram) 

200 



 

 
 

  

Proyek : Pengujian konsistenti atterberg / Sampel 2 

Lokasi : Tawaeli – Toboli Km 23+700 

 Batas cair (LL) Batas Plastis 

1 Banyaknya Pukulan 17 23 25 20 

2 No. cawan S1 S2 S3 S4 S5 S6 

3 Berat cawan + tanah basah (gr) 29,22 27,42 29,42 29,03 25,53 40,03 

4 Berat cawan + tanah kering (gr) 24,7 23,47 24,84 24,65 23,72 38,22 

5 Berat air 12,5 10,7 12,7 12,31 8,81 23,31 

6 Berat cawan 16,72 16,72 16,72 16,72 16,72 16,72 

7 Berat tanah kering 7,98 6,75 8,12 7,93 7 21,5 

8 Kadar air 56,21 54,83 54,91 55,27 18,6 18,49 

Batas cair mengacu pada SNI 03-1967-1990 18,54 

 

LL PL PI Catatan: 

55,30 18,54 36,76  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Proyek : Klasifikasi Tanah Berdasarkan Grafik Plastisitas / Sampel 2 

Lokasi : Tawaeli – Toboli Km 23+700 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Proyek : Analisis Saringan / Sampel 3 

Lokasi : Tawaeli – Toboli Km 23+700 

 

Standard Sample Cumulative Cumulative 

Diameter 

(mm) 

No. Retained 

(gram) 

% 

Retained 

  Passing 

(gram) 

% 

Passing 

4.75 4 1,87 0,93    99,06 

2.00 10 5,13 0,52    97,44 

1.00 18 13,10 6,55    93,45 

0.50 35 9,24 4,62    99,38 

0.25 60 2,45 1,22    95,6 

0.15 100 8,81 4,40    95,6 

0.075 200 13,38 6,69    93,31 

< 0.075 >200 146,02 73,01    26,99 

Berat Sampel Total 

(gram) 

200 

  



 

 
 

Proyek : Pengujian konsistenti atterberg / Sampel 3 

Lokasi: Tawaeli – Toboli Km 23+700 

 Batas cair (LL) Batas Plastis 

1 Banyaknya Pukulan 28 20 21 24 

2 No. cawan S1 S2 S3 S4 S5 S6 

3 Berat cawan + tanah basah (gr) 27,03 26,91 26,45 27,16 31,23 31,84 

4 Berat cawan + tanah kering (gr) 24,72 24,36 24,38 24,85 24,52 30,12 

5 Berat air 10,31 9,79 9,73 10,44 14,51 15,12 

6 Berat cawan 16,72 16,72 16,72 16,72 16,72 16,72 

7 Berat tanah kering 8 7,64 7,66 8,13 12,8 13,4 

8 Kadar air 28,9 28,2 27,1 28,5 13,4 12,9 

Batas cair mengacu pada SNI 03-1967-1990 13,19 

 

LL PL PI Catatan: 

28,17 13,15 15,02  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Proyek : Klasifikasi Tanah Berdasarkan Grafik Plastisitas / Sampel 3 

Lokasi : Tawaeli – Toboli Km 23+700 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Proyek : Analisis Saringan / Sampel 4 

Lokasi : Tawaeli – Toboli Km 23+700 

 

Standard Sample Cumulative Cumulative 

Diameter 

(mm) 

No. Retained 

(gram) 

% 

Retained 

  Passing 

(gram) 

% 

Passing 

4.75 4 0,83 0,41    99,59 

2.00 10 3,4 1,7    98,13 

1.00 18 9,15 4,57    95,43 

0.50 35 14,87 7,43    92,57 

0.25 60 1,75 0,875    99,12 

0.15 100 12,89 6,44    97,55 

0.075 200 20,11 10,05    89,94 

< 0.075 >200 137 68,50    31,5 

Berat Sampel Total 

(gram) 

200 



 

 
 

 

Proyek : Pengujian konsistenti atterberg / Sampel 3 

Lokasi : Tawaeli – Toboli Km 23+700 

 Batas cair (LL) Batas Plastis 

1 Banyaknya Pukulan 28 23 18 20 

2 No. cawan S1 S2 S3 S4 S5 S6 

3 Berat cawan + tanah basah (gr) 28,47 27,78 27,56 28,44 35,07 36,17 

4 Berat cawan + tanah kering (gr) 24,72 24,22 24,12 24,61 31,72 32,56 

5 Berat air 11,75 11,06 10,84 10,72 18,35 19,45 

6 Berat cawan 16,72 16,72 16,72 16,72 16,72 16,72 

7 Berat tanah kering 8 7,5 7,4 7,89 15 15,84 

8 Kadar air 45,2 45,7 44,8 47,1 21,9 22,4 

Batas cair mengacu pada SNI 03-1967-1990 13,19 

 

LL PL PI Catatan: 

45,7 22,15 23,55  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Proyek : Klasifikasi Tanah Berdasarkan Grafik Plastisitas / Sampel 4 

Lokasi : Tawaeli – Toboli Km 23+700 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN B 
Klasifikasi Tanah SNI 

6371:2015 



 

 
 

Tabel 1 Klasifikasi Tanah SNI 6371 :2015 



 

 
 



 

 
 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

LAMPIRAN G 
Foto Laboratorium dan Foto 

Lapangan 
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LAMPIRAN H 
Dasar Perhitungan Plaxis 



 

 
 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 


