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LAMPIRAN 1 

HASIL ANALISIS X-RAY DIFFRACTION (XRD) 
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1. Sampel Awal 
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2. Sampel Setelah Pemanggangan Tereduksi dengan Peningkatan Ni Tertinggi 

pada Suhu Pemanggangan 1000oC dan Fraksi 100 Mesh 

 

 

 

 



85 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



86 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



87 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



88 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 2 

HASIL ANALISIS X-RAY FLUORESCENCE (XRF)
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HASIL ANALISIS  XRF 

Sample id Kadar Unsur/ Senyawaan yang dianalisa sesuai dengan komoditi (%) 

Element Dimension Ni Co Fe Cr Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Cr2O3 MnO Fe2O3 

Detection Limit 0,005 0,001 0,01 0,005 0,01 0,01 0,01 0,01 0,001 0,003 0,01 0,005 0,01 0,01 

Method WDXRF WDXRF WDXRF WDXRF WDXRF WDXRF WDXRF WDXRF WDXRF WDXRF WDXRF WDXRF WDXRF WDXRF 

Unit % % % % % % % % % % % % % % 

DS 001 ORI 1,52 0,03 37,47 2,03 0,01 2,63 10,69 12,16 0,00 0,06 0,23 2,97 0,45 53,59 

DS 002 ORI 1,60 0,05 39,82 2,17 0,03 3,27 12,67 14,72 0,29 0,06 0,24 3,17 0,63 56,95 

DS 003 ORI 1,51 0,04 40,17 2,13 0,02 2,99 12,92 13,79 0,29 0,09 0,24 3,11 0,59 57,45 

DS 004 ORI 1,41 0,05 38,97 1,94 0,02 2,92 12,75 13,45 0,27 0,08 0,24 2,84 0,63 55,72 

DS 005 ORI 1,63 0,05 41,19 2,24 0,01 3,63 13,48 15,42 0,29 0,07 0,25 3,27 0,71 58,90 

DS 006 ORI 1,52 0,04 41,20 2,11 0,03 3,04 12,81 13,85 0,28 0,08 0,25 3,09 0,60 58,91 

DS 007 ORI 1,51 0,05 40,97 2,11 0,03 3,13 13,55 14,24 0,28 0,07 0,26 3,08 0,61 58,59 

DS 008 ORI 1,74 0,06 42,87 2,40 0,02 3,83 14,42 16,48 0,26 0,06 0,27 3,51 0,75 61,31 

DS 009 ORI 1,71 0,05 43,58 2,36 0,05 3,50 14,43 15,59 0,22 0,07 0,27 3,45 0,63 62,31 

DS 010 ORI 1,64 0,04 46,08 2,39 0,06 3,65 14,56 15,69 0,19 0,08 0,29 3,50 0,62 65,89 

DS 011 ORI 1,63 0,09 44,95 2,49 0,08 4,91 16,56 16,34 0,24 0,06 0,29 3,64 1,30 64,28 

DS 012 ORI 1,73 0,04 47,98 2,53 0,05 4,01 15,39 16,50 0,26 0,07 0,29 3,70 0,67 68,62 

DS 013 ORI 1,66 0,04 47,01 2,46 0,12 3,78 14,99 15,87 0,27 0,08 0,30 3,60 0,60 67,22 
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LAMPIRAN 3 

PERHITUNGAN RECOVERY 
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A. Nikel 

 

Suhu 

(oC) 

Ukuran 

fraksi 

(Mesh) 

Kadar 

awal Ni 

(%) 

Berat 

sampel 

awal + 

reduktor 

(gr) 

Berat 

setelah 

roasting 

(gr) 

Kadar 

akhir Ni 

(%) 

Recovery Ni 

(%) 

800 

100 1,52 20 16,1 1,60 84,58 

150 1,52 20 16,0 1,51 79,41 

200 1,52 20 16,1 1,41 74,47 

900 

100 1,52 20 15,4 1,63 82,58 

150 1,52 20 15,2 1,52 76,25 

200 1,52 20 15,5 1,51 76,89 

1000 

100 1,52 20 14,6 1,74 83,36 

150 1,52 20 14,5 1,71 81,76 

200 1,52 20 14,4 1,64 77,60 

1100 

100 1,52 20 13,5 1,63 72,35 

150 1,52 20 13,6 1,73 77,23 

200 1,52 20 13,3 1,66 72,36 

 

Recovery Ni dihitung menggunakan rumus sebagai berikut: 

Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝑁𝑖

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑁𝑖
 𝑥 100% 

1.    Recovery Ni pada suhu 800oC menggunakan fraksi 100 mesh 

    Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝑁𝑖

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑁𝑖
 𝑥 100% 

       Recovery (%) =  
16,1 (𝑔𝑟)𝑥 1,60 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 1,52 (%)
 𝑥 100% 

       Recovery (%) = 84,58% 

2.    Recovery Ni pada suhu 800oC menggunakan fraksi 150 mesh 

Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝑁𝑖

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑁𝑖
 𝑥 100% 

Recovery (%) =  
16 (𝑔𝑟)𝑥 1,51 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 1,52 (%)
 𝑥 100% 

Recovery (%) = 79,41% 

3.   Recovery Ni pada suhu 800oC menggunakan fraksi 200 mesh 

Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝑁𝑖

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑁𝑖
 𝑥 100% 

Recovery (%) =  
16,1 (𝑔𝑟)𝑥 1,41 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 1,52 (%)
 𝑥 100% 

Recovery (%) = 74,47% 
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4.   Recovery Ni pada suhu 900oC menggunakan fraksi 100 mesh 

Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝑁𝑖

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑁𝑖
 𝑥 100% 

Recovery (%) =  
15,4 (𝑔𝑟)𝑥 1,63 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 1,52 (%)
 𝑥 100% 

Recovery (%) = 82,58% 

5.   Recovery Ni pada suhu 900oC menggunakan fraksi 150 mesh 

Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝑁𝑖

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑁𝑖
 𝑥 100% 

Recovery (%) =  
15,2 (𝑔𝑟)𝑥 1,52 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 1,52 (%)
 𝑥 100% 

Recovery (%) = 76,25% 

6.   Recovery Ni pada suhu 900oC menggunakan fraksi 200 mesh 

Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝑁𝑖

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑁𝑖
 𝑥 100% 

Recovery (%) =  
15,5 (𝑔𝑟)𝑥 1,51 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 1,52 (%)
 𝑥 100% 

Recovery (%) = 76,89% 

7.   Recovery Ni pada suhu 1000oC menggunakan fraksi 100 mesh 

Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝑁𝑖

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑁𝑖
 𝑥 100% 

Recovery (%) =  
14,6 (𝑔𝑟)𝑥 1,74 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 1,52 (%)
 𝑥 100% 

Recovery (%) = 83,36% 

8.   Recovery Ni pada suhu 1000oC menggunakan fraksi 150 mesh 

Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝑁𝑖

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑁𝑖
 𝑥 100% 

Recovery (%) =  
14,5 (𝑔𝑟)𝑥 1,71 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 1,52 (%)
 𝑥 100% 

Recovery (%) = 81,76% 

9.   Recovery Ni pada suhu 1000oC menggunakan fraksi 200 mesh 

Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝑁𝑖

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑁𝑖
 𝑥 100% 

Recovery (%) =  
14,4 (𝑔𝑟)𝑥 1,64 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 1,52 (%)
 𝑥 100% 

Recovery (%) = 77,60% 

10. Recovery Ni pada suhu 1100oC menggunakan fraksi 100 mesh 
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Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝑁𝑖

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑁𝑖
 𝑥 100% 

Recovery (%) =  
13,5 (𝑔𝑟)𝑥 1,63 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 1,52 (%)
 𝑥 100% 

Recovery (%) = 72,35% 

11. Recovery Ni pada suhu 1100oC menggunakan fraksi 150 mesh 

Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝑁𝑖

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑁𝑖
 𝑥 100% 

Recovery (%) =  
13,6 (𝑔𝑟)𝑥 1,63 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 1,52 (%)
 𝑥 100% 

Recovery (%) = 77,23% 

12. Recovery Ni pada suhu 1100oC menggunakan fraksi 150 mesh 

Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝑁𝑖

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑁𝑖
 𝑥 100% 

Recovery (%) =  
13,3 (𝑔𝑟)𝑥 1,66 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 1,52 (%)
 𝑥 100% 

Recovery (%) = 72,36% 

B. Iron 

Suhu 

(oC) 

Ukuran 

fraksi 

(Mesh) 

Kadar 

awal Fe 

(%) 

Berat awal 

sampel + 

reduktor 

(gr) 

Berat sampel 

akhir (gr) 

Kadar 

akhir Fe 

(%) 

Recovery  

Fe (%) 

800 

100 37,47 20 16,1 39,82 85,40 

150 37,47 20 16,0 40,17 85,70 

200 37,47 20 16,1 38,97 83,49 

900 

100 37,47 20 15,4 41,19 84,65 

150 37,47 20 15,2 41,20 83,84 

200 37,47 20 15,5 40,97 84,63 

1000 

100 37,47 20 14,6 42,87 83,31 

150 37,47 20 14,5 43,58 84,53 

200 37,47 20 14,4 46,08 88,45 

1100 

100 37,47 20 13,5 44,95 80,94 

150 37,47 20 13,6 47,98 86,89 

200 37,47 20 13,3 47,01 83,12 

 

Recovery Fe dihitung menggunakan rumus sebagai berikut: 

Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝐹𝑒

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝐹𝑒
 𝑥 100% 

1.   Recovery Fe pada suhu 800oC menggunakan fraksi 100 mesh 
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    Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝐹𝑒

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝐹𝑒
 𝑥 100% 

       Recovery (%) =  
16,1 (𝑔𝑟)𝑥 39,82 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 37,47 (%)
 𝑥 100% 

       Recovery (%) = 85,40% 

2.   Recovery Fe pada suhu 800oC menggunakan fraksi 150 mesh 

    Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝐹𝑒

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝐹𝑒
 𝑥 100% 

       Recovery (%) =  
16(𝑔𝑟)𝑥 40,17 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 37,47 (%)
 𝑥 100% 

       Recovery (%) = 85,70% 

3. Recovery Fe pada suhu 800oC menggunakan fraksi 200 mesh 

    Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝐹𝑒

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝐹𝑒
 𝑥 100% 

       Recovery (%) =  
16,1 (𝑔𝑟)𝑥 38,97 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 37,47 (%)
 𝑥 100% 

       Recovery (%) = 83,49% 

4. Recovery Fe pada suhu 900oC menggunakan fraksi 100 mesh 

    Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝐹𝑒

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝐹𝑒
 𝑥 100% 

       Recovery (%) =  
15,4 (𝑔𝑟)𝑥 41,19 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 37,47 (%)
 𝑥 100% 

       Recovery (%) = 84,65% 

5. Recovery Fe pada suhu 900oC menggunakan fraksi 150 mesh 

    Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝐹𝑒

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝐹𝑒
 𝑥 100% 

       Recovery (%) =  
15,2 (𝑔𝑟)𝑥 41,20 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 37,47 (%)
 𝑥 100% 

       Recovery (%) = 83,84% 

6. Recovery Fe pada suhu 900oC menggunakan fraksi 200 mesh 

    Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝐹𝑒

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝐹𝑒
 𝑥 100% 

       Recovery (%) =  
15,5 (𝑔𝑟)𝑥 40,97 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 37,47 (%)
 𝑥 100% 

       Recovery (%) = 83,63% 

7. Recovery Fe pada suhu 1000oC menggunakan fraksi 100 mesh 

    Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝐹𝑒

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝐹𝑒
 𝑥 100% 
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       Recovery (%) =  
14,6 (𝑔𝑟)𝑥 42,87 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 37,47 (%)
 𝑥 100% 

       Recovery (%) = 83,31% 

8. Recovery Fe pada suhu 1000oC menggunakan fraksi 150 mesh 

    Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝐹𝑒

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝐹𝑒
 𝑥 100% 

       Recovery (%) =  
14,5 (𝑔𝑟)𝑥 43,58 (%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 37,47 (%)
 𝑥 100% 

       Recovery (%) = 84,53% 

9. Recovery Fe pada suhu 1000oC menggunakan fraksi 200 mesh 

    Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝐹𝑒

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝐹𝑒
 𝑥 100% 

       Recovery (%) =  
14,4 (𝑔𝑟)𝑥 46,08(%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 37,47 (%)
 𝑥 100% 

       Recovery (%) = 88,45% 

10. Recovery Fe pada suhu 1100oC menggunakan fraksi 100 mesh 

    Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝐹𝑒

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝐹𝑒
 𝑥 100% 

       Recovery (%) =  
13,5 (𝑔𝑟)𝑥 44,95(%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 37,47 (%)
 𝑥 100% 

       Recovery (%) = 80,94% 

11. Recovery Fe pada suhu 1100oC menggunakan fraksi 150 mesh 

    Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝐹𝑒

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝐹𝑒
 𝑥 100% 

       Recovery (%) =  
13,6 (𝑔𝑟)𝑥 47,98(%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 37,47 (%)
 𝑥 100% 

       Recovery (%) = 86,89% 

12. Recovery Fe pada suhu 1100oC menggunakan fraksi 200 mesh 

    Recovery (%) =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑚𝑎𝑛𝑔𝑔𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 𝐹𝑒

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑥 𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑤𝑎𝑙 𝐹𝑒
 𝑥 100% 

       Recovery (%) =  
13,3 (𝑔𝑟)𝑥 47,01(%)

20 (𝑔𝑟) 𝑥 37,47 (%)
 𝑥 100% 

       Recovery (%) = 83,12% 

 


