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Lampiran 1 Hasil wall calculator drag force model kapal 

- Trim Haluan -1,441 m 

 

- Trim Haluan -1 m 

 

- Trim Haluan -0,5 m 

 

- Even Keel 

 

Summary

-------------------

Total area 19867  cm^2

TOTAL FX -6.044  Newton

TOTAL FY -0.189008  Newton

TOTAL FZ -30.3169  Newton

Center of Force about X-Axis (Y-Z) 416.863 283.063  cm

Center of Force about Y-Axis (X-Z) 364.381 281.794  cm

Center of Force about Z-Axis (X-Y) 390.059 416.705  cm

Summary

-------------------

Total area 19963.1  cm^2

TOTAL FX -5.926  Newton

TOTAL FY -0.0355198  Newton

TOTAL FZ -29.9126  Newton

Center of Force about X-Axis (Y-Z) 416.736 283.208  cm

Center of Force about Y-Axis (X-Z) 270.021 285.136  cm

Center of Force about Z-Axis (X-Y) 389.162 416.789  cm

Summary

-------------------

Total area 20019.3  cm^2

TOTAL FX -5.822  Newton

TOTAL FY -0.0280283  Newton

TOTAL FZ -29.5605  Newton

Center of Force about X-Axis (Y-Z) 416.582 283.159  cm

Center of Force about Y-Axis (X-Z) 142.761 268.036  cm

Center of Force about Z-Axis (X-Y) 387.268 416.82  cm

Summary

-------------------

Total area 20082.7  cm^2

TOTAL FX -5.740  Newton

TOTAL FY -0.0245411  Newton

TOTAL FZ -29.0037  Newton

Center of Force about X-Axis (Y-Z) 416.641 283.103  cm

Center of Force about Y-Axis (X-Z) 327.007 272.433  cm

Center of Force about Z-Axis (X-Y) 384.812 416.845  cm
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- Trim Buritan 0,5 m 

 

- Trim Buritan 1 m 

 

- Trim Buritan 1,441 m 

 

  

Summary

-------------------

Total area 20152.7  cm^2

TOTAL FX -5.674  Newton

TOTAL FY 0.111884  Newton

TOTAL FZ -28.6855  Newton

Center of Force about X-Axis (Y-Z) 416.534 283.034  cm

Center of Force about Y-Axis (X-Z) 497.734 282.938  cm

Center of Force about Z-Axis (X-Y) 382.558 416.87  cm

Summary

-------------------

Total area 20222.4  cm^2

TOTAL FX -5.690  Newton

TOTAL FY -0.0473916  Newton

TOTAL FZ -28.3387  Newton

Center of Force about X-Axis (Y-Z) 416.866 283.106  cm

Center of Force about Y-Axis (X-Z) 501.861 293.776  cm

Center of Force about Z-Axis (X-Y) 380.255 416.86  cm

Summary

-------------------

Total area 20233.2  cm^2

TOTAL FX -5.846  Newton

TOTAL FY 0.00419925  Newton

TOTAL FZ -27.9344  Newton

Center of Force about X-Axis (Y-Z) 416.73 283.081  cm

Center of Force about Y-Axis (X-Z) 924.844 375.465  cm

Center of Force about Z-Axis (X-Y) 377.401 416.796  cm
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Lampiran 2 Penentuan Skala Model  

 

Prosedur pembuatan model kapal mengikuti rekomendasi ITTC. Ukuran 

model uji menyesuaikan ukuran fasilitas uji towing tank di UPT BPPH – BPPT 

yang berukuran panjang kolam Tarik 235,4 m, lebar 11 m dan kedalaman 5,5 m. 

Penentuan skala dilakukan untuk menghindari terjadinya ombak pada dinding 

tangki atau yang disebut blockage effect, dimana model harus disesuaikan dengan 

ukuran tangki serta tinggi air dalam tangki dengan sarat model. Menurut Harvald, 

penentuan lebar model (Bm) adalah sebagai berikut: 

Bm < (1/10) B Tangki 

Diketahui: 

B tangki = 11 m 

  = (1/10) x 11 

  = 1,1 m 

Maka lebar model yang digunakan agar tidak menimbulkan blockage effect 

dan dapat digunakan untuk pengujian model di towing tank yaitu: 

Bm < 1,1 

Berdasarkan perhitungan dari persamaan diatas, maka penentuan ukuran 

lebar model kapal (Bm) maksimal yang memenuhi kriteria yaitu 1,1 m, sehingga 

skala yang digunakan untuk ukuran model kapal yaitu 1:50. Adapun data ukuran 

model kapal dari hasil skala model dapat dilihat pada tabel berikut. 

 

Ukuran model kapal skala 1:50 

No. Ukuran Utama Nilai (m) 

1 Length Over All (LOA) 1,978 

2 Length Between Perpendicular ((LBP) 1,840 

3 Length Water Line (LWL) 1,890 

4 Breadth (B) 0.470 

5 Height (H) 0.200 

6 Draft (T) 0.130 

 

  



68 

 

Lampiran 3 Penentuan Kecepatan Model Kapal 

 

Kesamaan kinematis antara model dan kapal lebih menitik beratkan pada 

hubungan antara kecepatan model dengan kecepatan kapal sebenarnya. Dengan 

adanya skala yang menunjukkan hubungan antara kecepatan model dan kecepatan 

kapal yang sebenarnya maka dapat dikatakan bahwa kesamaan kinematis bisa 

terpenuhi. 

Fn =  

Atau : 

 

Maka  

 

Fns  = 
𝑉𝑠

√𝑔.𝐿𝑠
 

= 
5,658

√9,81 × 92
 

= 0,188 

 

Fns = Fnm = 0,188 

 

Maka, 

 

Fnm  = 
𝑉𝑚

√𝑔.𝐿𝑚
 

0,188  = 
𝑉𝑚

√9,81 × 1,84
 

Vm = 0,8 m/s 
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Lampiran 4 Data Hydrostatics dari setiap variasi trim 

- Kondisi Trim Haluan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Kondisi Even Keel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trim Haluan -1,441 m Trim Haluan -1 m Trim Haluan -0,5 m 

Even Keel 
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- Kondisi Trim Buritan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Trim Buritan 0,5 m Trim Buritan 1 m Trim Buritan 1,441 m 
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Lampiran 5 Visualisasi velocity magnitude tampak bawah disertai dengan vektor 

 Kondisi  1 

 

 

Gambar Visualisasi velocity magnitude kondisi trim -1,441 m 

 

 Kondisi 2 

 

Gambar Visualisasi velocity magnitude kondisi trim -1 m 

 

 Kondisi 3 

 

 

Gambar Visualisasi velocity magnitude kondisi trim -0,5 m 

 

 

 

 



72 

 

 Kondisi 4  

 

Gambar  Visualisasi velocity magnitude kondisi even keel 

 

 Kondisi 5 

 

Gambar Visualisasi velocity magnitude kondisi trim 0,5 m 

 

 Kondisi 6 

 

Gambar Visualisasi velocity magnitude kondisi trim 1 m 

 

 

 

 

 



73 

 

 Kondisi 7 

 

Gambar Visualisasi velocity magnitude kondisi trim 1,441 m 
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Lampiran 6 Visualisasi Pola Gelombang 

 Kondisi Trim Haluan 

  

Trim -1,441 m 

  

Trim -1 m 

  

Trim -0,5 m 

Gambar Visualisasi pola gelombang kondisi trim haluan 
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 Kondisi Even Keel 

  

Gambar Visualisasi pola gelombang kondisi even keel 

 

 Kondisi Trim Buritan 

  

Trim 0,5 ,m 

  

Trim 1 m 

  

Trim 1,441 m 

Gambar Visualiasi pola gelombang kondisi trim buritan 


