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Lampiran 1  

Perhitungan Pengujian Bending 

 

 

Rumus bending: 

σ = 
3𝑃𝐿

2𝑏𝑑²
 

Keterangan: 

σ = Tegangan Lentur (MPa) 

P = Beban/gaya yang terjadi (N) 

L = Jarak point/span (mm) 

b = Lebar spesimen (mm) 

d = Ketebalan Spesimen (mm) 

 

❖ Temperature 500℃  

❖ Kecepatan 2mm/min 

❖ Jarak tumpuan 34 mm 

89Mg – 10Zn – 1Ca: 93Mg – 6Zn – 1Ca: 97Mg – 2Zn – 1Ca: 

➢ Panjang = 71,6 mm 

➢ Lebar  = 21 mm 

➢ Tebal  = 5,1 mm 

➢ Jarak tumpuan = 34 mm 

➢ Max Force = 260,735 N 

➢ Max Disp = 0,28210 mm 

 

➢ Panjang = 71,8 mm 

➢ Lebar  = 20,9 mm 

➢ Tebal  = 5,1 mm 

➢ Jarak tumpuan = 34 mm 

➢ Max Force = 256,430 N 

➢ Max Disp = 0,31177 mm 

 

➢ Panjang = 71,6 mm 

➢ Lebar  = 21,1 mm 

➢ Tebal  = 6,1 mm 

➢ Jarak tumpuan = 34 mm 

➢ Max Force = 328,402 N 

➢ Max Disp =0,30707 mm 
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Perhitungan bending: 

1. 89Mg – 10Zn – 1Ca 

σ  = 
3𝑃𝐿

2𝑏𝑑²
 

σ   = 
3.260,734.34

2.21.5,1²
    

σ   = 
26594,97

45881,64
  

σ  = 0,579 Mpa  

 

2. 93Mg – 6Zn – 1Ca 

σ  = 
3𝑃𝐿

2𝑏𝑑²
 

σ   = 
3.256,430.34

2.20,9 .5,1²
    

σ   = 
26155,86

45445,712
  

σ  = 0,575MPa 

 

3. 97 Mg – 2Zn – 1Ca 

σ  = 
3𝑃𝐿

2𝑏𝑑²
 

σ   = 
3.328,402.34

2.21,1 .6,1²
    

σ   = 
33497,004

66265,056
   

σ  = 0,506 MPa 

 

❖ Temperature 600℃  

❖ Kecepatan 2mm/min 

❖ Jarak tumpuan 34 mm 

89Mg – 10Zn – 1Ca: 93Mg – 6Zn – 1Ca: 97Mg – 2Zn – 1Ca: 

➢ Panjang = 70,2 mm 

➢ Lebar  = 20,6 mm 

➢ Tebal  = 4,7 mm 

➢ Jarak tumpuan = 34 mm 

➢ Panjang = 70,2 mm 

➢ Lebar  = 20,3 mm 

➢ Tebal  = 4,9 mm 

➢ Jarak tumpuan = 34 mm 

➢ Panjang = 70,4 mm 

➢ Lebar  = 21,1 mm 

➢ Tebal  = 4,9 mm 

➢ Jarak tumpuan = 34 mm 
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➢ Max Force = 1394,32 N 

➢ Max Disp = 0,62797 mm 

 

➢ Max Force = 1845,53 N 

➢ Max Disp = 0,79113 mm 

 

➢ Max Force = 1698,02 N 

➢ Max Disp =1,20410 mm 

 

 

Perhitungan bending: 

1. 89Mg – 10Zn – 1Ca 

σ  = 
3𝑃𝐿

2𝑏𝑑²
 

σ   = 
3.1394,32.34

2.20,6.4,7²
    

σ   = 
142220,64

910,108
  

σ  = 156,268 Mpa  

 

2. 93Mg – 6Zn – 1Ca 

σ  = 
3𝑃𝐿

2𝑏𝑑²
 

σ   = 
3.1845,53.34

2.20,3.4,9²
    

σ   = 
188244,06

974,806
  

σ  = 193,109 MPa 

 

3. 97 Mg – 2Zn – 1Ca 

σ  = 
3𝑃𝐿

2𝑏𝑑²
 

σ   = 
3.1698,02.34

2.21,1 .4,9²
    

σ   = 
173198,04

1013,222
   

σ  = 170,938 MPa 
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Lampiran 2 

Proses pembuatan cetakan sampel 

  

Gambar 1 Pengukuran titik tengah Gambar 2 Pengeboran awal untuk 

menandai batas ukuran sampel 

 

  

Gambar 3 Pengeboran sampai membentuk 

ukuran sampel 

Gambar 4 Skrap dudukan centakan 

sampel 
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Gambar 5 Pengukuran untuk mengetahui 

ukuran 

Gambar 6 Skrap awal bagian tengah 

cetakan sampel 

 

  

Gambar 7 Skrap bagian pinggir sampel Gambar 8 Skrap bagian pinggir 

sampel 



100 
 

 
 
 

 

  

Gambar 9 Penghalusan bagian tengah 

cetakan sampel 

 

Gambar 10 Finishing cetekan sampel 

 

Gambar 11 Cetakan sampel saat di satukan 

 

Gambar 12 Cetakan sampel perbagian 
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Lampiran 3 

Proses sintering 500℃ dan 600℃ 

  
Gambar 1 Tungku yang digunakan Gambar 2 Perletakan sampel dalam 

tabung 

 

  
Gambar 3 Menutup tabung sampel Gambar 4 Mengkunci tabung sampel 
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Gambar 5 Proses peletakan tabung ke 

dalam tungku 

 

Gambar 6 Menutup bagian atas dengan 

blaket anti api dan plat 

  
Gambar 7 Argon yang digunakan Gambar 8 Temperatur di 100℃ 
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Gambar 9 Temperature di 200℃ Gambar  10 Temperature di 300℃ 

 

  

Gambar  12 Temperature di 400℃ Gambar  11 Temperatur di 500℃ 
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Gambar 13 Temperature di 600℃ 
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Lampiran 4 

Hasil EDS sampel paduan 89Mg-10Zn-1Ca dengan temperature sintering 600℃ 

(Senyawa) 
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Lampiran 5 

Hasil EDS sampel paduan 89Mg-10Zn-1Ca dengan temperature sintering 600℃ 

(Unsur) 
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Table 1. Deskripsi Energy (𝐄𝐂) Tegangan Emisi Minimum, persentase massa, 

persentase atom, dan persentase mol masing-masing unsur 

No Element Ec Tegangan Emisi Minimum (keV) Massa % Atom % Mol % 

1 O K  0,525 1,70 2,92 - 

2 Mg K  1,253 78,37 88,66 91,33 

3 Ca K  3,690 0,15 0,10 0,10 

4 Zn K  8,630 19,78 8,32 8,57 

  TOTAL 14,098 100 100 100 
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Lampiran 6 

Hasil dari spektrum mapping sampel paduan 89Mg-10Zn-1Ca dengan temperature 

sintering 600℃ 
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Lampiran 7 

Hasil Foto SEM sampel paduan 89Mg-10Zn-1Ca dengan temperature sintering 

500℃ 

 

Hasil SEM pembesaran 500x 

 

Hasil SEM pembesaran 700x 
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Hasil SEM pembesaran 1000x 

 

Hasil SEM pembesaran 1700x 
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Hasil SEM pembesaran 3000x 

 

Hasil SEM pembesaran 3000x 
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Lampiran 8 

Hasil Foto SEM sampel paduan 93Mg-6Zn-1Ca dengan temperature sintering 

500℃ 

 

Hasil SEM pembesaran 500x 

 

Hasil SEM pembesaran 700x 
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Hasil SEM pembesaran 1000x 

 

Hasil SEM pembesaran 1700x 
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Hasil SEM pembesaran 3000x 

 

Hasil SEM pembesaran 3000x 
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Hasil SEM pembesaran 5000x 
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Lampiran 9 

Hasil Foto SEM sampel paduan 97Mg-2Zn-1Ca dengan temperature sintering 

500℃ 

 

Hasil SEM pembesaran 500x 

 

Hasil SEM pembesaran 700x 
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Hasil SEM pembesaran 1000x 

 

Hasil SEM pembesaran 1700x 
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Hasil SEM pembesaran 3000x 

 

Hasil SEM pembesaran 5000x 
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Lampiran 10 

Hasil Foto SEM sampel paduan 89Mg-10Zn-1Ca dengan temperature sintering 

600℃ 

 

Hasil SEM pembesaran 500x 

 

Hasil SEM pembesaran 1000x 
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Hasil SEM pembesaran 2000x 

 

Hasil SEM pembesaran 3000x 
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Hasil SEM pembesaran 5000x 
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Lampiran 11 

Keterangan unsur masing-masing warna sampel paduan 89Mg-10Zn-1Ca dengan 

temperature sintering 600℃  
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Lampiran 12 

Hasil data XRD sampel paduan 89Mg-10Zn-1Ca dengan temperature sintering 

500℃ 
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Lampiran 13 

Hasil data XRD sampel paduan 93Mg-6Zn-1Ca dengan temperature sintering 

500℃ 
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Lampiran 14 

Hasil data XRD sampel paduan 97Mg-2Zn-1Ca dengan temperature sintering 

500℃ 
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Lampiran 15 

Fasa analisis XRD sampel paduan Mg-Zn-Ca dengan temperature sintering 500℃ 
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Lampiran 16 

Hasil data Polarisasi sampel paduan 89Mg-10Zn-1Ca dengan temperature sintering 

500℃ 

 

 

ba (mV) = 1606.3 

bc (mV) = 204.69 

i0 (Amps/cm²) = 9.4829E-05 

E0 (Volts) = -1.2153 

Corrosion rate(MPY) = 0.5359 

Residual = 2.7584E-07 
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Lampiran 17 

Hasil data Polarisasi sampel paduan 89Mg-10Zn-1Ca dengan temperature sintering 

600℃ 

 

 

ba (mV) = 115.04 

bc (mV) = 1023.4 

i0 (Amps/cm²) = 1.9036E-07 

E0 (Volts) = -0.12758 

Corrosion rate(MPY) = 0.02925 

Residual = 4.8395E-14 
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Lampiran 18 

Hasil data Polarisasi sampel paduan 93Mg-6Zn-1Ca dengan temperature sintering 

600℃ 

 

 

ba (mV) = 355.07 

bc (mV) = 59.672 

i0 (Amps/cm²) = 8.9245E-06 

E0 (Volts) = -1.2474 

Corrosion rate(MPY) = 0.042309 

Residual = 5.1757E-09 
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Lampiran 19 

Hasil data Polarisasi sampel paduan 97Mg-2Zn-1Ca dengan temperature sintering 

600℃ 

 

 

ba (mV) = 1751 

bc (mV) = 363.13 

i0 (Amps/cm²) = 0.00017698 

E0 (Volts) = -1.2807 

Corrosion rate(MPY) = 0.56622 

Residual = 3.2605E-05 

 

 

 

-1.6

-1.5

-1.4

-1.3

-1.2

-1.1

10
-6

10
-5

10
-4

10
-3

E
 (

V
)

I (A/cm
2
)

               97 Mg 2 Zn 1 Ca 2



140 
 

 
 
 

 

Lampiran 20 

Hasil data uji pH sampel paduan Mg-Zn-Ca dengan temperature sintering 500℃ 

dengan menggunakan Aquades (kontrol) 

 


