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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Pembuatan gel ketoprofen 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Karbomer Etanol 96% Air Suling 

- Didispersikan selama 1x24 jam 

- Dihomogenizer dengan kecepatan 1500 rpm 

  selama 10 menit. 

Trietanolamin  

Ketoprofen, tween 80, dan propilen 

glikol yang telah dipanaskan hingga 

suhu 600C 

- Dihomogenizer dengan kecepatan 1500 rpm. 

- Dihomogenizer dengan kecepatan 1500 rpm. 

DMDM hidantoin  

Gel Ketoprofen 

- Dihomogenizer dengan kecepatan 1500 rpm 

  hingga terdistribusi merata. 
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Lampiran 2. Alur kerja penelitian 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Evaluasi Organoleptis Evaluasi pH Evaluasi Viskositas Evaluasi Reologi 

Desain Eksperimen Optimasi 

Evaluasi Respon Pelepasan Ketoprofen Secara In Vitro 

Evaluasi Karakteristik Fisik Formula Hasil Optimasi dan Formula Pembanding 

Evaluasi 

Organoleptis 

Evaluasi pH Evaluasi Viskositas Evaluasi Reologi Uji Permeasi 

In Vitro 

Evaluasi Formula Dasar 

Analisis Data 

Penarikan Kesimpulan 

Pembuatan Formula Dasar 
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Lampiran 3. Tabel rancangan formula optimasi 

Tabel 6. Rancangan formula optimasi 

Komposisi Fungsi 

Formula (%b/b) 

OF1 OF2 OF3 OF4 OF5 OF6 OF7 OF8 OF9 

Ketoprofen Bahan aktif 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

Tween 80 Stabilizer 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

Propilen glikol Enhancer 10 15 20 10 15 20 10 15 20 

Etanol 96% Kosolven 30 40 50 30 40 50 30 40 50 

Karbomer Gelling agent 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

Trietanolamin Alkalizing agent 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 

DMDM hidantoin Pengawet 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

Air suling Pelarut ad 100 ad 100 ad 100 ad 100 ad 100 ad 100 ad 100 ad 100 ad 100 
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Lampiran 4. Panjang gelombang maksimum dan kurva baku 

A. Panjang gelombang maksimum 

 

Gambar 14. Panjang gelombang ketoprofen 

B. Kurva baku 

 

Gambar 15. Persamaan kurva baku ketoprofen 
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Lampiran 5.  Gambar hasil penelitian 

A. Formula dasar 

 

Gambar 16. Hasil evaluasi organoleptis pada (a) F1; (b) F2; (c) F3; (d) F4  

B. Formula hasil optimasi dan sediaan x 

 

Gambar 17. Hasil evaluasi organoleptis pada (a) formula hasil optimasi; dan 

(b) sediaan X 
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Lampiran 6. Perhitungan uji permeasi gel ketoprofen 

A. Formula hasil optimasi 

1 g formula tiap pengujian mengandung 25 mg ketoprofen 

Persamaan: y = 0,0564x + 0,0068 

Keterangan: y = serapan; x = konsentrasi 

Pada formula hasil optimasi replikasi 1 jam ke-24, diperoleh serapan = 

0,481 dan FP (faktor pengenceran) = 20 

Sehingga, untuk mendapatkan konsentrasi: 

0,481 = 0,0564x + 0,0068 

 x = 
              

      
 

 x = 8,4 µg/mL x 20 

 x = 168 µg/mL 

Konsentrasi dalam 1,5 mL = 252 µg 

Konsentrasi dalam 28 mL = 
           

   
 = 4704 µg = 

    

    
 = 4,704 mg 

Jumlah terpermeasi = 
                       

         
 

 = 
        

       
 

 = 0,96 mg/cm2 

B. Sediaan x 

1 g formula tiap pengujian mengandung 25 mg ketoprofen 

Persamaan: y = 0,0564x + 0,0068 

Keterangan: y = serapan; x = konsentrasi 
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Pada sediaan x replikasi 1 jam ke-24, diperoleh serapan = 0,306 dan FP 

(faktor pengenceran) = 100 

Sehingga, untuk mendapatkan konsentrasi: 

0,306 = 0,0564x + 0,0068 

 x = 
              

      
 

 x = 5,3 µg/mL x 100 

 x = 530 µg/mL 

Konsentrasi dalam 1,5 mL = 795 µg 

Konsentrasi dalam 28 mL = 
           

   
 = 14840 µg = 

     

    
 = 14,84 mg 

Jumlah terpermeasi = 
                       

         
 

 = 
        

       
 

 = 3,03 mg/cm2 

Lampiran 7. Tabel hasil evaluasi 

A. Evaluasi pH 

Tabel 7. Hasil evaluasi pH formula dasar 

Replikasi 
Formula 

F1 F2 F3 F4 

1 7,50 7,83 7,88 8,05 

2 7,50 7,82 7,81 8,09 

3 7,50 7,82 7,88 8,14 

Rata-rata 7,50 7,82 7,86 8,09 

SD 0 0,01 0,04 0,05 
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Tabel 8. Hasil evaluasi pH optimasi 

Replikasi 
Formula 

OF1 OF2 OF3 OF4 OF5 OF6 OF7 OF8 OF9 

1 7,71 7,76 7,83 7,74 7,76 7,73 7,58 7,68 7,78 

2 7,78 7,78 7,82 7,74 7,77 7,75 7,70 7,68 7,77 

3 7,66 7,80 7,81 7,76 7,76 7,76 7,70 7,72 7,78 

Rata-rata 7,72 7,78 7,82 7,75 7,76 7,75 7,66 7,69 7,78 

SD 0,06 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,07 0,02 0,01 

Tabel 9. Hasil evaluasi pH formula hasil optimasi dan sediaan x 

Replikasi 
Formula 

Formula hasil optimasi Sediaan x 

1 7,72 7,41 

2 7,79 7,39 

3 7,74 7,41 

Rata-rata 7,75 7,40 

SD 0,04 0,01 

B. Evaluasi viskositas 

Tabel 10. Hasil evaluasi viskositas formula dasar 

Replikasi 
Formula (cps) 

F1 F2 F3 F4 

1 27600 32800 51200 36400 

2 26800 34000 58000 33600 

3 26800 34800 58800 36000 

Rata-rata 27066 33866 56000 35333 

SD 461 1006 4176 1514 

Tabel 11. Hasil evaluasi viskositas optimasi 

Replikasi 
Formula (cps) 

OF1 OF2 OF3 OF4 OF5 OF6 OF7 OF8 OF9 

1 30400 30800 30800 30000 29600 27600 30800 26000 28000 

2 30400 30000 30000 29600 29200 29200 28800 26000 27600 

3 29600 30800 28800 29600 28400 30000 28400 25600 28000 

Rata-rata 30133 30533 29866 29733 29066 28933 29333 25866 27866 

SD 461 461 1006 230 611 1222 1285 230 230 
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Tabel 12. Hasil evaluasi viskositas formula hasil optimasi dan sediaan x 

Replikasi 
Formula (cps) 

Formula hasil optimasi Sediaan x 

1 28000 23600 

2 26800 23600 

3 24800 22400 

Rata-rata 26533 23200 

SD 1616 692 

C. Evaluasi reologi 

Tabel 13. Hasil evaluasi reologi formula dasar 

Kecepatan 
(rpm) 

Rate of 
Shear (s

-1
) 

Shearing Stress (mPa) 

F1 F2 F3 F4 

0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 

5 8,515 1907,4 1941,4 2452,3 2179,8 

10 17,03 2043,6 2213,9 3065,4 2520,4 

20 34,06 2077,7 2350,1 3542,2 2758,9 

50 85,15 2350,1 2861,0 4972,8 3440,1 

100 170,3 2963,2 3712,5 4938,7 3610,4 

SD 0,0 0,0 0,0 0,0 

Tabel 14. Hasil evaluasi reologi formula hasil optimasi dan sediaan x 

Kecepatan 
(rpm) 

Rate of 
Shear (s

-1
) 

Shearing Stress (mPa) 

Formula hasil optimasi Sediaan x 

0 0 0,0 0,0 

5 8,515 1362,4 1464,6 

10 17,03 1600,8 1566,8 

20 34,06 1839,2 1703,0 

50 85,15 2111,7 2145,8 

100 170,3 2282,0 2248,0 

SD 0,0 0,0 
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Lampiran 8. Tabel hasil uji permeasi in vitro 

Tabel 15. Hasil uji permeasi formula hasil optimasi 

Jam Replikasi FP Serapan 
Konsentrasi 

(µg/ml) 
1,5 ml 
(µg) 

28 ml 
(mg) 

A (cm
2
) 

Permeat 
(mg/cm

2
) 

Rata-rata SD 

0 

1 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

0,000 0,000 2 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

3 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

0,25 

1 1 0,637 11,17 16,76 0,312 4,9 0,063 

0,041 0,020 2 1 0,316 5,48 8,22 0,153 4,9 0,031 

3 1 0,275 4,75 7,13 0,133 4,9 0,027 

0,5 

1 1 0,343 5,96 8,94 0,166 4,9 0,034 

0,025 0,008 2 1 0,213 3,65 5,48 0,102 4,9 0,020 

3 1 0,211 3,62 5,43 0,101 4,9 0,020 

1 

1 1 0,399 6,95 10,43 0,194 4,9 0,039 

0,032 0,007 2 1 0,294 5,09 7,63 0,142 4,9 0,029 

3 1 0,279 4,8 7,23 0,135 4,9 0,027 

2 

1 2,5 0,369 16,05 24,08 0,449 4,9 0,091 

0,084 0,007 2 2,5 0,318 13,79 20,69 0,386 4,9 0,078 

3 2,5 0,332 14,41 21,62 0,403 4,9 0,082 

4 

1 5 0,556 48,68 73,03 1,363 4,9 0,278 

0,246 0,032 2 5 0,491 42,92 64,38 1,201 4,9 0,245 

3 5 0,429 37,42 56,14 1,048 4,9 0,213 

8 

1 5 0,613 53,74 80,61 1,504 4,9 0,307 

0,280 0,047 2 5 0,613 53,74 80,61 1,504 4,9 0,307 

3 5 0,454 39,64 59,46 1,110 4,9 0,226 

24 

1 20 0,481 168,15 252,23 4,708 4,9 0,960 

1,147 0,164 2 20 0,604 211,77 317,65 5,929 4,9 1,210 

3 20 0,633 222,05 333,08 6,217 4,9 1,268 
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Tabel 16. Hasil uji permeasi sediaan x 

Jam Replikasi FP Serapan 
Konsentrasi 

(µg/ml) 
1,5 ml 
(µg) 

28 ml 
(mg) 

A (cm
2
) 

Permeat 
(mg/cm

2
) 

Rata-rata SD 

0 

1 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 
0,000 0,000 2 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

3 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

0,25 

1 2,5 0,297 12,86 19,29 0,36 4,9 0,073 

0,053 0,018 2 1 0,481 8,40 12,61 0,23 4,9 0,048 

3 1 0,384 6,68 10,03 0,18 4,9 0,038 

0,5 

1 2 0,513 17,95 26,92 0,50 4,9 0,102 

0,095 0,011 2 2 0,503 17,59 26,39 0,49 4,9 0,100 

3 2 0,417 14,54 21,81 0,40 4,9 0,083 

1 

1 5 0,327 28,38 42,57 0,79 4,9 0,162 

0,185 0,022 2 5 0,376 32,73 49,09 0,91 4,9 0,187 

3 5 0,414 36,09 54,14 1,01 4,9 0,206 

2 

1 10 0,294 50,92 76,38 1,42 4,9 0,290 

0,346 0,081 2 10 0,312 54,11 81,17 1,51 4,9 0,309 

3 10 0,440 76,80 115,21 2,15 4,9 0,438 

4 

1 20 0,356 123,82 185,74 3,46 4,9 0,707 

0,637 0,119 2 20 0,253 87,30 130,95 2,44 4,9 0,498 

3 20 0,354 123,12 184,68 3,44 4,9 0,703 

8 

1 50 0,380 330,85 496,27 9,26 4,9 1,890 

1,808 0,217 2 50 0,396 345,03 517,55 9,66 4,9 1,971 

3 50 0,315 273,22 409,84 7,65 4,9 1,561 

24 

1 100 0,306 530,49 795,74 14,85 4,9 3,031 

3,298 0,347 2 100 0,320 555,31 832,97 15,54 4,9 3,173 

3 100 0,371 645,74 968,61 18,08 4,9 3,689 
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Tabel 17. Hasil uji permeasi optimasi (OF1) 

Jam Replikasi FP Serapan 
Konsentrasi 

(µg/ml) 
1,5 ml 
(µg) 

28 ml 
(mg) 

A (cm
2
) 

Permeat 
(mg/cm

2
) 

Rata-rata SD 

0 

1 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 
0,000 0,000 2 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

3 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

0,25 

1 1 0,292 5,05 7,58 0,14 4,9 0,028 

0,028 0,002 2 1 0,299 5,18 7,77 0,14 4,9 0,029 

3 1 0,261 4,50 6,76 0,12 4,9 0,025 

0,5 

1 1 0,582 10,19 15,29 0,28 4,9 0,058 

0,071 0,021 2 1 0,592 10,37 15,56 0,29 4,9 0,059 

3 2 0,474 16,56 24,85 0,46 4,9 0,094 

1 

1 3 0,500 26,23 39,35 0,73 4,9 0,149 

0,151 0,015 2 5 0,276 23,86 35,79 0,66 4,9 0,136 

3 5 0,336 29,18 43,77 0,81 4,9 0,166 

2 

1 10 0,387 67,41 101,11 1,88 4,9 0,385 

0,341 0,050 2 10 0,290 50,21 75,31 1,40 4,9 0,286 

3 10 0,352 61,20 91,80 1,71 4,9 0,349 

4 

1 20 0,401 139,78 209,68 3,91 4,9 0,798 

0,675 0,120 2 20 0,283 97,94 146,91 2,74 4,9 0,559 

3 20 0,335 116,38 174,57 3,25 4,9 0,665 

8 

1 50 0,283 244,85 367,28 6,85 4,9 1,399 

1,340 0,226 2 50 0,222 190,78 286,17 5,34 4,9 1,090 

3 50 0,309 267,90 401,86 7,50 4,9 1,530 

24 

1 100 0,210 360,28 540,42 10,08 4,9 2,058 

2,697 0,649 2 100 0,338 587,23 880,85 16,44 4,9 3,355 

3 100 0,271 368,43 702,65 13,11 4,9 2,676 
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Tabel 18. Hasil uji permeasi optimasi (OF2) 

Jam Replikasi FP Serapan 
Konsentrasi 

(µg/ml) 
1,5 ml 
(µg) 

28 ml 
(mg) 

A (cm
2
) 

Permeat 
(mg/cm

2
) 

Rata-rata SD 

0 

1 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 
0,000 0,000 2 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

3 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

0,25 

1 1 0,219 3,76 5,64 0,10 4,9 0,021 

0,031 0,009 2 1 0,322 5,58 8,38 0,15 4,9 0,031 

3 1 0,405 7,06 10,59 0,19 4,9 0,040 

0,5 

1 1 0,284 4,91 7,37 0,13 4,9 0,028 

0,042 0,014 2 1 0,413 7,20 10,80 0,20 4,9 0,041 

3 1 0,558 9,77 14,65 0,27 4,9 0,055 

1 

1 5 0,205 17,57 26,35 0,49 4,9 0,100 

0,119 0,029 2 5 0,211 18,10 27,15 0,50 4,9 0,103 

3 5 0,308 26,70 40,05 0,74 4,9 0,152 

2 

1 10 0,279 48,26 72,39 1,35 4,9 0,275 

0,337 0,075 2 10 0,316 54,82 82,23 1,53 4,9 0,313 

3 10 0,422 73,61 110,42 2,06 4,9 0,420 

4 

1 20 0,324 112,48 168,72 3,14 4,9 0,642 

0,720 0,071 2 20 0,393 136,95 205,42 3,83 4,9 0,782 

3 20 0,369 128,43 192,65 3,59 4,9 0,733 

8 

1 50 0,208 178,36 267,55 4,99 4,9 1,019 

1,232 0,196 2 50 0,258 222,69 334,04 6,23 4,9 1,272 

3 50 0,284 245,74 368,61 6,88 4,9 1,404 

24 

1 100 0,265 457,80 686,70 12,81 4,9 2,616 

2,562 0,248 2 100 0,233 401,06 601,59 11,22 4,9 2,291 

3 100 0,281 486,17 729,25 13,61 4,9 2,778 
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Tabel 19. Hasil uji permeasi optimasi (OF3) 

Jam Replikasi FP Serapan 
Konsentrasi 

(µg/ml) 
1,5 ml 
(µg) 

28 ml 
(mg) 

A (cm
2
) 

Permeat 
(mg/cm

2
) 

Rata-rata SD 

0 

1 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 
0,000 0,000 2 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

3 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

0,25 

1 1 0,315 5,46 8,19 0,15 4,9 0,031 

0,024 0,010 2 1 0,277 4,79 7,18 0,13 4,9 0,027 

3 1 0,133 2,23 3,35 0,06 4,9 0,012 

0,5 

1 1 0,290 5,02 7,53 0,14 4,9 0,028 

0,026 0,003 2 1 0,270 4,66 7,00 0,13 4,9 0,026 

3 1 0,229 3,93 5,90 0,11 4,9 0,022 

1 

1 3 0,249 12,88 19,32 0,36 4,9 0,073 

0,082 0,027 2 5 0,229 19,69 29,54 0,55 4,9 0,112 

3 3 0,204 10,48 15,73 0,29 4,9 0,059 

2 

1 10 0,242 41,70 62,55 1,16 4,9 0,238 

0,214 0,022 2 10 0,202 34,60 51,91 0,96 4,9 0,197 

3 10 0,209 35,85 53,77 1,00 4,9 0,204 

4 

1 20 0,247 85,17 127,76 2,38 4,9 0,486 

0,512 0,069 2 20 0,298 103,26 154,89 2,89 4,9 0,590 

3 20 0,233 80,21 120,31 2,24 4,9 0,458 

8 

1 50 0,288 249,29 373,93 6,98 4,9 1,424 

1,404 0,018 2 50 0,282 243,97 365,95 6,83 4,9 1,394 

3 50 0,282 243,97 365,95 6,83 4,9 1,394 

24 

1 100 0,277 479,07 718,61 13,41 4,9 2,737 

2,933 0,468 2 100 0,349 606,73 910,10 16,98 4,9 3,467 

3 100 0,263 454,25 681,38 12,71 4,9 2,595 
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Tabel 20. Hasil uji permeasi optimasi (OF4) 

Jam Replikasi FP Serapan 
Konsentrasi 

(µg/ml) 
1,5 ml 
(µg) 

28 ml 
(mg) 

A (cm
2
) 

Permeat 
(mg/cm

2
) 

Rata-rata SD 

0 

1 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 
0,000 0,000 2 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

3 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

0,25 

1 1 0,311 5,39 8.09 0,15 4,9 0,030 

0,027 0,006 2 1 0,292 5,05 7,58 0,14 4,9 0,028 

3 1 0,206 3,53 5,29 0,09 4,9 0,020 

0,5 

1 1 0,544 9,52 14,28 0,26 4,9 0,054 

0,060 0,005 2 1 0,618 10,83 16,25 0,30 4,9 0,061 

3 1 0,640 11,22 16,84 0,31 4,9 0,064 

1 

1 5 0,252 21,73 32,60 0,60 4,9 0,124 

0,132 0,016 2 5 0,247 21,29 31,94 0,59 4,9 0,121 

3 5 0,304 26,34 39,52 0,73 4,9 0,150 

2 

1 10 0,327 56,77 85,15 1,58 4,9 0,324 

0,312 0,078 2 10 0,232 39,92 59,89 1,11 4,9 0,228 

3 10 0,385 67,05 100,58 1,87 4,9 0,383 

4 

1 20 0,321 111,41 167,12 3,11 4,9 0,636 

0,619 0,211 2 20 0,204 69,92 104,89 1,95 4,9 0,399 

3 20 0,412 143,68 215,53 4,02 4,9 0,821 

8 

1 50 0,281 243,08 364,62 6,80 4,9 1,389 

1,249 0,185 2 50 0,267 230,67 346,01 6,45 4,9 1,318 

3 50 0,212 181,91 272,87 5,09 4,9 1,039 

24 

1 100 0,485 847,87 1271,80 23,74 4,9 4,844 

4,382 0,471 2 100 0,392 682,97 1024,46 19,12 4,9 3,902 

3 100 0,441 769,85 1154,78 21,55 4,9 4,399 
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Tabel 21. Hasil Uji permeasi optimasi (OF5) 

Jam Replikasi FP Serapan 
Konsentrasi 

(µg/ml) 
1,5 ml 
(µg) 

28 ml 
(mg) 

A (cm
2
) 

Permeat 
(mg/cm

2
) 

Rata-rata SD 

0 

1 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 
0,000 0,000 2 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

3 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

0,25 

1 1 0,965 16,98 25,48 0,47 4,9 0,097 

0,048 0,043 2 1 0,251 4,32 6,49 0,12 4,9 0,024 

3 1 0,225 3,86 5,80 0,10 4,9 0,022 

0,5 

1 1 0,736 12,92 19,39 0,36 4,9 0,073 

0,066 0,007 2 1 0,650 11,40 17,10 0,31 4,9 0,065 

3 1 0,601 10,53 15,80 0,29 4,9 0,060 

1 

1 5 0,416 36,27 54,41 1,01 4,9 0,207 

0,198 0,019 2 5 0,354 30,78 46,17 0,86 4,9 0,175 

3 5 0,424 36,98 55,47 1,03 4,9 0,211 

2 

1 10 0,445 77,69 116,54 2,17 4,9 0,443 

0,393 0,045 2 10 0,359 62,44 93,67 1,74 4,9 0,356 

3 10 0,381 66,34 99,52 1,85 4,9 0,379 

4 

1 20 0,480 167,80 251,70 4,69 4,9 0,958 

0,837 0,200 2 20 0,306 106,09 159,14 2,97 4,9 0,606 

3 20 0,473 165,31 247,97 4,62 4,9 0,944 

8 

1 50 0,473 413,29 619,94 11,57 4,9 2,361 

2,156 0,219 2 50 0,437 381,38 572,07 10,67 4,9 2,179 

3 50 0,387 337,05 505,58 9,43 4,9 1,926 

24 

1 100 0,593 1039,36 1559,04 29,10 4,9 5,939 

6,253 0,280 2 100 0,633 1110,28 1665,42 31,08 4,9 6,344 

3 100 0,646 1133,33 1700,00 31,73 4,9 6,476 
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Tabel 22. Hasil uji permeasi optimasi (OF6) 

Jam Replikasi FP Serapan 
Konsentrasi 

(µg/ml) 
1,5 ml 
(µg) 

28 ml 
(mg) 

A (cm
2
) 

Permeat 
(mg/cm

2
) 

Rata-rata SD 

0 

1 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 
0,000 0,000 2 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

3 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

0,25 

1 1 1,345 23,72 35,59 0,66 4,9 0,135 

0,063 0,064 2 1 0,388 6,75 10,13 0,18 4,9 0,038 

3 1 0,165 2,80 4,20 0,07 4,9 0,016 

0,5 

1 1 0,585 10,25 15,37 0,28 4,9 0,058 

0,057 0,025 2 1 0,799 14,04 21,06 0,39 4,9 0,080 

3 1 0,312 5,41 8,11 0,15 4,9 0,030 

1 

1 5 0,298 25,81 38,72 0,72 4,9 0,147 

0,147 0,064 2 5 0,423 36,89 55,34 1,03 4,9 0,210 

3 5 0,170 14,46 21,70 0,40 4,9 0,082 

2 

1 10 0,326 56,59 84,89 1,58 4,9 0,323 

0,376 0,075 2 10 0,463 80,88 121,32 2,26 4,9 0,462 

3 10 0,344 59,78 89,68 1,67 4,9 0,341 

4 

1 20 0,415 144,75 217,12 4,05 4,9 0,827 

0,857 0,066 2 20 0,467 163,19 244,78 4,56 4,9 0,932 

3 20 0,407 141,91 212,87 3,97 4,9 0,810 

8 

1 50 0,271 234,21 351,32 6,55 4,9 1,338 

1,485 0,171 2 50 0,337 292,73 439,09 8,19 4,9 1,672 

3 50 0,292 252,83 379,25 7,07 4,9 1,444 

24 

1 100 0,509 890,42 1335,63 24,93 4,9 5,088 

5,186 0,419 2 100 0,483 844,32 1266,48 23,64 4,9 4,824 

3 100 0,564 987,94 1481,91 27,66 4,9 5,645 
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Tabel 23. Hasil uji permeasi optimasi (OF7) 

Jam Replikasi FP Serapan 
Konsentrasi 

(µg/ml) 
1,5 ml 
(µg) 

28 ml 
(mg) 

A (cm
2
) 

Permeat 
(mg/cm

2
) 

Rata-rata SD 

0 

1 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 
0,000 0,000 2 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

3 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

0,25 

1 1 0,442 7,71 11,57 0,21 4,9 0,044 

0,040 0,007 2 1 0,323 5,60 8,40 0,15 4,9 0,032 

3 1 0,439 7,66 11,49 0,21 4,9 0,043 

0,5 

1 2 0,396 13,80 20,70 0,38 4,9 0,078 

0,074 0,010 2 2 0,314 10,89 16,34 0,30 4,9 0,062 

3 2 0,408 14,22 21,34 0,39 4,9 0,081 

1 

1 5 0,460 40,17 60,26 1,12 4,9 0,229 

0,203 0,047 2 5 0,300 25,99 38,98 0,72 4,9 0,148 

3 5 0,460 40,17 60,26 1,12 4,9 0,229 

2 

1 10 0,556 97,37 146,06 2,72 4,9 0,556 

0,458 0,135 2 10 0,307 53,22 79,84 1,49 4,9 0,304 

3 10 0,514 89,92 134,89 2,51 4,9 0,513 

4 

1 20 0,349 121,34 182,02 3,39 4,9 0,693 

0,691 0,046 2 20 0,370 128,79 193,19 3,60 4,9 0,735 

3 20 0,325 112,83 169,25 3,15 4,9 0,644 

8 

1 50 0,440 384,04 576,06 10,75 4,9 2,194 

1,686 0,486 2 50 0,330 286,52 429,78 8,02 4,9 1,637 

3 50 0,249 214,71 322,07 6,01 4,9 1,226 

24 

1 100 0,340 590,78 886,17 16,54 4,9 3,375 

3,153 0,193 2 100 0,308 534,04 801,06 14,95 4,9 3,051 

3 100 0,306 530,49 795,74 14,85 4,9 3,031 
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Tabel 24. Hasil uji permeasi optimasi (OF8) 

Jam Replikasi FP Serapan 
Konsentrasi 

(µg/ml) 
1,5 ml 
(µg) 

28 ml 
(mg) 

A (cm
2
) 

Permeat 
(mg/cm

2
) 

Rata-rata SD 

0 

1 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 
0,000 0,000 2 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

3 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

0,25 

1 1 0,507 8,86 13,30 0,24 4,9 0,050 

0,051 0,001 2 1 0,509 8,90 13,35 0,24 4,9 0,050 

3 1 0,524 9,17 13,75 0,25 4,9 0,052 

0,5 

1 2 0,505 17,67 26,50 0,49 4,9 0,100 

0,108 0,006 2 2 0,566 19,82 29,74 0,55 4,9 0,113 

3 2 0,550 19,26 28,89 0,53 4,9 0,110 

1 

1 5 0,437 38,13 57,20 1,06 4,9 0,217 

0,219 0,010 2 5 0,461 40,26 60,39 1,12 4,9 0,230 

3 5 0,421 36,71 55,07 1,02 4,9 0,209 

2 

1 10 0,414 72,19 108,29 2,02 4,9 0,412 

0,432 0,027 2 10 0,421 73,43 110,15 2,05 4,9 0,419 

3 10 0,464 81,06 121,59 2,26 4,9 0,463 

4 

1 20 0,439 153,26 229,89 4,29 4,9 0,875 

0,829 0,043 2 20 0,412 143,68 215,53 4,02 4,9 0,821 

3 20 0,397 138,36 207,55 3,87 4,9 0,790 

8 

1 50 0,406 353,90 530,85 9,90 4,9 2,022 

2,034 0,231 2 50 0,455 397,34 596,01 11,12 4,9 2,270 

3 50 0,364 316,67 475,00 8,87 4,9 1,809 

24 

1 100 0,330 573,04 859,57 16,04 4,9 3,274 

3,508 0,430 2 100 0,402 700,70 1051,06 19,61 4,9 4,004 

3 100 0,327 567,73 851,59 15,89 4,9 3,244 

 

 



68 
 

 
 

Tabel 25. Hasil uji permeasi optimasi (OF9) 

Jam Replikasi FP Serapan 
Konsentrasi 

(µg/ml) 
1,5 ml 
(µg) 

28 ml 
(mg) 

A (cm
2
) 

Permeat 
(mg/cm

2
) 

Rata-rata SD 

0 

1 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 
0,000 0,000 2 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

3 1 0,000 0,00 0,00 0,00 4,9 0,000 

0,25 

1 2,5 0,282 12,19 18,29 0,34 4,9 0,069 

0,041 0,025 2 1 0,246 4,24 6,36 0,11 4,9 0,024 

3 1 0,299 5,18 7,77 0,14 4,9 0,029 

0,5 

1 2 0,411 14,33 21,50 0,40 4,9 0,081 

0,080 0,011 2 2 0,343 11,92 17,88 0,33 4,9 0,068 

3 2 0,450 15,71 23,57 0,44 4,9 0,089 

1 

1 5 0,328 28,47 42,71 0,79 4,9 0,162 

0,170 0,035 2 5 0,281 24,30 36,46 0,68 4,9 0,138 

3 5 0,416 36,27 54,41 1,01 4,9 0,207 

2 

1 10 0,336 58,36 87,55 1,63 4,9 0,333 

0,315 0,065 2 10 0,246 42,41 63,61 1,18 4,9 0,242 

3 10 0,371 64,57 96,86 1,80 4,9 0,368 

4 

1 20 0,286 99,00 148,51 2,77 4,9 0,565 

0,579 0,075 2 20 0,259 89,43 134,14 2,50 4,9 0,511 

3 20 0,332 115,31 172,97 3,22 4,9 0,658 

8 

1 50 0,301 260,81 391,22 7,30 4,9 1,490 

1,195 0,256 2 50 0,211 181,02 271,54 5,06 4,9 1,034 

3 50 0,216 185,46 278,19 5,19 4,9 1,059 

24 

1 100 0,275 475,53 713,29 13,31 4,9 2,717 

2,971 0,363 2 100 0,284 491,48 737,23 13,76 4,9 2,808 

3 100 0,341 592,55 888,82 16,59 4,9 3,386 
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Lampiran 9. Plot Interaksi 

 

Gambar 18. Plot interaksi pada pH dari propilen glikol dan etanol 

 

Gambar 19. Plot interaksi pada viskositas dari propilen glikol dan etanol 
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Lampiran 10. Plot efek utama 

 

Gambar 20. Plot efek utama pada pH 

 

Gambar 21. Plot efek utama pada viskositas 
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Lampiran 11. Plot optimasi 

 

Gambar 22. Plot Optimasi 
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Lampiran 12. Hasil analisis statistika  

A. Evaluasi pH formula dasar 

ANOVA 

pH   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups .535 3 .178 192.925 .000 

Within Groups .007 8 .001   

Total .543 11    

 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

Dependent Variable:   pH   

Tukey HSD   

(I) Formula_Dasar (J) Formula_Dasar Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

F1 F2 -.32333
*
 .02483 .000 -.4029 -.2438 

F3 -.35667
*
 .02483 .000 -.4362 -.2771 

F4 -.59333
*
 .02483 .000 -.6729 -.5138 

F2 F1 .32333
*
 .02483 .000 .2438 .4029 

F3 -.03333 .02483 .564 -.1129 .0462 

F4 -.27000
*
 .02483 .000 -.3495 -.1905 
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F3 F1 .35667
*
 .02483 .000 .2771 .4362 

F2 .03333 .02483 .564 -.0462 .1129 

F4 -.23667
*
 .02483 .000 -.3162 -.1571 

F4 F1 .59333
*
 .02483 .000 .5138 .6729 

F2 .27000
*
 .02483 .000 .1905 .3495 

F3 .23667
*
 .02483 .000 .1571 .3162 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 

 
Homogeneous Subsets 

pH 

Tukey HSD
a
   

Formula_Dasar N 

Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

F1 3 7.5000   

F2 3  7.8233  

F3 3  7.8567  

F4 3   8.0933 

Sig.  1.000 .564 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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B. Evaluasi pH formula hasil optimasi dan sediaan x 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. T df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

pH Equal variances 

assumed 
3.821 .122 15.860 4 .000 .34667 .02186 .28598 .40735 

Equal variances not 

assumed 
  15.860 2.406 .002 .34667 .02186 .26630 .42703 

C. Evaluasi viskositas formula dasar 

Kruskal-Wallis Test 

Ranks 

 
Formula_Dasar N Mean Rank 

Viskositas F1 3 2.00 

F2 3 5.67 

F3 3 11.00 

F4 3 7.33 

Total 12  
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Test Statisticsa,b 

 Viskositas 

Chi-Square 9.701 

Df 3 

Asymp. Sig. .021 

a. Kruskal Wallis Test 

b. Grouping Variable: 

Formula_Dasar 

D. Evaluasi viskositas formula hasil optimasi dan sediaan x 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test for Equality 

of Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

Viskositas Equal variances 

assumed 
1.750 .256 3.283 4 .030 3333.333 1015.436 514.030 6152.637 

Equal variances not 

assumed 
  3.283 2.711 .054 3333.333 1015.436 -102.375 6769.041 
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E. Uji permeasi in vitro 

ANOVA 

Permeasi_24jam   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 39.440 2 19.720 262.712 .000 

Within Groups .450 6 .075   

Total 39.891 8    

 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

Dependent Variable:   Permeasi_24jam   

Tukey HSD   

(I) Formula (J) Formula Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

Formula Hasil Optimasi Sediaan X -2.15161
*
 .22370 .000 -2.8380 -1.4652 

OF5 -5.10670
*
 .22370 .000 -5.7931 -4.4203 

Sediaan X Formula Hasil Optimasi 2.15161
*
 .22370 .000 1.4652 2.8380 

OF5 -2.95508
*
 .22370 .000 -3.6415 -2.2687 

OF5 Formula Hasil Optimasi 5.10670
*
 .22370 .000 4.4203 5.7931 

Sediaan X 2.95508
*
 .22370 .000 2.2687 3.6415 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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Homogeneous Subsets 

Permeasi_24jam 

Tukey HSD
a
   

Formula N 

Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

Formula Hasil Optimasi 3 1.1466   

Sediaan X 3  3.2982  

OF5 3   6.2533 

Sig.  1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 


