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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Bagan Kerja Sintesis Senyawa Kompleks Zn(II), Cu(II), Mn(II), Ni(II), Co(II) dengan 
Sistein-Prolin Dithiocarbamte, Prolin-Sistein-Prolin Dithiocarbamte dan Sistein-
Arginin Ditiokarbamat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

Ligan SisteinProlinditiokarbamat 

Sistein (5 mmol) 

Larutan logam Zn 

Prolinditiokarbamat (5 mmol) 

ZnCl2 (3 mmol) 

• Ditimbang prolin 0,5756 g (5 

mmol dan dimasukkan ke 

dalam erlenmeyer 100 mL 

• Dilarutkan dalam etanol p.a 

10 mL dan ditambahkan 

aquades secukupnya 

• Ditambahkan larutan CS2 

0,302 mL (5 mmol) 

• Ditambahkan KOH 10 mL (5 

mmol) 

• Diaduk 15 menit (pada suhu 

dingin) 

 

 

• Ditimbang sistein 0,6133 g (5 mmol dan 

dimasukkan ke dalam erlenmeyer 100 

mL 

• Dilarutkan dalam etanol p.a 10 mL 

• Ditambahkan aquades secukupnya 

• Diaduk 15 menit  

 

Diaduk selama 15 menit 

• Ditimbang 0,6017 g dan 

dimasukkan ke dalam 

erlenmeyer 100 mL 

• Dilarutkan dalam etanol p.a 

10 mL 

• Ditambahkan aquades 

secukupnya 

 

Diaduk selama 60 menit 

 
disaring 
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Gambar 116. Bagan Kerja Sintesis Senyawa Kompleks Zn(II), Cu(II), Mn(II), Ni(II), Co(II) 
dengan Sistein-Prolin Dithiocarbamte, Prolin-Sistein-Prolin Dithiocarbamte 
dan Sistein-Arginin Ditiokarbamat 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Filtrat Endapan 

Kristal 

Kristal Murni  

Hasil 

Disimpan dalam desikator selama beberapa hari 

direkristalisasi dengan pelarut yang 

cocok 

Dianalisis titik lelehnya dengan melting point 

Diukur konduktivitasnya 

Dianalisis dengan spektrofotometer UV-Vis 

Dianalisis dengan FT-IR 

Dianalisis dengan XRD 

Dianalisis dengan SEM-EDS 

Dianalisis dengan NMR 

Diuji in-vitro  

Diuji molecular docking  

Diuji molecular dynamic 

Diuji ADMET 
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Lampiran 2. Perhitungan Hasil Rendamen Senyawa Kompleks 
 
1. Kompleks Zn(II)sistein-prolinditiokarbamat 

Dik: Berat praktek = 1,0756 g 

ZnCl2 + CysProDTC         Zn(II)CysProDTC     
 3 mmol         5 mmol        
 3 mmol         3 mmol           3 mmol 

  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol Zn(II)CysProDTC x Mr Zn(II)CysProDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 448,74 g/mol 

            = 0,003 mol x 448,74 g/mol 

         = 1,3462 gr 

  

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 

 

Persen Berat Rendamen =  
1,0756 

1,3462
x100% = 79,89% 

 
2. Kompleks Zn(II)prolin-sistein-prolinditiokarbamat     

Dik: Berat praktek = 0,6257 g 

ZnCl2 + ProCysProDTC         Zn(II)ProCysProDTC     
 3 mmol         5 mmol        
 3 mmol         3 mmol           3 mmol 

  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol Zn(II)ProCysProDTC x Mr Zn(II)ProCysProDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 563,87 g/mol 

            = 0,003 mol x 563,87 g/mol 

         = 1,6916 gr 

  

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 
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Persen Berat Rendamen =  
0,6257

1,6916 
x100% = 36,98% 

 

3. Kompleks Zn(II)sistein-argininditiokarbamat     

Dik: Berat praktek = 0,4829 g 

ZnCl2 + CysArgDTC         Zn(II)CysArgDTC     
 3 mmol         5 mmol        
 3 mmol         3 mmol           3 mmol 

  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol Zn(II)CysArgDTC x Mr Zn(II)CysArgDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 507,81 g/mol 

            = 0,003 mol x 507,81 g/mol 

         = 1,5234 gr 

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 

 

Persen Berat Rendamen =  
0,4829

1,5234
x100% = 31,69% 

 
4. Kompleks Cu(II)sistein-prolin ditiokarbamat     

Dik: Berat praktek = 0,9984 g 

CuCl2 + CysProDTC         Cu(II)CysProDTC     
 3 mmol         5 mmol        
 3 mmol         3 mmol           3 mmol 

  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol Cu(II)CysProDTC x Mr Cu(II)CysProDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 446,89 g/mol 

            = 0,003 mol x 446,89 g/mol 

         = 1,3407 gr 

  

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 
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Persen Berat Rendamen =  
0,9984

1,3407 
x100% = 74,49% 

 
5. Kompleks Cu(II)prolin-sistein-prolinditiokarbamat     

Dik: Berat praktek = 0,6796 g 

CuCl2 + ProCysProDTC        Cu(II)ProCysProDTC     
 3 mmol         5 mmol        
 3 mmol         3 mmol           3 mmol 

  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol Cu(II)ProCysProDTC x Mr Cu(II)ProCysProDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 562,02 g/mol 

            = 0,003 mol x 562,02 g/mol 

         = 1,6861 gr 

  

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 

 

Persen Berat Rendamen =  
0,6796

1,6861 
x100% = 40,31% 

 
6. Kompleks Cu(II)sistein-argininditiokarbamat     

Dik: Berat praktek = 0.7507 g 

CuCl2 + CysArgDTC         Cu(II)CysArgDTC     
 3 mmol         5 mmol        
 3 mmol         3 mmol           3 mmol 

  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol Cu(II)CysArgDTC x Mr Cu(II)CysArgDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 505,96 g/mol 

            = 0,003 mol x 505,96 g/mol 

         = 1,5179 gr 

  

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 
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Persen Berat Rendamen =  
0.7507

1,5179 
x100% = 49,46% 

 
7. Kompleks Mn(II)sistein-prolin ditiokarbamat     

Dik: Berat praktek = 0,2487 g 

MnCl2 + CysProDTC         Mn(II)CysProDTC     
 3 mmol         5 mmol        
 3 mmol         3 mmol           3 mmol 

  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol Mn(II)CysProDTC x Mr Mn(II)CysProDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 438,28 g/mol 

            = 0,003 mol x 438,28 g/mol 

         = 1,3149 gr 

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 

 

Persen Berat Rendamen =  
0,2487

1,3149 
x100% = 18,91% 

 
8. Kompleks Mn(II)prolin-sistein-prolinditiokarbamat     

Dik: Berat praktek = 0,5051 g 

MnCl2 + ProCysProDTC         Mn(II)ProCysProDTC     
 3 mmol         5 mmol        
 3 mmol         3 mmol           3 mmol 

  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol Mn(II)ProCysProDTC x Mr Mn(II)ProCysProDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 553,41 g/mol 

            = 0,003 mol x 553,41 g/mol 

         = 1,6602 gr 

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 

 

Persen Berat Rendamen =  
0,5051 

1,6602 
x100% = 30,42% 

9. Kompleks Mn(II)sistein-argininditiokarbamat     
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Dik: Berat praktek = 0,2120 g 

MnCl2 + CysArgDTC         Mn(II)CysArgDTC     
 3 mmol         5 mmol        
 3 mmol         3 mmol           3 mmol 

  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol Mn(II)CysArgDTC x Mr Zn(II)CysArgDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 497,35 g/mol 

            = 0,003 mol x 497,35 g/mol 

         = 1,4921 gr 

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 

 

Persen Berat Rendamen =  
0,2120 

1,4921 
x100% = 14,21% 

 
10. Kompleks Ni(II)sistein-prolin ditiokarbamat     

Dik: Berat praktek = 0,2614 g 

NiCl2 + CysProDTC         Ni(II)CysProDTC     
 3 mmol         5 mmol        
 3 mmol         3 mmol           3 mmol 

  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol Ni(II)CysProDTC x Mr Ni(II)CysProDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 442,04 g/mol 

            = 0,003 mol x 442,04 g/mol 

         = 1,3261 gr 

  

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 

 

Persen Berat Rendamen =  
0,2614 

1,3261 
x100% = 19,71% 

 
 
11. Kompleks Ni(II)prolin-sistein-prolinditiokarbamat     

Dik: Berat praktek = 0,4335 g 
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NiCl2 + ProCysProDTC        Ni(II)ProCysProDTC     
 3 mmol         5 mmol        
 3 mmol         3 mmol           3 mmol 

  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol Ni(II)ProCysProDTC x Mr Ni(II)ProCysProDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 557,17 g/mol 

            = 0,003 mol x 557,17 g/mol 

         = 1,6715 gr 

  

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 

 

Persen Berat Rendamen =  
0,4335 

1,6715
x100% = 25,93% 

 
12. Kompleks Ni(II)sistein-argininditiokarbamat     

Dik: Berat praktek = 0,2865 g 

NiCl2 + CysArgDTC         Ni(II)CysArgDTC     
 3 mmol         5 mmol        
 3 mmol         3 mmol           3 mmol 

  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol Ni(II)CysArgDTC x Mr Ni(II)CysArgDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 501,11 g/mol 

            = 0,003 mol x 501,11 g/mol 

         = 1,5033 gr 

  

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 

 

Persen Berat Rendamen =  
0,2865

1,5033 
x100% = 19,06% 

 
13. Kompleks Co(II)sistein-prolin ditiokarbamat     

Dik: Berat praktek = 0,2094 g 

CoCl2 + CysProDTC         Co(II)CysProDTC     
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 3 mmol         5 mmol        
 3 mmol         3 mmol           3 mmol 

  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol Co(II)CysProDTC x Mr Co(II)CysProDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 442,28 g/mol 

            = 0,003 mol x 442,28 g/mol 

         = 1,3268 gr 

  

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 

 

Persen Berat Rendamen =  
0,2094

1,3268 
x100% = 15,78% 

 
14. Kompleks Co(II)prolin-sistein-prolinditiokarbamat     

Dik: Berat praktek = 0,3998 g 

CoCl2 + ProCysProDTC         Co(II)ProCysProDTC     
 3 mmol         5 mmol        
 3 mmol         3 mmol           3 mmol 

  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol Co(II)ProCysProDTC x Mr Co(II)ProCysProDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 557,17 g/mol 

            = 0,003 mol x 557,17 g/mol 

         = 1,6715 gr 

  

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 

 

Persen Berat Rendamen =  
0,3998

1,6715 
x100% = 23,92% 

 
15. Kompleks Co(II)sistein-argininditiokarbamat     

Dik: Berat praktek = 0,1739 g 

CoCl2 + CysArgDTC         Co(II)CysArgDTC     
 3 mmol         5 mmol        



182 

 

 3 mmol         3 mmol           3 mmol 

  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol Co(II)CysArgDTC x Mr Zn(II)CysArgDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 501,11 g/mol 

            = 0,003 mol x 501,11 g/mol 

         = 1,5033 gr 

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 

 

Persen Berat Rendamen =  
0,1739 

1,5033 
x100% = 11,57% 

 
16. Kompleks sistein-prolin ditiokarbamat     

Dik: Berat praktek = 0,4412 g 

Sistein   +    ProDTC         CysProDTC     
 3 mmol         5 mmol        
 3 mmol         3 mmol           3 mmol 

  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol CysProDTC x Mr CysProDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 428,01 g/mol 

            = 0,003 mol x 428,01 g/mol 

         = 1,2840 gr 

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 

 

Persen Berat Rendamen =  
0,4412

1,2840 
x100% = 34,36% 

 
 
 
17. Kompleks prolin-sistein-prolinditiokarbamat     

Dik: Berat praktek = 0,4209 g 

Prolin + CysProDTC         ProCysProDTC     
 3 mmol         5 mmol        
 3 mmol         3 mmol           3 mmol 
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  0 mmol       2 mmol          3 mmol 

 Berat teori = mmol ProCysProDTC x Mr ProCysProDTC     
                                                                                                

         = 3 mmol x 312,44 g/mol 

            = 0,003 mol x 312,44 g/mol 

         = 0,9373 gr 

  

Persen Rendamen =  
g praktek

g teori
x100% 

 

Persen Berat Rendamen =  
0,4209

0,7624
x100% = 55,21% 
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Lampiran 3. Hasil Uji Sitotoksisitas Senyawa Kompleks dan Logam terhadap sel 
kanker MCF-7 

Tabel 18. Absorbansi Hasil Zn(II)CysProDTC terhadap Sel MCF-7 

  
Media 

 
Media 
+ Sel 

 
Cisplatin 

 
Pelarut 

Konsentrasi 
Sampel (µg/mL) 

3,91 7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 
 

Absorbansi 
570nm 

0,5018 0,7830 0,6180 0,7924 0,774 
6 0,7991 0,7952 0,7897 0,8025 0,7923 0,6272 0,6302 

0,4966 0,7785 0,6159 0,7800 0,798 
8 0,8089 0,8056 0,8032 0,7891  

0,7793 0,6224 0,6245 
 

Absorbansi 
600nm 

 

 
Selisih 

Absorbansi 

 
 

% Sel hidup 

0,6289 0,1959 0,4470 0,2247 0,197 
0 0,2093 0,2142 0,2099 0,2184 0,2314 0,4801 0,4892 

0,6224 0,1952 0,4442 0,2258 0,205 
0 0,2110 0,2119 0,2205 0,2138  

0,232 0,4800 0,5001 

-0,1271 0,5871 0,1710 0,5677 0,577 
6 0,5898 0,5810 0,5798 0,5841 0,5609 0,1471 0,1410 

-0,1258 0,5833 0,1717 0,5542 0,593 
8 0,5979 0,5937 0,5827 0,5753 0,5473 0,1424 0,1244 

 103,80 43,27 100,98 102,4 
2 104,20 102,92 102,74 103,37 99,99 39,79 38,91 

103,25 43,37 99,02 104,7 
8 105,38 104,76 103,16 102,09 98,01 39,11 36,49 

Rata-rata % 
sel hidup 103,53 43,32 100,00 103,6 

0 104,79 103,84 102,95 102,73 99,00 39,45 37,70 
SEM  0,28 0,05 0,98 1,18 0

,
5
9 

0,
92 

0,2
1 

0,6
4 

0,99 0,34 1,21 
Normalisasi 

data 
% Sel hidup 

  
103,53 

 
43,32 

 
100,00 103,6 

0 
 

104,79 
 

103,84 
 

102,95 
 

102,73 
 

99,00 
 

39,45 
 

37,70 

 

Tabel 19. Absorbansi Hasil Zn(II)ProCysProDTC terhadap Sel MCF-7 

  
Media 

 
Media 
+ Sel 

 
Cisplatin 

 
Pelarut 

Konsentrasi 
Sampel (µg/mL) 

7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 1000,00 
 

Absorbansi 
570nm 

0,3808 0,7966 0,6552 0,7947 0,795 
3 0,7935 0,8035 0,7824 0,7984 0,8134 0,8480 0,9361 

0,3873 0,8017 0,6617 0,8003 0,799 
4 0,7980 0,8078 0,7855 0,7909 0,8106 0,8563 0,8943 

 
Absorbansi 

600nm 
 

 
Selisih 

Absorbansi 

 
% Sel hidup 

0,4811 0,1986 0,4338 0,1937 0,194 
1 0,1938 0,1952 0,1926 0,1954 0,2191 0,2643 0,3664 

0,4890 0,1954 0,4250 0,1946 0,197 
8 0,1955 0,1954 0,1931 0,1977 0,2135 0,2635 0,3282 

-0,1003 0,5980 0,2214 0,6010 0,601 
2 0,5997 0,6083 0,5898 0,6030 0,5943 0,5837 0,5697 

-0,1017 0,6063 0,2367 0,6057 0,601 
6 0,6025 0,6124 0,5924 0,5932 0,5971 0,5928 0,5661 

 99,41 45,85 99,84 99,86 99,65 100,87 98,24 100,12 98,8
8 

97
,3
8 

95,39 
100,59 48,03 100,50 99,92 100,05 101,46 98,61 98,73 99,2

8 
98
,6
7 

94,87 
Rata-rata % 

sel hidup 100,00 46,94 100,17 99,89 99,85 101,17 98,43 99,42 99,0
8 

98
,0
2 

95,13 
SEM  0,59 1,09 0,33 0,03 0

,
2
0 

0,29 0,1
8 

0,70 0,2
0 

0
,
6
5 

0,26 
Normalisasi 

data 
% Sel hidup 

  
100,11 

 
46,99 

 
100,28 100,0 

0 
 

99,96 
 

101,27 
 

98,53 
 

99,53 
 

99,1
9 

 
98
,1
3 

 
95,23 

 
Tabel 20. Absorbansi Hasil Zn(II)CysArgDTC terhadap Sel MCF-7 

  
Media 

 
Media 
+ Sel 

 
Cisplatin 

 
Pelarut 

Konsentrasi 
Sampel (µg/mL) 

3,91 7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 
 

Absorbansi 
570nm 

0,4941 0,7800 0,6237 0,7668 0,793 
3 0,7831 0,7830 0,7960 0,7954 0,8039 0,6602 0,7041 

0,5059 0,7873 0,6497 0,7810 0,789 
4 0,7962 0,8001 0,8134 0,7937 0,8117 0,6775 0,6924 

 
Absorbansi 

600nm 
 

0,6179 0,2018 0,4467 0,2157 0,201 
6 0,2020 0,2087 0,2202 0,2138 0,2168 0,4565 0,5553 

0,6320 0,2023 0,4396 0,2135 0,208 
9 0,2069 0,2073 0,2127 0,2107 0,2183 0,4401 0,5645 
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Selisih 

Absorbansi 

 
 

% Sel hidup 

-0,1238 0,5782 0,1770 0,5511 0,591 
7 0,5811 0,5743 0,5758 0,5816 0,5871 0,2037 0,1488 

-0,1261 0,5850 0,2101 0,5675 0,580 
5 0,5893 0,5928 0,6007 0,5830 0,5934 0,2374 0,1279 

 102,76 44,13 98,80 104,7 
4 103,19 102,19 102,41 103,26 104,06 48,03 40,01 

103,76 48,97 101,20 103,1 
0 104,38 104,90 106,05 103,46 104,98 52,96 36,95 

Rata-rata % 
sel hidup 103,26 46,55 100,00 103,9 

2 103,79 103,54 104,23 103,36 104,52 50,49 38,48 
SEM  0,50 2,42 1,20 0,82 0

,
6
0 

1,35 1,
8
2 

0,1
0 

0,4
6 

2,46 1,53 
Normalisasi 

data 
% Sel hidup 

  
103,26 

 
46,55 

 
100,00 103,9 

2 
 

103,79 
 

103,54 
 

104,23 
 

103,36 
 

104,52 
 

50,49 
 

38,48 

 

Tabel 21. Absorbansi Hasil CuII)CysProDTC terhadap Sel MCF-7 

  
Media 

 
Media 
+ Sel 

 
Cisplatin 

 
Pelarut 

Konsentrasi Sampel 
(µg/mL) 

3,91 7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 
 

Absorbansi 
570nm 

0,4973 0,7809 0,6316 0,7560 0,752 
8 0,7469 0,7318 0,7228 0,6494 0,5069 0,4987 0,7272 

0,4882 0,7630 0,6282 0,7659 0,751 
0 0,7452 0,7398 0,7247 0,6473 0,4998 0,4928 0,7477 

 
Absorbansi 

600nm 
 

 
Selisih 

Absorbansi 

 
% Sel hidup 

0,6293 0,2031 0,4363 0,2497 0,250 
8 0,2520 0,2390 0,2791 0,4051 0,5829 0,6024 0,8031 

0,6191 0,1944 0,4422 0,2294 0,243 
9 0,2345 0,2559 0,2798 0,4050 0,5876 0,6009 0,8233 

-0,1320 0,5778 0,1953 0,5063 0,502 
0 0,4949 0,4928 0,4437 0,2443 -0,0760 -0,1037 -0,0759 

-0,1309 0,5686 0,1860 0,5365 0,507 
1 0,5107 0,4839 0,4449 0,2423 -0,0878 -0,1081 -0,0756 

 108,64 50,05 97,69 97,03 95,94 95,62 88,10 57,56 8,49 4,25 8,51 
107,23 48,63 102,31 97,81 98,36 94,26 88,28 57,25 6,69 3,58 8,55 

Rata-rata % 
sel hidup 107,93 49,34 100,00 97,42 97,15 94,94 88,19 57,40 7,59 3,91 8,53 

SEM  0,70 0,71 2,3
1 

0,39 1,
2
1 

0,
68 

0,0
9 

0,15 0,90 0,34 0,02 
Normalisasi 

data 
% Sel hidup 

  
107,93 

 
49,34 

 
100,00 

 
97,42 

 
97,15 

 
94,94 

 
88,19 

 
57,40 

 
7,59 

 
3,91 

 
8,53 

 

Tabel 22. Absorbansi Hasil Cu(II)ProCysProDTC terhadap Sel MCF-7 

  
Media 

 
Media 
+ Sel 

 
Cisplatin 

 
Pelarut 

Konsentrasi Sampel 
(µg/mL) 

0,78 1,56 3,13 6,25 12,50 25,00 50,00 100,00 
 

Absorbansi 
570nm 

0,3793 0,8033 0,6478 0,7992 0,809 
9 0,8024 0,8019 0,8023 0,8023 0,8087 0,8045 0,76

48 
0,3871 0,8049 0,6550 0,8155 0,822 

6 0,8116 0,8080 0,8046 0,8009 0,8034 0,8065 0,77
17 

 
Absorbansi 

600nm 
 

 
Selisih 

Absorbansi 

 
 

% Sel hidup 

0,4809 0,1963 0,4315 0,1972 0,198 
7 0,2005 0,1975 0,2003 0,2054 0,1979 0,2249 0,54

05 
0,4874 0,1939 0,4398 0,1965 0,197 

7 0,1965 0,1968 0,2062 0,2060 0,1937 0,2017 0,54
45 

-0,1016 0,6070 0,2163 0,6020 0,611 
2 0,6019 0,6044 0,6020 0,5969 0,6108 0,5796 0,22

43 
-0,1003 0,6110 0,2152 0,6190 0,624 

9 0,6151 0,6112 0,5984 0,5949 0,6097 0,6048 0,22
72 

 99,72 44,69 99,01 100,3 
1 99,00 99,35 99,01 98,30 100,25 95,86 45,

81 
100,28 44,53 101,41 102,2 

4 100,86 100,31 98,51 98,01 100,10 99,41 46,
22 

Rata-rata % 
sel hidup 100,00 44,61 100,21 101,2 

7 99,93 99,83 98,76 98,15 100,18 97,63 46,
02 

SEM  0,28 0,0
8 

1,2
0 

0,96 0,93 0,48 0,25 0,14 0,08 1,77 0,
2
0 



186 

 
Normalisasi 

data 
% Sel hidup 

  
99,79 

 
44,51 

 
100,00 101,0 

6 
 

99,72 
 

99,62 
 

98,55 
 

97,95 
 

99,96 
 

97,43 
 

45,
92 

 

 
Tabel 23. Absorbansi Hasil Cu(II)CysArgDTC terhadap Sel MCF-7 

  
Media 

 
Media 
+ Sel 

 
Cisplatin 

 
Pelarut 

Konsentrasi 
Sampel (µg/mL) 

3,91 7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 
 

Absorbansi 
570nm 

0,4930 0,7745 0,6199 0,7865 0,789 
4 0,8025 0,7903 0,7805 0,7595 0,7012 0,5793 0,509

4 
0,5037 0,7756 0,6135 0,7788 0,775 

7 0,7884 0,7799 0,7619 0,7632 0,6654 0,5950 0,511
0 

 
Absorbansi 

600nm 
 

 
Selisih 

Absorbansi 

 
 

% Sel hidup 

0,6182 0,1964 0,4454 0,2272 0,209 
3 0,2146 0,2310 0,2402 0,2663 0,3815 0,5415 0,625

5 
0,6306 0,1963 0,4442 0,2215 0,205 

0 0,2146 0,2302 0,2353 0,2747 0,4250 0,5337 0,627
2 

-0,1252 0,5781 0,1745 0,5593 0,580 
1 0,5879 0,5593 0,5403 0,4932 0,3197 0,0378 -0,1161 

-0,1269 0,5793 0,1693 0,5573 0,570 
7 0,5738 0,5497 0,5266 0,4885 0,2404 0,0613 -0,1162 

 102,89 43,92 100,15 103,1 
9 104,33 100,15 97,37 90,

49 
65,1

3 
23,9

4 
1,4
5 

103,07 43,16 99,85 101,8 
1 102,26 98,74 95,37 89,

80 
53,5

5 
27,3

8 
1,4
4 

Rata-rata % 
sel hidup 102,98 43,54 100,00 102,5 

0 103,30 99,44 96,37 90,
14 

59,3
4 

25,6
6 

1,4
5 

SEM 
 

0,09 0,38 0,15 0,69 1,03 0,7
0 

1,0
0 

0,
3
4 

5,7
9 

1,7
2 

0,0
1 

Normalisasi 
data 

% Sel hidup 
  

102,98 
 

43,54 
 

100,00 102,5 
0 

 
103,30 

 
99,44 

 
96,37 

 
90,
14 

 
59,3

4 

 
25,6

6 

 
1,4
5 

 

Tabel 24. Absorbansi Hasil Mn(II)CysProDTC terhadap Sel MCF-7 

  
Media 

 
Media 
+ Sel 

 
Cisplatin 

 
Pelarut 

Konsentrasi 
Sampel 
(µg/mL) 

7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 1000,00 
Absorbansi 

570nm 
0,3876 0,7217 0,5268 0,7296 0,7423 0,7356 0,7465 0,7312 0,7273 0,7299 0,7347 0,6979 
0,4532 0,7285 0,5264 0,7291 0,7499 0,7384 0,7348 0,7539 0,7439 0,7411 0,7234 0,7006 

Absorbansi 
600nm 

Selisih 
Absorbansi 

% Sel hidup 

0,4835 0,2164 0,4970 0,2229 0,2291 0,2230 0,2289 0,2253 0,2241 0,2344 0,2842 0,2959 
0,5659 0,2099 0,5071 0,2341 0,2263 0,2240 0,2231 0,2357 0,2297 0,2391 0,2487 0,2852 
-0,0959 0,5053 0,0298 0,5067 0,5132 0,5126 0,5176 0,5059 0,5032 0,4955 0,4505 0,4020 
-0,1127 0,5186 0,0193 0,4950 0,5236 0,5144 0,5117 0,5182 0,5142 0,5020 0,4747 0,4154 

 100,74 22,16 100,97 102,04 101,94 102,77 100,83 100,39 99,1
2 

91,68 83,67 
102,93 20,42 99,03 103,76 102,24 101,79 102,87 102,21 100,19 95,68 85,88 

Rata-rata % 
sel hidup 101,83 21,29 100,00 102,90 102,09 102,28 101,85 101,30 99,6

5 
93,68 84,77 

SEM  1,10 0,87 0,
97 

0,86 0,
15 

0,
49 

1
,
0
2 

0,
9
1 

0,5
4 

2,00 1,11 
Normalisasi 

data 
% Sel hidup 

  
101,83 

 
21,29 

 
100,00 

 
102,90 

 
102,09 

 
102,28 

 
101,85 

 
101,30 

 
99,6

5 

 
93,68 

 
84,77 

 

Tabel 25. Absorbansi Hasil Mn(II)ProCysProDTC terhadap Sel MCF-7 

  
Media 

 
Media 
+ Sel 

 
Cisplatin 

 
Pelarut 

Konsentrasi 
Sampel (µg/mL) 

7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 1000,00 
 

Absorbansi 
570nm 

0,3836 0,7905 0,6434 0,7920 0,749 
6 0,7750 0,7892 0,7767 0,8049 0,7579 0,8190 0,9788 

0,4038 0,8121 0,6614 0,8207 0,745 
7 0,7769 0,7894 0,7735 0,8106 0,7505 0,8232 0,9640 



187 

 
 

Absorbansi 
600nm 

 

 
Selisih 

Absorbansi 

 
% Sel hidup 

0,4849 0,1897 0,4296 0,1904 0,181 
4 0,1880 0,1794 0,1771 0,1781 0,1846 0,1913 0,4318 

0,5030 0,1997 0,4267 0,2018 0,206 
5 0,2065 0,2031 0,2098 0,2020 0,1957 0,2180 0,4222 

-0,1013 0,6008 0,2138 0,6016 0,568 
2 0,5870 0,6098 0,5996 0,6268 0,5733 0,6277 0,5470 

-0,0992 0,6124 0,2347 0,6189 0,539 
2 0,5704 0,5863 0,5637 0,6086 0,5548 0,6052 0,5418 

 99,18 44,43 99,29 94,57 97,23 100,45 99,01 102,86 95,2
9 

102,99 91,57 
100,82 47,39 101,74 90,46 94,88 97,13 93,93 100,28 92,6

7 
99,80 90,83 

Rata-rata % 
sel hidup 100,00 45,91 100,52 92,52 96,05 98,79 96,47 101,57 93,9

8 
101,39 91,20 

SEM  0,82 1,4
8 

1,2
2 

2,05 1,
1
7 

1,
66 

2
,
5
4 

1,2
9 

1,3
1 

1,59 0,37 
Normalisasi 

data 
% Sel hidup 

  
108,09 

 
49,62 

 
108,65 100,0 

0 
 

103,82 
 

106,78 
 

104,27 
 

109,79 
 

101,58 
 

109,60 
 

98,58 

 

Tabel 26. Absorbansi Hasil Mn(II)CysArgDTC terhadap Sel MCF-7 

  
Media 

 
Media 
+ Sel 

 
Cisplatin 

 
Pelarut 

Konsentrasi 
Sampel (µg/mL) 

7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 1000,00 
Absorbansi 

570nm 
0,4439 0,7397 0,5287 0,7350 0,6080 0,6109 0,6092 0,6234 0,6435 0,6744 0,6312 0,6201 
0,4589 0,7308 0,5206 0,7430 0,6371 0,6095 0,6111 0,5997 0,6468 0,6269 0,6461 0,6858 

Absorbansi 
600nm 

Selisih 

Absorbansi 

% Sel hidup 

0,5536 0,2166 0,5005 0,2248 0,4049 0,3965 0,3949 0,4190 0,3958 0,4351 0,5427 0,6292 
0,5728 0,2190 0,5064 0,2484 0,3995 0,3925 0,4025 0,4128 0,4020 0,4281 0,5686 0,6758 
-0,1097 0,5231 0,0282 0,5102 0,2031 0,2144 0,2143 0,2044 0,2477 0,2393 0,0885 -0,0091 
-0,1139 0,5118 0,0142 0,4946 0,2376 0,2170 0,2086 0,1869 0,2448 0,1988 0,0775 0,0100 

 103,37 22,79 101,27 51,27 53,11 53,09 51,48 58,5
3 

57,1
6 

32,61 16,72 
101,53 20,51 98,73 56,89 53,53 52,17 48,63 58,0

6 
50,5

7 
30,82 19,83 

Rata-rata % 
sel hidup 102,45 21,65 100,00 54,08 53,32 52,63 50,06 58,3

0 
53,8

7 
31,72 18,28 

SEM  0,92 1,14 1,2
7 

2,81 0,2
1 

0,
46 

1,4
2 

0,2
4 

3,3
0 

0,90 1,55 
Normalisasi 

data 
% Sel hidup 

  
102,45 

 
21,65 

 
100,00 

 
54,08 

 
53,32 

 
52,63 

 
50,06 

 
58,3

0 

 
53,8

7 

 
31,72 

 
18,28 

 

Tabel 27. Absorbansi Hasil Ni(II)CysProDTC terhadap Sel MCF-7 

  
Media 

 
Media 
+ Sel 

 
Cisplatin 

 
Pelarut 

Konsentrasi 
Sampel (µg/mL) 

7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 1000,00 
Absorbansi 

570nm 
0,4706 0,7814 0,5248 0,7689 0,7613 0,7500 0,7688 0,7576 0,7620 0,7749 0,7789 0,7705 
0,4804 0,7713 0,5186 0,7687 0,7541 0,7588 0,7661 0,7926 0,7803 0,7766 0,7888 0,7635 

Absorbansi 
600nm 

Selisih 
Absorbansi 

% Sel hidup 

0,5808 0,2432 0,5375 0,2686 0,2347 0,2291 0,2430 0,2409 0,2342 0,2373 0,2529 0,3316 
0,6017 0,2302 0,5398 0,2606 0,2330 0,2287 0,2327 0,2419 0,2412 0,2376 0,2546 0,3391 
-0,1102 0,5382 -0,0127 0,5003 0,5266 0,5209 0,5258 0,5167 0,5278 0,5376 0,5260 0,4389 
-0,1213 0,5411 -0,0212 0,5081 0,5211 0,5301 0,5334 0,5507 0,5391 0,5390 0,5342 0,4244 

 105,48 16,62 99,37 103,61 102,69 103,48 102,02 103,81 105,39 103,52 89,47 
105,95 15,25 100,63 102,73 104,18 104,71 107,50 105,63 105,61 104,84 87,13 

Rata-rata % 
sel hidup 105,72 15,94 100,00 103,17 103,44 104,10 104,76 104,72 105,50 104,18 88,30 

SEM  0,23 0,6
9 

0,6
3 

0,44 0,74 0,
61 

2
,
7
4 

0,91 0,11 0,66 1,17 
Normalisasi 

data 
% Sel hidup 

  
105,72 

 
15,94 

 
100,00 

 
103,17 

 
103,44 

 
104,10 

 
104,76 

 
104,72 

 
105,50 

 
104,18 

 
88,30 

 

Tabel 28. Absorbansi Hasil Ni(II)ProCysProDTC terhadap Sel MCF-7 

  
Media 

 
Media 
+ Sel 

 
Cisplatin 

 
Pelarut 

Konsentrasi Sampel 
(µg/mL) 

7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 1000,00 
Absorbansi 

570nm 
0,4586 0,7624 0,5245 0,7632 0,7779 0,7773 0,7954 0,7687 0,7752 0,7638 0,6875 0,6821 
0,4654 0,7609 0,5089 0,7622 0,7656 0,7764 0,7811 0,7632 0,7664 0,7603 0,6823 0,6596 

Absorbansi 

600nm 

Selisih 

Absorbansi 

0,5732 0,2226 0,5327 0,2595 0,2404 0,2508 0,2525 0,2298 0,2496 0,2657 0,3168 0,3913 
0,5821 0,2189 0,5343 0,2660 0,2290 0,2394 0,2473 0,2309 0,2391 0,2774 0,3324 0,3779 
-0,1146 0,5398 -0,0082 0,5037 0,5375 0,5265 0,5429 0,5389 0,5256 0,4981 0,3707 0,2908 
-0,1167 0,5420 -0,0254 0,4962 0,5366 0,5370 0,5338 0,5323 0,5273 0,4829 0,3499 0,2817 

106,47 17,45 100,61 106,10 104,31 106,98 106,33 104,17 99,70 79,00 66,03 



188 

 

% Sel hidup  106,83 14,66 99,39 105,95 106,02 105,50 105,26 104,44 97,23 75,63 64,55 
Rata-rata % 

sel hidup 106,65 16,06 100,00 106,03 105,17 106,24 105,79 104,30 98,46 77,31 65,29 
SEM 

 
0,18 1,4

0 
0,6
1 

0,07 0,8
5 

0,
74 

0,5
4 

0,14 1,23 1,69 0,74 
Normalisasi 

data 
% Sel hidup 

  
106,65 

 
16,06 

 
100,00 

 
106,03 

 
105,17 

 
106,24 

 
105,79 

 
104,30 

 
98,46 

 
77,31 

 
65,29 

 
Tabel 29. Absorbansi Hasil Ni(II)CysArgDTC terhadap Sel MCF-7 

  
Media 

 
Media 
+ Sel 

 
Cisplatin 

 
Pelarut 

Konsentrasi 
Sampel (µg/mL) 

7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 1000,00 
Absorbansi 

570nm 
0,464 0,769 0,528 0,763 0,765 0,767 0,761 0,759 0,76

2 
0,73

6 
0,50

4 
0,521 

0,474 0,764 0,525 0,749 0,778 0,767 0,771 0,772 0,76
3 

0,72
0 

0,55
7 

0,524 
Absorbansi 

600nm 

Selisih 

Absorbansi 

% Sel hidup 

0,583 0,228 0,542 0,250 0,241 0,230 0,231 0,226 0,24
5 

0,21
0 

0,56
8 

0,597 
0,594 0,222 0,535 0,245 0,245 0,237 0,237 0,243 0,23

2 
0,24

6 
0,54

5 
0,585 

-0,1189 0,5410 -0,0141 0,5126 0,5235 0,5367 0,5301 0,5329 0,5173 0,5264 -0,0634 -0,0764 
-0,1192 0,5422 -0,0101 0,5041 0,5325 0,5300 0,5340 0,5292 0,5316 0,4744 0,0123 -0,0608 

 105,20 16,73 100,68 102,41 104,52 103,47 103,91 101,43 102,88 8,8
7 

6,80 
105,40 17,37 99,32 103,85 103,45 104,09 103,32 103,71 94,5

9 
20,9

4 
9,28 

Rata-rata % 
sel hidup 105,30 17,05 100,00 103,13 103,98 103,78 103,62 102,57 98,7

3 
14,9

0 
8,04 

SEM  0,10 0,3
2 

0,6
8 

0,72 0,53 0,
31 

0,2
9 

1,1
4 

4,1
4 

6,0
3 

1,24 
Normalisasi 

data 
% Sel hidup 

  
105,30 

 
17,05 

 
100,00 

 
103,13 

 
103,98 

 
103,78 

 
103,62 

 
102,57 

 
98,7

3 

 
14,9

0 

 
8,04 

 

Tabel 30. Absorbansi Hasil Co(II)CysProDTC terhadap Sel MCF-7 

  
Media 

 
Media 
+ Sel 

 
Cisplatin 

 
Pelarut 

Konsentrasi Sampel 
(µg/mL) 

7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 1000,00 
Absorbansi 

570nm 
0,4322 0,7220 0,3988 0,7301 0,7404 0,7307 0,7294 0,7323 0,7167 0,7269 0,6750 0,4985 
0,4400 0,7259 0,5604 0,7338 0,7249 0,7240 0,7279 0,7256 0,7276 0,7425 0,6932 0,5102 

Absorbansi 
600nm 

Selisih 

Absorbansi 

% Sel hidup 

0,5427 0,2170 0,3491 0,2339 0,2200 0,2580 0,2244 0,2384 0,2274 0,2224 0,2899 0,4759 
0,5509 0,2109 0,5182 0,2413 0,2165 0,2219 0,2710 0,2357 0,2357 0,2350 0,3065 0,4804 
-0,1105 0,5050 0,0497 0,4962 0,5204 0,4727 0,5050 0,4939 0,4893 0,5045 0,3851 0,0226 
-0,1109 0,5150 0,0422 0,4925 0,5084 0,5021 0,4569 0,4899 0,4919 0,5075 0,3867 0,0298 

 101,76 26,51 100,31 104,31 96,42 101,76 99,93 99,17 101,68 81,94 22,03 
103,41 25,27 99,69 102,32 101,28 93,81 99,26 99,60 102,17 82,21 23,22 

Rata-rata % 
sel hidup 102,59 25,89 100,00 103,31 98,85 97,79 99,60 99,38 101,93 82,08 22,63 

SEM  0,83 0,6
2 

0,3
1 

0,99 2,43 3,
97 

0,3
3 

0,21 0,25 0,13 0,59 
Normalisasi 

data 
% Sel hidup 

  
102,59 

 
25,89 

 
100,00 

 
103,31 

 
98,85 

 
97,79 

 
99,60 

 
99,38 

 
101,93 

 
82,08 

 
22,63 

 

Tabel 31. Absorbansi Hasil Co(II)ProCysProDTC terhadap Sel MCF-7 

  
Media 

 
Media 
+ Sel 

 
Cisplatin 

 
Pelarut 

Konsentrasi 
Sampel (µg/mL) 

7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 1000,00 
Absorbansi 

570nm 
0,5384 0,8836 0,6517 0,8558 0,8727 0,8534 0,8862 0,8851 0,8540 0,7953 0,5998 0,6646 
0,5046 0,8839 0,6643 0,8409 0,8903 0,8991 0,8947 0,8906 0,8912 0,8418 0,6034 0,5949 

Absorbansi 
600nm 

Selisih 
Absorbansi 

% Sel hidup 

0,6779 0,2705 0,5100 0,2832 0,2556 0,2475 0,2608 0,2637 0,3038 0,3961 0,5263 0,6220 
0,6326 0,2874 0,5192 0,2983 0,2636 0,2696 0,2768 0,2960 0,3110 0,3890 0,5156 0,5713 
-0,1395 0,6131 0,1417 0,5726 0,6171 0,6059 0,6254 0,6214 0,5502 0,3992 0,0735 0,0426 
-0,1280 0,5965 0,1451 0,5426 0,6267 0,6295 0,6179 0,5946 0,5802 0,4528 0,0878 0,0236 

 108,03 39,84 102,17 108,61 106,99 109,81 109,23 98,
93 

77,09 29,98 25,51 
105,63 40,33 97,83 109,99 110,40 108,72 105,35 103,27 84,84 32,05 22,76 

Rata-rata % 
sel hidup 106,83 40,09 100,00 109,30 108,69 109,26 107,29 101,10 80,96 31,01 24,13 

SEM  1,20 0,2
5 

2,1
7 

0,69 1,
7
1 

0,
54 

1,9
4 

2,
1
7 

3,88 1,03 1,37 
Normalisasi 

data 
% Sel hidup 

  
106,83 

 
40,09 

 
100,00 

 
109,30 

 
108,69 

 
109,26 

 
107,29 

 
101,10 

 
80,96 

 
31,01 

 
24,13 

 



189 

 

 

Media 
Media 

+Sel 

 

Cisplatin 
 

Pelarut Konsentrasi 
Sampel (µg/mL) 

3
,

9
1 

7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 

 

 

Media 
Media 

+Sel 

 

Cisplatin 
 

Pelarut 
Konsentrasi 

Sampel 
(µg/mL) 

7,8
1 

15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 1000,
00 

 

Tabel 32. Absorbansi Hasil Co(II)CysArgDTC terhadap Sel MCF-7 

  
Media 

 
Media 
+ Sel 

 
Cisplatin 

 
Pelarut 

Konsentrasi 
Sampel 
(µg/mL) 

7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 1000,00 
 

Absorbansi 
570nm 

0,4377 0,6754 0,5417 0,6987 0,674 
0 0,6733 0,6778 0,6638 0,6686 0,6793 0,6988 0,5341 

0,4529 0,6906 0,5324 0,6979 0,694 
0 0,7026 0,6977 0,6790 0,6709 0,6954 0,7005 0,5170 

 
Absorbansi 

600nm 
 

 
Selisih 

Absorbansi 
 

 
% Sel hidup 

0,5636 0,1924 0,4796 0,2008 0,189 
3 0,1955 0,1968 0,1882 0,1912 0,1904 0,2194 0,4556 

0,5804 0,1936 0,4715 0,1989 0,196 
2 0,1987 0,1995 0,1944 0,1925 0,1910 0,2329 0,4783 

-0,1259 0,4830 0,0621 0,4979 0,484 
7 0,4778 0,4810 0,4756 0,4774 0,4889 0,4794 0,0785 

-0,1275 0,4970 0,0609 0,4990 0,497 
8 0,5039 0,4982 0,4846 0,4784 0,5044 0,4676 0,0387 

 98,86 30,61 101,28 99,14 98,02 98,54 97,66 97,9
6 

99,
82 

98,2
8 

33,27 
101,14 30,42 101,46 101,2 

6 102,25 101,33 99,12 98,1
2 

102,34 96,3
7 

26,82 
Rata-rata % 

sel hidup 100,00 30,52 101,37 100,2 
0 100,14 99,94 98,39 98,0

4 
101,08 97,3

2 
30,05 

SEM  1,14 0,10 0,09 1,06 2,1
2 

1,
39 

0,7
3 

0,0
8 

1,
2
6 

0,9
6 

3,23 
Normalisasi 

data 
% Sel hidup 

  
98,65 

 
30,10 

 
100,00 

 
98,85 

 
98,78 

 
98,58 

 
97,06 

 
96,7

1 

 
99,
71 

 
96,0

1 

 
29,64 

 

 
 

Media 
Media 

+Sel 

 

Cisplatin 
 

Pelarut Konsentrasi 
Sampel (µg/mL) 

3
,
9

1 

7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 
 

 
 
 

 

        Gambar 117. Dokumentasi Well Plate Hasil Zn(II)CysProDTC terhadap Sel MCF-7 

 
 
 
 

 
        Gambar 118. Dokumentasi Well Plate Hasil Zn(II)ProCysProDTC terhadap Sel MCF-7 

 
 
 
 

 
         Gambar 119. Dokumentasi Well Plate Hasil Zn(II)CysArgDTC terhadap Sel MCF-7 
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Media 
Media 

+Sel 

 

Cisplatin 
 

Pelarut Konsentrasi 
Sampel (µg/mL) 

3
,
9

1 

7,81 15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 

 

 

Media 
Media 

+Sel 

 

Cisplatin 
 

Pelarut 
Konsentrasi 

Sampel (µg/mL) 0,7
8 

1,56 3,13 6,25 12,50 25,00 50,00 100,00 

 

 

Media 
Media 

+Sel 

 

Cisplatin 
 

Pelarut 
Konsentrasi Sampel 

(µg/mL) 7,
8
1 

15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 1000,00 

 

 

Media 
Media 

+Sel 

 

Cisplatin 
 

Pelarut Konsentrasi Sampel 
(µg/mL) 7

,
8
1 

15,63 31,25 62,50 125,00 250,00 500,00 1000,00 

 

 
 
 

 
        Gambar 120. Dokumentasi Well Plate Hasil CuII)CysProDTC terhadap Sel MCF-7 

 
 
 
 

 
        Gambar 121. Dokumentasi Well Plate Hasil Cu(II)ProCysProDTC terhadap Sel MCF-7 
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      Gambar 122. Dokumentasi Well Plate Hasil Cu(II)CysArgDTC terhadap Sel MCF-7 

 
 
 
 

 
Gambar 123. Dokumentasi Well Plate Hasil Mn(II)CysProDTC terhadap Sel MCF-7 

 
 
 

 

 
Gambar 124. Dokumentasi Well Plate Hasil Mn(II)ProCysProDTC terhadap Sel MCF-7 
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Gambar 125. Dokumentasi Well Plate Hasil Mn(II)CysArgDTC terhadap Sel MCF-7 

 
 
 
 

 
Gambar 126. Dokumentasi Well Plate Hasil Ni(II)CysProDTC terhadap Sel MCF-7 

 
 
 
 

 
Gambar 127. Dokumentasi Well Plate Hasil Ni(II)ProCysProDTC terhadap Sel MCF-7 

 
 
 

 
Gambar 128. Dokumentasi Well Plate Hasil Ni(II)CysArgDTC terhadap Sel MCF-7 

 
 
 

 
       Gambar 129. Dokumentasi Well Plate Hasil Co(II)CysProDTC terhadap Sel MCF-7 
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Gambar 130. Dokumentasi Well Plate Hasil Co(II)ProCysProDTC terhadap Sel MCF-7 

 
 
 
 

 
Gambar 131. Dokumentasi Well Plate Hasil Co(II)CysArgDTC terhadap Sel MCF-7 

Gambar 132. Kurva Hasil Uji Zn(II)ProCysDTC terhadap Sel MCF-7 
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Gambar 133. Kurva Hasil Uji Zn(II)ProCysProDTC terhadap Sel MCF-7 

 

 

Gambar 134. Kurva Hasil Uji Zn(II)CysArgDTC terhadap Sel MCF-7 
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Gambar 135. Kurva Hasil Uji Cu(II)ProCysDTC terhadap Sel MCF-7 

 

 

Gambar 136. Kurva Hasil Uji Cu(II)ProCysProDTC terhadap Sel MCF-7 
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Gambar 137. Kurva Hasil Uji Cu(II)CysArgDTC terhadap Sel MCF-7 
 

 

Gambar 138. Kurva Hasil Uji Mn(II)ProCysDTC terhadap Sel MCF-7 
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Gambar 139. Kurva Hasil Uji Mn(II)ProCysProDTC terhadap Sel MCF-7 

 

 

Gambar 140. Kurva Hasil Uji Mn(II)CysArgDTC terhadap Sel MCF-7 
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Gambar 141. Kurva Hasil Uji Ni(II)ProCysDTC terhadap Sel MCF-7 

 

 
Gambar 142. Kurva Hasil Uji Ni(II)ProCysProDTC terhadap Sel MCF-7 
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Gambar 143. Kurva Hasil Uji Ni(II)CysArgDTC terhadap Sel MCF-7 

 

 

Gambar 144. Kurva Hasil Uji Co(II)ProCysDTC terhadap Sel MCF-7 
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Gambar 145. Kurva Hasil Uji Co(II)ProCysProDTC terhadap Sel MCF-7 
 

Gambar 146. Kurva Hasil Uji Co(II)CysArgDTC terhadap Sel MCF-7 
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Lampiran 4. Struktur senyawa kompleks setelah simulasi MD selama 50 ns 

 

Gambar 147. Struktur ZnProCysDTC-DNA setelah simulasi MD selama 50 ns  

 

 

Gambar 148. Struktur ZnProCysProDTC-DNA setelah simulasi MD selama 50 ns 

 

Gambar 149. Struktur ZnCysArgDTC-DNA setelah simulasi MD selama 50 ns 
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Gambar 150. Struktur CuProCysDTC-DNA setelah simulasi MD selama 50 ns 

 

 

Gambar 151. Struktur CuProCysProDTC-DNA setelah simulasi MD selama 50 ns 

 

Gambar 152. Struktur CuCysArgDTC-DNA setelah simulasi MD selama 50 ns 
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Gambar 153. Struktur MnProCysDTC-DNA setelah simulasi MD selama 50 ns 

 

 

Gambar 154. Struktur MnProCysProDTC-DNA setelah simulasi MD selama 50 ns 

 

Gambar 155. Struktur MnCysArgDTC-DNA setelah simulasi MD selama 50 ns 
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Gambar 156. Struktur NiProCysDTC-DNA setelah simulasi MD selama 50 ns 

 

 

Gambar 157. Struktur NiProCysProDTC-DNA setelah simulasi MD selama 50 ns 

 

Gambar 158. Struktur NiCysArgDTC-DNA setelah simulasi MD selama 50 ns 
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Gambar 159. Struktur CoProCysDTC-DNA setelah simulasi MD selama 50 ns 

 

 

Gambar 160. Struktur CoProCysProDTC-DNA setelah simulasi MD selama 50 ns 

 

Gambar 161. Struktur CoCysArgDTC-DNA setelah simulasi MD selama 50 ns 
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Lampiran 5. Hasil spektrum IR senyawa kompleks 

 

 
Gambar 162. Spektrum IR dari ligan sistein-prolin-ditiokarbamat 

 

 
Gambar 163. Spektrum IR dari ligan prolin-sistein-prolin-ditiokarbamat 
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Gambar 164. Spektrum IR dari kompleks ZnCysProDTC, ZnProCysProDTC, dan 

ZnCysArgDTC 

 

 
Gambar 165. Spektrum IR dari kompleks CuCysProDTC, CuProCysProDTC, dan 

CuCysArgDTC 
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Gambar 166. Spektrum IR dari kompleks MnCysProDTC, MnProCysProDTC, dan 

MnCysArgDTC 
 
 

 
Gambar 167. Spektrum IR dari kompleks NiCoCysProDTC, NiProCysProDTC, dan 

NiCysArgDTC  
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Gambar 168. Spektrum IR dari kompleks CoCysProDTC, CoProCysProDTC, dan 
CoCysArgDT 
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Lampiran 6. Hasil spektrum UV-Vis senyawa kompleks 

 

 

Gambar 169. Spektrum UV-Vis dari Ligan ProCysDTC 
 

 

Gambar 170. Spektrum UV-Vis dari Ligan ProCysProDTC 
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Gambar 171. Spektrum UV-Vis dari kompleks ZnCysProDTC, ZnProCysProDTC, dan 
ZnCysArgDTC 

 

 

Gambar 172. Spektrum UV-Vis dari kompleks CuCysProDTC, CuProCysProDTC, dan 
CuCysArgDTC 
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Gambar 173. Spektrum UV-Vis dari kompleks MnCysProDTC, MnProCysProDTC, dan 

MnCysArgDTC 
 

 
Gambar 174. Spektrum UV-Vis dari kompleks NiCysProDTC, NiProCysProDTC, dan 

NiCysArgDTC 
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Gambar 175. Spektrum UV-Vis dari kompleks CoCysProDTC, CoProCysProDTC, dan 

CoCysArgDTC 
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E. Pemakalah Seminar Ilmiah (Oral Presentation) dalam 5 Tahun Terakhir 

No Nama Temu Ilmiah/ Seminar Judul Artikel Ilmiah Waktu dan 

Tempat 

1 ICER-PH Anticancer potential of 

Cu(II)prolinedithiocarbamate 

complex: design, synthesis, 

spectroscopy, molecular 

docking, molecular dynamic, 

ADMET, and in-vitro studies 

UNHAS, 2022 

2 The 4th International Conference 

on Science (ICOS 2020) 

New potential application for 

Mg(II) cysteine dithiocarbamate 

complex with anticancer activity 

UNHAS, 2021 

3 ICOST Synthesis, Characterization and 

Anticancer Studies of 

Fe(II)Cysteinedithiocarbamate 

Complex 

UINAM, 2019 

4 In the 4th International Conference 

on Life Sciences and Technology 

Phytoremediation Potential of 

Water Hyacinth (Eichhornia 

sp.), Water Spinach (Ipomea 

sp.), and Apu Wood (Pistia sp.) 

Against Metal Ions Zn2+ in 

Tempe Lake, Wajo District, 

South Sulawesi 

Universitas 

Negeri Malang, 

2021 

5 The Joint Conference on Research 

in Chemistry and Chemical 

Education (JCRCCE) 2022 

Design Anticancer Potential of 

Zn(II)Isoleucinedithiocarbamate 

Complex on MCF-7 Cell Lines: 

Synthesis,  

Indonesian 

Chemical Society 

(HKI) West Java-

Banten and 

Department of 

chemistry, 



Characterization, Molecular 

Docking, Molecular Dynamic, 

ADMET, and In-Vitro Studies 

Indonesia 

University of 

Education 

 

F. Karya Buku dalam 5 Tahun Terakhir 

No Judul Buku Tahun Jumlah 

Halaman 

Penerbit 

1 Belajar dan Pembelajaran 2024 182 Pustaka Madani    

2 BIOMEDIK 2023 433 CV. MEDIA SAINS 

INDONESIA 

3 Buku ajar biokimia 2023 102 Pustaka Madani 

4 Pelestarian Lingkungan dan 

Partisipasi Masyarakat: 

Pengetahuan, Self-efficacy, 

Motivasi, dan Sikap 

2023 125 Bintang Semesta 

Media 

5 STUDI IN-VITRO KOMPLEKS 

Mg(II), Fe(II), Cu(II), dan Zn(II) 

DITIOKARBAMAT SEBAGAI 

ANTIKANKER PAYUDARA 

2022 98 Bintang Semesta 

Media 

6 Buku ajar pengantar fitoremediasi 2021 89 Delta Pijar 

Khatulistiwa   

 

G. Perolehan HKI dalam 10 Tahun Terakhir (dri) 

No Judul/Tema HKI Tahun Jenis Nomor P/ID 

1 Cytotoxic Effects of Mn(II)Arginin 

Dithiocarbamate Complex Compounds 

On Breast Cancer (MCF-7) Cell Lines 

2019 HKI Granted No ID 

000187101 

2 Cytotoxicity of Zn(ll) Arginine 

Dithiocarbamate for breast cancer T47D 

and Fibroblast Cells 

2020 HKI Granted No ID 

000189092 

3 STUDI IN-VITRO KOMPLEKS Mg(II), 

Fe(II), Cu(II), DAN Zn(II) 

DITIOKARBAMAT SEBAGAI 

ANTIKANKER PAYUDARA 

2022 HKI Granted No ID 

000337472 

4 The New Potential Application For 

Mg(II) Cysteinedithiocarbamate Complex 

With Anticancer Activity 

2023 HKI Granted No ID 

000483940 

5 Synthesis And Characterization Of Nano-

Hydroxyapatite [Ca10(PO4)6(OH)2] 

From Egg Shell Where Composited With 

2023 HKI Granted No ID 

000546281 



Collagen Using Freeze-Drying Method 

6 Investigations Of Ni(II)Cysteine-Tyrosine 

Dithiocarbamate Complex: Synthesis, 

Characterization, Molecular Docking, 

Molecular Dynamic, And Anticancer 

Activity On MCF-7 Breast Cancer Cell 

Line 

2024 HKI Granted No ID 

00640198 
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