
Universitas Hasanuddin 

41 

 

DAFTAR PUSTAKA 

Abdi, H., & Williams, L. J. (2010). Principal component analysis. Wiley 

Interdisciplinary Reviews: Computational Statistics, 2(4), 433–459.  

Abidin, Z. (2017). Pengelompokan Kabupaten/Kota di Jawa Timur Berdasarkan 

Indikator Kemiskinan dengan Menggunakan Analisis Cluster Hierarki. 

Institut Teknologi Sepuluh Nopember. 

Akbar, T. (2023). Perbandingan Kinerja K-Medoids dan Density Based Spatial 

Clustering of Application with Noise Menggunakan Uji Silhouette 

Coefficient. Universitas Hasanuddin. 

Astutik, S., Solimun, & Darmanto. (2018). Analisis Multivariat: Teori dan 

Aplikasinya dengan SAS. UB Press. 

Batool, F., & Hennig, C. (2021). Clustering with the Average Silhouette Width. 

Computational Statistics and Data Analysis, 158, 1-18. 

BPS. (2023). Publikasi Statistik. Badan Pusat Statistika. http://sulsel.bps.go.id 

Buaton, R., Zarlis, M., Mawengkang, H., & Efendi, S. (2019). Clustering Time 

Series Data Mining dengan Jarak Kedekatan Manhattan City. SENARIS, 

1155–1164. 

Dewi, D. A. I. C., & Pramita, K. (2019). Analisis Perbandingan Metode Elbow 

dan Sillhouette pada Algoritma Clustering K-Medoids dalam 

Pengelompokan Produksi Kerajinan Bali. Jurnal Matrix, 9(3), 102–109. 

Fani, S. M., Santoso, R., & Suparti. (2021). Penerapan Text Mining untuk 

Melakukan Clustering Data Tweet Akun Blibli pada Media Sosial Twitter 

Menggunakan K-Means Clustering. Jurnal Gaussian, 10(4), 583–593.  

Febianto, N. I., & Palasara, N. D. (2019). Analisa Clustering K-Means Pada Data 

Informasi Kemiskinan Di Jawa Barat Tahun 2018. Jurnal Sisfokom (Sistem 

Informasi Dan Komputer), 8(2), 130–140.  

Ferdinand, A. (2002). Structural Equation Modelling dalam Penelitian 

Manajemen, Edisi 2. Badan Penerbit Universitas Diponegoro. 

Fortuna, F., & Maturo, F. (2019). K-Means clustering of item characteristic 

curves and item information curves via functional principal component 

analysis. Quality and Quantity, 53(5), 2291–2304 

 



Universitas Hasanuddin 

42 

 

Granato, D., Santos, J. S., Escher, G. B., Ferreira, B. L., & Maggio, R. M. (2018). 

Use of principal component analysis (PCA) and hierarchical cluster analysis 

(HCA) for multivariate association between bioactive compounds and 

functional properties in foods: A critical perspective. Trends in Food Science 

and Technology, 72, 1–39.  

Gujarati, D. N. (2009). Dasar-dasar Ekonometrika. Erlangga. 

Hahsler, M., Piekenbrock, M., & Doran, D. (2019). dbscan: Fast Density-Based 

Clustering with R. Journal of Statistical Software, 91, 1–30. 

Hair, J. F. J. R., Black, W. C., Babin, B. J., & Anderson, R. E. (2010). 

Multivariate Data Analysis (7th ed.). Pearson Education Inc. 

Hidayat, T. (2023). Perbandingan Jumlah Optimasi Cluster Metode Within 

Cluster Variation dan Gap Statistic Menggunakan Analisis K-Medoids 

Berdasarkan Data Covid-19. Universitas Hasanuddin. 

Ilyas, M. F. (2018). Pengelompokkan Kabupaten/Kota Di Provinsi Sulawesi 

Selatan Berdasarkan Indikator Ekonomi Dengan Menggunakan Metode K-

Means Clustering Non Hirarki. Universitas Islam Negeri Alauddin 

Makassar. 

Jing, W., Zhao, C., & Jiang, C. (2019). An Improvement Method of DBSCAN 

Algorithm on Cloud Computing. Procedia Computer Science, 147, 596–604.  

Johnson, R. A., & Wichern, D. W. (2007). Applied Multivariate Statistical 

Analysis. Pearson Prentice Hall. 

Jolliffe, I. T. (2002). Principal Component Analysis, Second Edition (2nd ed.). 

Bussines Media. 

Jollyta, D., Ramdhan, W., & Zarlis, M. (2020). Konsep Data Mining Dan 

Penerapan. Deepublish. 

Kherif, F., & Latypova, A. (2019). Principal Component Analysis. In Machine 

Learning: Methods and Applications to Brain Disorders (pp. 209–225). 

Elsevier.  

Kominfo. (2011). Program Penanggulangan Kemiskinan Kabinet Indonesia 

Bersatu II. Komenterian Komunikasi dan Informatika. 

Kurita, T. (2019). Principal Component Analysis (PCA). In Computer Vision: A 

Refrence Guide (pp. 1–4). Springer International Publishing.  



Universitas Hasanuddin 

43 

 

Merliana, N. P. E., Ernawati, & Santoso, A. J. (2015). Analisa Penentuan Jumlah 

Cluster Terbaik Pada Metode K-Means Clustering. Prosiding Seminar 

Nasional Multi Disiplin Ilmu & Call For Papers Unisbank (Sendi_U) . 

Nugraha, G. S., Hairani, & Ardi, R. F. P. (2018). Aplikasi Pemetaan Kualitas 

Pendidikan di Indonesia Menggunakan Metode K-Means. Jurnal Matrik, 

17(2), 13–23.  

Nurhaliza, N., & Mustakim. (2021). Pengelompokan Data Kasus Covid-19 di 

Dunia Menggunakan Algoritma DBSCAN. IJIRSE, 1(1), 1–8. 

Pangkey, R. A., Langi, Y. A. R., & Komalig, H. A. H. (2018). Aplikasi Analisis 

Komponen Utama dan Analisis Gerombol pada Varietas Tanaman Hias 

Krisan (Crhysanthemum morifolium R.) di Kota Tomohon. Jurnal 

Matematika Dan Aplikasi DeCartesiaN, 7(2), 73–77. 

Pramana, S., Yuniarto, B., Mariyah, S., Santoso, I., & Nooraeni, R. (2018). Data 

Mining Dengan R (Konsep Serta Implementasi). In Media. 

Prasetyo, E. (2014). Data Mining: Mengolah Data Menjadi Informasi 

Menggunakan MATLAB. ANDI. 

Priati, & Fauzi, A. (2017). Data Mining dengan Teknik Clustering Menggunakan 

Algoritma K-Means pada Data Transaksi Superstore. SNIA.  

Rais, M., Goejantoro, R., & Prangga, S. (2021). Optimalisasi K-Means Cluster 

dengan Principal Component Analysis pada Pengelompokan Kabupaten/Kota 

di Pulau Kalimantan Berdasarkan Indikator Tingkat Pengangguran Terbuka. 

Jurnal Eksponensial, 12(2), 129–135. 

Rahmawati (2016). Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Pengangguran di 

Provinsi Sulawesi Selatan Tahun 2000-2014. Universitas Islam Negeri 

Alauddin Makassar. 

Starczewski, A., & Cader, A. (2019). Determining the eps parameter of the 

DBSCAN algorithm. Lecture Notes in Computer Science (Including 

Subseries Lecture Notes in Artificial Intelligence and Lecture Notes in 

Bioinformatics), 11509 LNAI, 420–430.  

Stewart, G., & Al-Khassaweneh, M. (2022). An Implementation of the HDBS 

CAN Clustering Algorithm. Applied Sciences (Switzerland), 12(5), 1–21.  

 



Universitas Hasanuddin 

44 

 

Suyanto. (2019). Data Mining untuk Klasifikasi dan Klasterisasi Data (Revisi). 

Informatika Bandung. 

Tan, P.-N., Steinbach, M., & Kumar, V. (2006). Introduction to Data Mining 

Instructor’s Solution Manual. Pearson Education. 

Wahyuni, N. A., Hayati, M. N., & Nanda, A. R. (2021). Metode Hierarchical 

Density-Based Spatial Clustering of Application with Noise (HDBSCAN) 

Pada Wilayah Desa/Kelurahan Tertinggal di Kabupaten Kutai Kartanegara 

(Studi Kasus : Data Hasil Pendataan Potensi Desa (PODES) Tahun 2018). 

Jurnal Eksponensial, 12(1), 47–51. 

Widodo, S., Brawijaya, H., & Samudi. (2021). Clustering Kanker Serviks 

Berdasarkan Perbandingan Euclidean dan Manhattan Menggunakan Metode 

K-Means. Jurnal Media Informatika Budidarma, 5(2), 687–694.  

Widyadhana, D., Hastuti, R. B., Kharisudin, I., & Fauzi, F. (2021). Perbandingan 

Analisis Klaster K-Means dan Average Linkage untuk Pengklasteran 

Kemiskinan di Provinsi Jawa Tengah. PRISMA, Prosiding Seminar Nasional 

Matematika, 4, 584–594.  

 

 

  



Universitas Hasanuddin 

45 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 

  



Universitas Hasanuddin 

46 

 

Lampiran 1 Data Indikator Kemiskinan Provinsi Sulawesi Selatan Tahun 2022 

Keterangan 𝑋1 𝑋2 𝑋3 𝑋4 𝑋5 𝑋6 𝑋7 𝑋8 

Kepulauan 

Selayar 
68,350 140312 73127 11,930 69,930 1090 103 9446 

Bulukumba 70,340 446468 213478 7,010 65,270 2690 345 10941 

Bantaeng 69,690 200900 109924 8,570 75,360 2990 504 12133 

Jeneponto 65,130 415792 212010 12,170 75,260 4685 581 9425 

Takalar 68,310 307445 149881 8,050 64,460 3942 538 10746 

Gowa 70,990 793061 439271 7,310 73,160 14320 416 9812 

Sinjai 68,330 266282 117496 8,140 63,340 2115 330 9726 

Maros 71,000 410699 167196 8,250 61,370 8427 249 11403 

Pangkep 69,790 354614 193279 13,400 74,660 10108 310 11817 

Barru 71,530 188285 84460 7,820 62,360 4493 159 11275 

Bone 67,010 819590 396895 9,800 67,480 9010 178 9277 

Soppeng 69,700 236498 114921 7,280 61,900 3907 152 9756 

Wajo 70,260 379975 200275 7,040 61,130 5087 152 12729 

Sidrap 72,060 331660 136946 4,690 57,630 4875 174 12379 

Pinrang 71,970 416223 166763 8,080 57,720 4653 210 12102 

Enrekang 73,390 233739 110369 11,190 72,050 640 129 11183 

Luwu 71,360 372161 183067 12,490 67,740 7048 111 10308 

Tana Toraja 69,880 297002 148508 9,870 85,110 3445 146 7584 

Luwu Utara 70,510 330576 169845 12,790 72,230 4773 44 12105 

Luwu Timur 73,920 310582 161470 6,730 71,510 7234 44 13058 

Toraja Utara 70,360 272286 116670 10,210 68,840 2322 221 8494 

Makassar 83,120 1436626 729635 5,000 59,270 86243 7188 17406 

Pare Pare 78,540 156795 71929 5,110 63,620 4028 1559 14027 

Palopo 78,910 194448 91960 7,600 63,650 7541 754 13404 
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Lampiran 2 Hasil Standarisasi Data Indikator Kemiskinan dengan Z-Score 

Keterangan 𝑍1 𝑍2 𝑍3 𝑍4 𝑍5 𝑍6 𝑍7 𝑍8 

Kepulauan 

Selayar -0,782 -0,889 -0,806 1,253 0,392 -0,444 -0,351 -0,881 

Bulukumba -0,278 0,210 0,162 -0,699 -0,301 -0,349 -0,183 -0,160 

Bantaeng -0,442 -0,671 -0,552 -0,080 1,200 -0,331 -0,072 0,415 

Jeneponto -1,598 0,100 0,152 1,349 1,185 -0,231 -0,019 -0,891 

Takalar -0,792 -0,289 -0,277 -0,287 -0,422 -0,275 -0,049 -0,254 

Gowa -0,113 1,453 1,720 -0,580 0,873 0,342 -0,134 -0,704 

Sinjai -0,787 -0,437 -0,500 -0,251 -0,588 -0,383 -0,194 -0,746 

Maros -0,110 0,081 -0,157 -0,207 -0,881 -0,008 -0,250 0,063 

Pangkep -0,417 -0,120 0,023 1,837 1,096 0,091 -0,207 0,263 

Barru 0,024 -0,717 -0,728 -0,378 -0,734 -0,242 -0,313 0,001 

Bone -1,122 1,549 1,428 0,408 0,028 0,026 -0,299 -0,962 

Soppeng -0,440 -0,544 -0,518 -0,592 -0,802 -0,277 -0,317 -0,731 

Wajo -0,298 -0,029 0,071 -0,687 -0,917 -0,207 -0,317 0,702 

Sidrap 0,158 -0,202 -0,366 -1,620 -1,438 -0,219 -0,302 0,534 

Pinrang 0,135 0,101 -0,160 -0,275 -1,424 -0,233 -0,277 0,400 

Enrekang 0,495 -0,554 -0,549 0,960 0,708 -0,471 -0,333 -0,043 

Luwu -0,019 -0,057 -0,048 1,476 0,066 -0,090 -0,346 -0,465 

Tana Toraja -0,394 -0,327 -0,286 0,436 2,650 -0,304 -0,322 -1,778 

Luwu Utara -0,235 -0,206 -0,139 1,595 0,734 -0,226 -0,393 0,401 

Luwu Timur 0,630 -0,278 -0,197 -0,810 0,627 -0,079 -0,393 0,861 

Toraja Utara -0,273 -0,415 -0,506 0,571 0,230 -0,371 -0,269 -1,340 

Makassar 2,962 3,763 3,723 -1,497 -1,194 4,615 4,578 2,958 

Pare Pare 1,801 -0,830 -0,814 -1,453 -0,546 -0,270 0,661 1,328 

Palopo 1,895 -0,695 -0,676 -0,465 -0,542 -0,061 0,101 1,028 
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Lampiran 3 Nilai dari Komponen Utama yang Terbentuk 

KETERANGAN KU1 KU2 

Kepulauan Selayar -1,958 0,469 

Bulukumba -0,006 -0,294 

Bantaeng -0,857 0,012 

Jeneponto -1,476 1,990 

Takalar -0,558 -0,326 

Gowa 0,944 1,720 

Sinjai -0,954 -0,432 

Maros 0,078 -0,588 

Pangkep -0,827 1,397 

Barru -0,519 -1,202 

Bone 0,141 1,950 

Soppeng -0,751 -0,839 

Wajo 0,300 -0,964 

Sidrap 0,518 -1,979 

Pinrang 0,311 -1,107 

Enrekang -0,985 0,103 

Luwu -0,788 0,762 

Tana Toraja -1,922 1,842 

Luwu Utara -0,886 0,8260 

Luwu Timur 0,230 -0,742 

Toraja Utara -1,384 0,391 

Makassar 9,439 1,371 

Pare Pare 1,143 -2,486 

Palopo 0,768 -1,875 
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Lampiran 4 Jarak Karakteristik Antar Objek dengan Jarak Euclidean 

OBJEK Kep. 

Selayar 

Bulu-

kumba 

Bantaeng Jeneponto Takalar Gowa Sinjai Maros 

Kepulauan 

Selayar 
0,000 2,096 1,192 1,596 1,610 3,161 1,349 2,294 

Bulukumba 2,096 0,000 0,904 2,716 0,553 2,227 0,958 0,306 

Bantaeng 1,192 0,904 0,000 2,073 0,451 2,483 0,454 1,111 

Jeneponto 1,596 2,716 2,073 0,000 2,491 2,436 2,477 3,011 

Takalar 1,610 0,553 0,451 2,491 0,000 2,538 0,410 0,688 

Gowa 3,161 2,227 2,483 2,436 2,538 0,000 2,869 2,465 

Sinjai 1,349 0,958 0,454 2,477 0,410 2,869 0,000 1,044 

Maros 2,294 0,306 1,111 3,011 0,688 2,465 1,044 0,000 

Pangkep 1,463 1,880 1,386 0,879 1,744 1,801 1,833 2,182 

Barru 2,205 1,043 1,259 3,332 0,876 3,268 0,884 0,856 

Bone 2,569 2,248 2,180 1,618 2,381 0,835 2,621 2,538 

Soppeng 1,780 0,923 0,857 2,920 0,548 3,069 0,455 0,866 

Wajo 2,674 0,737 1,514 3,447 1,069 2,760 1,363 0,436 

Sidrap 3,482 1,765 2,419 4,442 1,972 3,724 2,136 1,459 

Pinrang 2,762 0,872 1,617 3,575 1,168 2,897 1,434 0,568 

Enrekang 1,040 1,057 0,157 1,950 0,605 2,517 0,536 1,268 

Luwu 1,206 1,314 0,754 1,408 1,112 1,980 1,205 1,604 

Tana Toraja 1,374 2,869 2,118 0,469 2,561 2,868 2,471 3,147 

Luwu Utara 1,130 1,424 0,815 1,305 1,198 2,037 1,259 1,712 

Luwu Timur 2,500 0,506 1,322 3,221 0,891 2,564 1,224 0,216 

Toraja Utara 0,579 1,539 0,649 1,602 1,094 2,681 0,928 1,760 

Makassar 11,433 9,591 10,386 10,933 10,140 8,502 10,548 9,564 

Pare Pare 4,283 2,474 3,199 5,186 2,749 4,210 2,935 2,176 

Palopo 3,595 1,760 2,489 4,469 2,038 3,599 2,246 1,459 
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Lampiran 4 Jarak Karakteristik Antar Objek dengan Jarak Euclidean (Lanjutan) 

OBJEK Pangkep Barru Bone Soppeng Wajo Sidrap Pinrang Enrekang 

Kepulauan 

Selayar 
1,463 2,205 2,569 1,780 2,674 3,482 2,762 1,040 

Bulukumba 1,880 1,043 2,248 0,923 0,737 1,765 0,872 1,057 

Bantaeng 1,386 1,259 2,180 0,857 1,514 2,419 1,617 0,157 

Jeneponto 0,879 3,332 1,618 2,920 3,447 4,442 3,575 1,950 

Takalar 1,744 0,876 2,381 0,548 1,069 1,972 1,168 0,605 

Gowa 1,801 3,268 0,835 3,069 2,760 3,724 2,897 2,517 

Sinjai 1,833 0,884 2,621 0,455 1,363 2,136 1,434 0,536 

Maros 2,182 0,856 2,538 0,866 0,436 1,459 0,568 1,268 

Pangkep 0,000 2,617 1,115 2,237 2,617 3,634 2,751 1,304 

Barru 2,617 0,000 3,219 0,430 0,853 1,296 0,835 1,385 

Bone 1,115 3,219 0,000 2,927 2,918 3,947 3,061 2,163 

Soppeng 2,237 0,430 2,927 0,000 1,058 1,706 1,095 0,971 

Wajo 2,617 0,853 2,918 1,058 0,000 1,038 0,143 1,671 

Sidrap 3,634 1,296 3,947 1,706 1,038 0,000 0,897 2,568 

Pinrang 2,751 0,835 3,061 1,095 0,143 0,897 0,000 1,773 

Enrekang 1,304 1,385 2,163 0,971 1,671 2,568 1,773 0,000 

Luwu 0,636 1,982 1,508 1,601 2,041 3,036 2,168 0,688 

Tana Toraja 1,181 3,351 2,065 2,925 3,579 4,533 3,698 1,975 

Luwu Utara 0,574 2,060 1,522 1,670 2,147 3,137 2,273 0,729 

Luwu Timur 2,386 0,879 2,693 0,985 0,233 1,270 0,374 1,480 

Toraja Utara 1,150 1,812 2,181 1,383 2,162 3,039 2,262 0,492 

Makassar 10,267 10,285 9,316 10,427 9,433 9,530 9,459 10,501 

Pare Pare 4,354 2,100 4,547 2,509 1,739 0,805 1,610 3,351 

Palopo 3,640 1,452 3,875 1,838 1,023 0,271 0,893 2,643 
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Lampiran 4 Jarak Karakteristik Antar Objek dengan Jarak Euclidean (Lanjutan) 

OBJEK Luwu Tana 

Toraja 

Luwu 

Utara 

Luwu 

Timur 

Toraja 

Utara 

Makassar Pare 

Pare 

Palopo 

Kepulauan 

Selayar 
1,206 1,374 1,130 2,500 0,579 11,433 4,283 3,595 

Bulukumba 1,314 2,869 1,424 0,506 1,539 9,591 2,474 1,760 

Bantaeng 0,754 2,118 0,815 1,322 0,649 10,386 3,199 2,489 

Jeneponto 1,408 0,469 1,305 3,221 1,602 10,933 5,186 4,469 

Takalar 1,112 2,561 1,198 0,891 1,094 10,140 2,749 2,038 

Gowa 1,980 2,868 2,037 2,564 2,681 8,502 4,210 3,599 

Sinjai 1,205 2,471 1,259 1,224 0,928 10,548 2,935 2,246 

Maros 1,604 3,147 1,712 0,216 1,760 9,564 2,176 1,459 

Pangkep 0,636 1,181 0,574 2,386 1,150 10,267 4,354 3,640 

Barru 1,982 3,351 2,060 0,879 1,812 10,285 2,100 1,452 

Bone 1,508 2,065 1,522 2,693 2,181 9,316 4,547 3,875 

Soppeng 1,601 2,925 1,670 0,985 1,383 10,427 2,509 1,838 

Wajo 2,041 3,579 2,147 0,233 2,162 9,433 1,739 1,023 

Sidrap 3,036 4,533 3,137 1,270 3,039 9,530 0,805 0,271 

Pinrang 2,168 3,698 2,273 0,374 2,262 9,459 1,610 0,893 

Enrekang 0,688 1,975 0,729 1,480 0,492 10,501 3,351 2,643 

Luwu 0,000 1,566 0,117 1,816 0,702 10,245 3,778 3,061 

Tana Toraja 1,566 0,000 1,451 3,362 1,547 11,370 5,303 4,587 

Luwu Utara 0,117 1,451 0,000 1,924 0,661 10,340 3,884 3,167 

Luwu Timur 1,816 3,362 1,924 0,000 1,972 9,449 1,968 1,254 

Toraja Utara 0,702 1,547 0,661 1,972 0,000 10,868 3,829 3,125 

Makassar 10,245 11,370 10,340 9,449 10,868 0,000 9,149 9,259 

Pare Pare 3,778 5,303 3,884 1,968 3,829 9,149 0,000 0,717 

Palopo 3,061 4,587 3,167 1,254 3,125 9,259 0,717 0,000 
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Lampiran 5 Dendogram Metode DBSCAN Berbasis Hirarki 

 

Bone 
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Lampiran 6 Nilai Silhouette Setiap Kabupaten dan Kota 

KETERANGAN 

Nilai 

Silhouette 

K-Means 

Nilai 

Silhouette 

DBSCAN 

Nilai 

Silhouette 

K-Means 

Tanpa 

Kota 

Makassar 

Nilai 

Silhouette 

DBSCAN 

Tanpa 

Kota 

Makassar 

Kepulauan Selayar 0,817 0,817 0,543 0,137 

Bulukumba 0,848 0,848 0,303 0,466 

Bantaeng 0,863 0,863 0,616 0,427 

Jeneponto 0,765 0,765 0,608 -0,450 

Takalar 0,862 0,862 0,314 0,509 

Gowa 0,685 0,685 0,569 0,330 

Sinjai 0,857 0,857 0,304 0,502 

Maros 0,842 0,842 0,557 0,515 

Pangkep 0,808 0,808 0,412 -0,339 

Barru 0,832 0,832 0,518 0,548 

Bone 0,733 0,733 0,395 0,440 

Soppeng 0,849 0,849 0,392 0,543 

Wajo 0,821 0,821 0,595 0,523 

Sidrap 0,749 0,749 0,582 0,478 

Pinrang 0,814 0,814 0,493 0,525 

Enrekang 0,860 0,860 0,435 0,391 

Luwu 0,844 0,844 0,599 0,055 

Tana Toraja 0,764 0,764 0,665 0,087 

Luwu Utara 0,841 0,841 0,614 0,017 

Luwu Timur 0,831 0,831 0,644 0,516 

Toraja Utara 0,845 0,845 0,268 0,243 

Makassar 0,000 0,000   

Pare Pare 0,664 0,664 0,618 0,397 

Palopo 0,739 0,739 0,613 0,461 

Silhouette 

Coefficient 
0,772 0,772 0,507 0,318 

 

 

 

 

 

 

 


