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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Nilai PC Hasil Pemodelan Produksi Kedelai Amerika Serikat vs Prediktor 
ENSO, MJO, dan Monsoon 

Amerika Serikat 

Bulan 
Polinomial 

Orde n 

Percent Correct (%) 
Bulan 

Polinomial 

Orde n 

Percent 

Correct 

(%) 

ENSO MJO Monsoon 

JFM 

1 31.7073 26.8293 

Desember 

1 43.9024 

2 31.7073 34.1463 2 39.0244 

3 31.7073 26.8293 3 39.0244 

FMA 

1 21.9512 19.5122 

Januari 

1 21.9512 

2 26.8293 26.8293 2 24.3902 

3 24.3902 21.9512 3 24.3902 

MAM 

1 36.5854 31.7073 

Februari 

1 29.2683 

2 36.5854 31.7073 2 31.7073 

3 34.1463 29.2683 3 34.1463 

AMJ 

1 34.1463 34.1463 

Maret 

1 39.0244 

2 36.5854 26.8293 2 34.1463 

3 36.5854 29.2683 3 29.2683 

MJJ 

1 24.3902 26.8293 

Juli 

1 36.5854 

2 26.8293 26.8293 2 31.7073 

3 26.8293 29.2683 3 39.0244 

JJA 

1 19.5122 34.1463 

Agustus 

1 29.2683 

2 26.8293 34.1463 2 36.5854 

3 21.9512 26.8293 3 34.1463 

JAS 

1 24.3902 26.8293 

September 

1 34.1463 

2 21.9512 29.2683 2 39.0244 

3 21.9512 31.7073 3 34.1463 

ASO 

1 24.3902 31.7073 

   2 17.0732 39.0244 

3 19.5122 41.4634 

SON 

1 26.8293 29.2683 

   2 14.6341 31.7073 

3 17.0732 36.5854 

OND 

1 26.8293 34.146 

   2 17.0732 31.7073 

3 19.5122 34.1463 

NDJ 

1 24.3902 36.5854 

   2 19.5122 41.4634 

3 17.0732 34.1463 

DJF 

1 21.9512 26.8293 

   2 17.0732 26.8293 

3 14.6341` 26.8293 
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Lampiran 2. Nilai PC Hasil Pemodelan Produksi Kedelai Kanada vs Prediktor ENSO, 
MJO, dan Monsoon 

Kanada 

Bulan 
Polinomial 

Orde n 

Percent Correct 

(%) Bulan 
Polinomial 

Orde n 

Percent 

Correct 

(%) 

ENSO MJO Monsoon 

JFM 

1 39.0244 21.9512 

Desember 

1 29.2683 

2 39.0244 19.5122 2 34.1463 

3 43.9024 17.0732 3 34.1463 

FMA 

1 31.7073 29.2683 

Januari 

1 39.0244 

2 36.5854 26.8293 2 36.5854 

3 41.4634 24.3902 3 29.2683 

MAM 

1 29.2683 34.1463 

Februari 

1 31.7073 

2 34.1463 36.5854 2 24.3902 

3 36.5854 36.5854 3 21.9512 

AMJ 

1 34.1463 31.7073 

Maret 

1 26.8293 

2 39.0244 34.1463 2 24.3902 

3 36.5854 36.5854 3 26.8293 

MJJ 

1 34.1463 31.7073 

Juli 

1 36.5854 

2 34.1463 31.7073 2 36.5854 

3 34.1463 31.7073 3 31.7073 

JJA 

1 34.1463 24.3902 

Agustus 

1 31.7073 

2 34.1463 21.9512 2 39.0244 

3 29.2683 24.3902 3 43.9024 

JAS 

1 39.0244 34.1463 

September 

1 34.1463 

2 39.0244 31.7073 2 29.2683 

3 34.1463 26.8293 3 36.5854 

ASO 

1 36.5854 39.0244 

   2 34.1463 34.1463 

3 31.7073 29.2683 

SON 

1 34.1463 34.1463 

   2 31.7073 34.1463 

3 29.2683 34.1463 

OND 

1 31.7073 26.8293 

   2 34.1463 26.8293 

3 31.7073 41.4634 

NDJ 

1 29.2683 34.1463 

   2 31.7073 29.2683 

3 29.2683 34.1463 

DJF 

1 31.7073 31.7073 

   2 34.1463 29.2683 

3 26.8293 31.7073 
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Lampiran 3. Nilai PC Hasil Pemodelan Produksi Kedelai Argentina vs Prediktor 
ENSO, MJO, dan Monsoon 

Argentina 

Bulan 
Polinomial 

Orde n 

Percent Correct 

(%) Bulan 
Polinomial 

Orde n 

Percent 

Correct 

(%) 

ENSO MJO Monsoon 

JFM 

1 26.8293 36.5854 

Desember 

1 41.4634 

2 26.8293 36.5854 2 41.4634 

3 26.8293 39.0244 3 43.9024 

FMA 

1 26.8293 41.4634 

Januari 

1 34.1463 

2 26.8293 41.4634 2 34.1463 

3 26.8293 39.0244 3 36.5854 

MAM 

1 29.2683 36.5854 

Februari 

1 31.7073 

2 29.2683 36.5854 2 31.7073 

3 29.2683 34.1463 3 31.7073 

AMJ 

1 31.7073 36.5854 

Maret 

1 46.3415 

2 31.7073 36.5854 2 46.3415 

3 34.1463 34.1463 3 48.7805 

MJJ 

1 34.1463 24.3902 

Juli 

1 29.2683 

2 34.1463 24.3902 2 29.2683 

3 34.1463 21.9512 3 31.7073 

JJA 

1 36.5854 41.4634 

Agustus 

1 39.0244 

2 36.5854 41.4634 2 39.0244 

3 36.5854 39.0244 3 43.9024 

JAS 

1 36.5854 21.9512 

September 

1 34.1463 

2 36.5854 21.9512 2 34.1463 

3 39.0244 19.5122 3 39.0244 

ASO 

1 34.1463 29.2683 

   2 34.1463 29.2683 

3 34.1463 34.1463 

SON 

1 41.4634 24.3902 

   2 41.4634 24.3902 

3 41.4634 29.2683 

OND 

1 46.3415 41.4634 

   2 46.3415 41.4634 

3 46.3415 41.4634 

NDJ 

1 39.0244 46.3415 

   2 41.4634 46.3415 

3 41.4634 46.3415 

DJF 

1 41.4634 39.0244 

   2 41.4634 39.0244 

3 41.4634 36.5854 
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Lampiran 4. Data Produksi Kedelai Amerika Serikat, Kanada, dan Argentina  
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Lampiran 5. Data Prediktor ENSO 
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Lampiran 6. Data Anomali MJO 
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Lampiran 7. Data Anomali Monsoon 
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Lampiran 8. Script Matlab Produksi Kedelai vs Prediktor ENSO 

%Halmar Halide 
%Lab. Hidrometeorologi, Dept. Geofisika Unhas 
%Tugas Akhir: Magfira Damayanti (H061201008) 

  
clear 
clf 
clc 

  
%Memuat Data & Menginisialisasi Variabel 
load enso_amerika.txt 
soy= enso_amerika(:,1); %Data produksi Kedelai 
enso= enso_amerika(:,2:end); %Data ENSO 

  
%Plot Data Produksi Kedelai & Polinomial Fitting 
y=enso_amerika(:,2);prod=enso_amerika(:,1); 
meanProd=mean(soy)%rata-rata produksi Kedelai 
year=1982:2022;year=year'; 
[baris,kolom]=size(y); 
opol = 3; 
[p,s] = polyfit(year,soy,opol);%fitting polinomial 
f_y = polyval(p,year,s); 
dt_prod = prod - f_y; %anomali produksi  
%dt_prod=prod; 
figure(1) 
plot(year,prod,'o',year,f_y) 
ylabel('Produksi Kedelai (gr/ha)') 
xlabel('Tahun')  

  
%Normalisasi Anomali Produksi Kedelai 
mprod=mean(dt_prod); %rata-rata anomali produksi 
sprod=std(dt_prod); %standar deviasi anomali produksi 
aprod=(dt_prod-mprod)./sprod; %normalisasi anomali produksi 
yy = prctile(aprod,[33.33 66.67]); %perhitungan persentil 
low_limit=yy(1,1); %batas bawah 
up_limit=yy(1,2); %batas atas 

  
%Plot Anomali Produksi Kedelai Terstandar 
atas=up_limit.*ones(baris); %garis batas atas 
bawah=low_limit.*ones(baris);%garis batas bawah 
figure(2) 
subplot(121),plot(year,prod,'o',year,f_y),hold on 
legend('Observasi','Polinomial orde 

2','Location','NorthWest') 
text(2014,50,'(a)') 
ylabel('Produksi Kedelai (gr/ha)') 
xlabel('Tahun'),hold off 
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subplot(122),plot(year,aprod,year,atas,':g',year,bawah,':r','

LineWidth',2), hold on 
ylabel('Anomali Produksi Kedelai Terstandar') 
text(2014,-1.7,'(b)') 
xlabel('Tahun'),hold off 
%exitt 

  
%Menghitung Kategori Berdasarkan ENSO dan Anomali Produksi 

Kedelai 
figure(3) 
enso=y; 
x=0.5:2;y=-2.5:2.5; 

  
n=baris; 
A=zeros(n,1); %inisialisasi matriks untuk kategori A 
for m=1:n; %loop untuk kategori A 
    if enso(m,1)<-0.5 
        if aprod(m,1)<low_limit 
          A(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
A1=sum(A); %jumlah kejadian di kategori A 

  
B=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if enso(m,1)>=-0.5 & enso(m,1)<=0.5  
        if aprod(m,1)<low_limit 
          B(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
B1=sum(B); 

  

C=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if enso(m,1)>0.5 
        if aprod(m,1)<low_limit 
          C(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
C1=sum(C); 

  
D=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if enso(m,1)<-0.5 
        if aprod(m,1)>=low_limit & aprod(m,1)<=up_limit 
          D(m,1)=1; 
        end 
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    end 
end 
D1=sum(D); 

  
E=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if enso(m,1)>=-0.5 & enso(m,1)<=0.5  
        if aprod(m,1)>low_limit & aprod(m,1)<up_limit 
          E(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
E1=sum(E); 

  
F=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if enso(m,1)>0.5 
        if aprod(m,1)>=low_limit & aprod(m,1)<=up_limit 
          F(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
F1=sum(F); 

  
G=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if enso(m,1)<-0.5 
        if aprod(m,1)>up_limit 
          G(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
G1=sum(G); 

  

H=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if enso(m,1)>=-0.5 & enso(m,1)<=0.5 
        if aprod(m,1)>up_limit 
          H(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
H1=sum(H); 

  
I=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if enso(m,1)>0.5 
        if aprod(m,1)>up_limit 
          I(m,1)=1; 
        end 
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    end 
end 
I1=sum(I); 

  
%Menghitung Persentase Kejadian Setiap kategori 
ADG1=(A1+D1+G1);BEH1=(B1+E1+H1);CFI1=(C1+F1+I1); %total 

kategori 
PA=A1/ADG1*100; %persentase kategori A 
PB=B1/BEH1*100; 
PC=C1/CFI1*100; 
PD=D1/ADG1*100; 
PE=E1/BEH1*100; 
PF=F1/CFI1*100; 
PG=G1/ADG1*100; 
PH=H1/BEH1*100; 
PI=I1/CFI1*100; 
PADG=PA+PD+PG; 
PBEH=PB+PE+PH; 

  
p=[PG PH PI;PD PE PF;PA PB PC]; %menggabungkan persentase ke 

dalam satu matriks 

  
%Fitting Polinomial Antara ENSO dan Anomali Produksi 

Terstandar 
opol1 = 1; 
[p1,s1] = polyfit(enso,aprod,opol1); %fitting polinomial  
gradien=p1(1,1) %gradien 
kons=p1(1,2) %konstanta 
[f_y1,delta] = polyval(p1,enso,s1); %nilai prediksi dan error 

fitting 
ensocontoh=[0.5 2]; 
[Y,delta] = polyval(p1,ensocontoh,s1);  

  
%Menghitung Anomali Produksi Berdasarkan Prediksi 
Yup=[Y+delta]; %batas atas prediksi 
Ylow=[Y-delta] %batas bawah prediksi 

  
%exitt 
anom_max=Yup*sprod;  
anom_mean=Y*sprod 
anom_min=Ylow*sprod 

  
%Menghitung Total Kejadian dan Nilai Percent Correct (PC) 
Total=A1+B1+C1+D1+E1+F1+G1+H1+I1 
Percent_Correct=100*(G1+E1+C1)/Total 

  
%Plot Hasil Fitting dan Anomali Produksi 
plot(enso,aprod,'o',enso,f_y1,'linewidth',2) 
xlabel('ENSO (°C) ') 
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ylabel('Anomali Produksi Kedelai') 
title('Produksi Kedelai vs ENSO JFM 1982-2022 (n=41, 

PC=43.90)') 
text(-2.0,2.65,'ANOMSTD=0.0311  * ENSO + 0.0014') 
axis('square') 
axis([-3.0 3.0 -3.0 3.0]) 
grid on 

  
%Mengatur Label Sumbu X dan Y pada Plot 
set(gca,'Xtick',[-3.0,-0.5,0.5,3.0]) 
set(gca,'Ytick',[-3,low_limit,up_limit,3]) 

  

%Menambahkan Teks pada Plot untuk Masing-masing Kategori 
text(-2.05,-1.5,[num2str(PA,'%.2f'),'%']) 
text(-2.05,-1.25,[num2str(A1)]) 
text(-2.05,0.1,[num2str(PD,'%.2f'),'%']) 
text(-2.05,0.3,[num2str(D1)]) 
text(-2.05,1.6,[num2str(PG,'%.2f'),'%']) 
text(-2.05,1.8,[num2str(G1)]) 

  
text(-.38,-1.5,[num2str(PB,'%.2f'),'%']) 
text(-.38,-1.25,[num2str(B1)]) 
text(-.38,0.1,[num2str(PE,'%.2f'),'%']) 
text(-.38,0.3,[num2str(E1)]) 
text(-.38,1.6,[num2str(PH,'%.2f'),'%']) 
text(-.38,1.8,[num2str(H1)]) 

  
text(1.27,-1.5,[num2str(PC,'%.2f'),'%']) 
text(1.27,-1.25,[num2str(C1)]) 
text(1.27,0.1,[num2str(PF,'%.2f'),'%']) 
text(1.27,0.3,[num2str(F1)]) 
text(1.27,1.6,[num2str(PI,'%.2f'),'%']) 
text(1.27,1.8,[num2str(I1)]) 
%exitt 

 

Lampiran 9. Script Matlab Produksi Kedelai vs Prediktor MJO 

%Halmar Halide 
%Lab. Hidrometeorologi, Dept. Geofisika Unhas 
%Tugas Akhir: Magfira Damayanti (H061201008) 

  

clear 
clf 
clc 

  
%Memuat Data & Menginisialisasi Variabel 
load mjo_canada.txt 
soy= mjo_canada(:,1); %Data produksi kedelai 
mjo= mjo_canada(:,2:end); %Data MJO 
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%Plot Data Produksi Kedelai & Polinomial Fitting 
y=mjo_canada(:,4);prod=mjo_canada(:,1); 
meanProd=mean(soy)%rata-rata produksi kedelai 
year=1982:2022;year=year'; 
[baris,kolom]=size(y); 
opol = 1; 
[p,s] = polyfit(year,soy,opol);%fitting polinomial 
f_y = polyval(p,year,s); 
dt_prod = prod - f_y; %anomali produksi  
%dt_prod=prod; 
figure(1) 
plot(year,prod,'o',year,f_y) 
ylabel('Produksi Kedelai (gr/ha)') 
xlabel('Tahun')  

  
%Normalisasi Anomali Produksi Kedelai 
mprod=mean(dt_prod); %rata-rata anomali produksi 
sprod=std(dt_prod); %standar deviasi anomali produksi 
aprod=(dt_prod-mprod)./sprod; %normalisasi anomali produksi 
yy = prctile(aprod,[33.33 66.67]); %perhitungan percentile 
low_limit=yy(1,1); %batas bawah 
up_limit=yy(1,2); %batas atas 

  
%Plot Anomali Produksi Kedelai Terstandar 
atas=up_limit.*ones(baris); %garis batas atas 
bawah=low_limit.*ones(baris);%garis batas bawah 
figure(2) 
subplot(121),plot(year,prod,'o',year,f_y),hold on 
legend('Observasi','Polinomial orde 

2','Location','NorthWest') 
text(2014,50,'(a)') 
ylabel('Produksi Kedelai (gr/ha)') 
xlabel('Tahun'),hold off 

  
subplot(122),plot(year,aprod,year,atas,':g',year,bawah,':r','

LineWidth',2), hold on 
ylabel('Anomali Produksi Kedelai Terstandar') 
text(2014,-1.7,'(b)') 
xlabel('Tahun'),hold off 
%exitt 

  
%Menghitung Kategori Berdasarkan MJO dan Anomali Produksi 

Kedelai 
figure(3) 
mjo=y; 
x=0.5:2;y=-2.5:2.5; 

  
n=baris; 
A=zeros(n,1); %inisialisasi matriks untuk kategori A 
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for m=1:n; %loop untuk kategori A 
    if mjo(m,1)<-0.119 
        if aprod(m,1)<low_limit 
          A(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
A1=sum(A); %jumlah kejadian di kategori A 

  
B=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if mjo(m,1)>=-0.119 & mjo(m,1)<=0.097 
        if aprod(m,1)<low_limit 
          B(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
B1=sum(B); 

  
C=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if mjo(m,1)>0.097 
        if aprod(m,1)<low_limit 
          C(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
C1=sum(C); 

  
D=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if mjo(m,1)<-0.119 
        if aprod(m,1)>=low_limit & aprod(m,1)<=up_limit 
          D(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
D1=sum(D); 

  
E=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if mjo(m,1)>=-0.119 & mjo(m,1)<=0.097 
        if aprod(m,1)>low_limit & aprod(m,1)<up_limit 
          E(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
E1=sum(E); 

  

F=zeros(n,1); 
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for m=1:n; 
    if mjo(m,1)>0.097 
        if aprod(m,1)>=low_limit & aprod(m,1)<=up_limit 
          F(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
F1=sum(F); 

  
G=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if mjo(m,1)<-0.119 
        if aprod(m,1)>up_limit 
          G(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
G1=sum(G); 

  
H=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if mjo(m,1)>=-0.119 & mjo(m,1)<=0.097 
        if aprod(m,1)>up_limit 
          H(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
H1=sum(H); 

  
I=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if mjo(m,1)>0.097 
        if aprod(m,1)>up_limit 
          I(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
I1=sum(I); 

  
%Menghitung Persentase Kejadian Setiap kategori 
ADG1=(A1+D1+G1);BEH1=(B1+E1+H1);CFI1=(C1+F1+I1); %total 

kategori 
PA=A1/ADG1*100; %persentase kategori A 
PB=B1/BEH1*100; 
PC=C1/CFI1*100; 
PD=D1/ADG1*100; 
PE=E1/BEH1*100; 
PF=F1/CFI1*100; 
PG=G1/ADG1*100; 
PH=H1/BEH1*100; 
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PI=I1/CFI1*100; 
PADG=PA+PD+PG; 
PBEH=PB+PE+PH; 

  
p=[PG PH PI;PD PE PF;PA PB PC]; %menggabungkan persentase ke 

dalam satu matriks 

  
%Fitting Polinomial Antara MJO dan Anomali Produksi 

Terstandar 
opol1 = 1; 
[p1,s1] = polyfit(mjo,aprod,opol1); %fitting polinomial  
gradien=p1(1,1) %gradien 
kons=p1(1,2) %konstanta 
[f_y1,delta] = polyval(p1,mjo,s1); %nilai prediksi dan error 

fitting 
mjocontoh=[0.5 2]; 
[Y,delta] = polyval(p1,mjocontoh,s1);  

  
%Menghitung Anomali Produksi Berdasarkan Prediksi 
Yup=[Y+delta]; %batas atas prediksi 
Ylow=[Y-delta] %batas bawah prediksi 

  
%exitt 
anom_max=Yup*sprod  
anom_mean=Y*sprod 
anom_min=Ylow*sprod 

  
%Menghitung Total Kejadian dan Nilai Percent Correct (PC) 
Total=A1+B1+C1+D1+E1+F1+G1+H1+I1 
Percent_Correct=100*(G1+E1+C1)/Total 

  
%Plot Hasil Fitting dan Anomali Produksi 
plot(mjo,aprod,'o',mjo,f_y1,'linewidth',2) 
xlabel('Anomali MJO ') 
ylabel('Anomali Produksi Kedelai') 
title('Produksi Kedelai vs MJO OND 1982-2022 (n=41, 

PC=41.46)') 
text(-0.5,3.5,'ANOMSTD=-0.7454 * MJO + 0.0169') 
axis('square') 
axis([-0.8 0.8 -4.25 4]) 
grid on 

  
%Mengatur Label Sumbu X dan Y pada Plot 
set(gca,'Xtick',[-0.8,-0.119,0.097,0.8]) 
set(gca,'Ytick',[-4.25,low_limit,up_limit,4]) 

  
%Menambahkan Teks pada Plot untuk Masing-masing Kategori 
text(-0.53,-2.3,[num2str(PA,'%.2f'),'%']) 
text(-0.53,-2,[num2str(A1)]) 
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text(-0.53,0.1,[num2str(PD,'%.2f'),'%']) 
text(-0.53,0.37,[num2str(D1)]) 
text(-0.53,2,[num2str(PG,'%.2f'),'%']) 
text(-0.53,2.3,[num2str(G1)]) 

  
text(-0.1,-2.3,[num2str(PB,'%.2f'),'%']) 
text(-0.1,-2,[num2str(B1)]) 
text(-0.1,0.1,[num2str(PE,'%.2f'),'%']) 
text(-0.1,0.37,[num2str(E1)]) 
text(-0.1,2,[num2str(PH,'%.2f'),'%']) 
text(-0.1,2.3,[num2str(H1)]) 

  

text(0.35,-2.3,[num2str(PC,'%.2f'),'%']) 
text(0.35,-2,[num2str(C1)]) 
text(0.35,0.1,[num2str(PF,'%.2f'),'%']) 
text(0.35,0.37,[num2str(F1)]) 
text(0.35,2,[num2str(PI,'%.2f'),'%']) 
text(0.35,2.3,[num2str(I1)]) 
%exitt 

 

Lampiran 10. Script Matlab Produksi Kedelai vs Prediktor Monsoon 

%Halmar Halide 
%Lab. Hidrometeorologi, Dept. Geofisika Unhas 
%Tugas Akhir: Magfira Damayanti (H061201008) 

  
clear 
clf 
clc 

  
%Memuat Data & Menginisialisasi Variabel 
load monsoon_argentina.txt 
soy= monsoon_argentina(:,1); %Data produksi Kedelai 
monsoon= monsoon_argentina(:,2:end); %Data Monsoon 

  
%Plot Data Produksi Kedelai & Polinomial Fitting 
y=monsoon_argentina(:,11);prod=monsoon_argentina(:,1); 
meanProd=mean(soy)%rata-rata produksi Kedelai 
year=1982:2022;year=year'; 
[baris,kolom]=size(y); 
opol = 3; 
[p,s] = polyfit(year,soy,opol);%fitting polinomial 
f_y = polyval(p,year,s); 
dt_prod = prod - f_y; %anomali produksi  
%dt_prod=prod; 
figure(1) 
plot(year,prod,'o',year,f_y) 
ylabel('Produksi Kedelai (gr/ha)') 
xlabel('Tahun')  
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%Normalisasi Anomali Produksi Kedelai 
mprod=mean(dt_prod); %rata-rata anomali produksi 
sprod=std(dt_prod); %standar deviasi anomali produksi 
aprod=(dt_prod-mprod)./sprod; %normalisasi anomali produksi 
yy = prctile(aprod,[33.33 66.67]); %perhitungan percentile 
low_limit=yy(1,1); %batas bawah 
up_limit=yy(1,2); %batas atas 

  
%Plot Anomali Produksi Kedelai Terstandar 
atas=up_limit.*ones(baris); %garis batas atas 
bawah=low_limit.*ones(baris);%garis batas bawah 
figure(2) 
subplot(121),plot(year,prod,'o',year,f_y),hold on 
legend('Observasi','Polinomial orde 

2','Location','NorthWest') 
text(2014,50,'(a)') 
ylabel('Produksi Kedelai (gr/ha)') 
xlabel('Tahun'),hold off 

  
subplot(122),plot(year,aprod,year,atas,':g',year,bawah,':r','

LineWidth',2), hold on 
ylabel('Anomali Produksi Kedelai Terstandar') 
text(2014,-1.7,'(b)') 
xlabel('Tahun'),hold off 
%exitt 

  
%Menghitung Kategori Berdasarkan Monsoon dan Anomali Produksi 

Kedelai 
figure(3) 
monsoon=y; 
x=-2.5:2.5;y=-2.5:3; 

  
n=baris; 
A=zeros(n,1); %inisialisasi matriks untuk kategori A 
for m=1:n; %loop untuk kategori A 
    if monsoon(m,1)<-0.367 
        if aprod(m,1)<low_limit 
          A(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
A1=sum(A); %jumlah kejadian di kategori A 

  
B=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if monsoon(m,1)>=-0.367 & monsoon(m,1)<=0.177 
        if aprod(m,1)<low_limit 
          B(m,1)=1; 
        end 
    end 
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end 
B1=sum(B); 

  
C=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if monsoon(m,1)>0.177 
        if aprod(m,1)<low_limit 
          C(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
C1=sum(C); 

  
D=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if monsoon(m,1)<-0.367 
        if aprod(m,1)>=low_limit & aprod(m,1)<=up_limit 
          D(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
D1=sum(D); 

  
E=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if monsoon(m,1)>=-0.367 & monsoon(m,1)<=0.177 
        if aprod(m,1)>low_limit & aprod(m,1)<up_limit 
          E(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
E1=sum(E); 

  
F=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if monsoon(m,1)>0.177 
        if aprod(m,1)>=low_limit & aprod(m,1)<=up_limit 
          F(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
F1=sum(F); 

  
G=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if monsoon(m,1)<-0.367 
        if aprod(m,1)>up_limit 
          G(m,1)=1; 
        end 
    end 
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end 
G1=sum(G); 

  
H=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if monsoon(m,1)>=-0.367 & monsoon(m,1)<=0.177 
        if aprod(m,1)>up_limit 
          H(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
H1=sum(H); 

  
I=zeros(n,1); 
for m=1:n; 
    if monsoon(m,1)>0.177 
        if aprod(m,1)>up_limit 
          I(m,1)=1; 
        end 
    end 
end 
I1=sum(I); 

  
%Menghitung Persentase Kejadian Setiap kategori 
ADG1=(A1+D1+G1);BEH1=(B1+E1+H1);CFI1=(C1+F1+I1); %total 

kategori 
PA=A1/ADG1*100; %persentase kategori A 
PB=B1/BEH1*100; 
PC=C1/CFI1*100; 
PD=D1/ADG1*100; 
PE=E1/BEH1*100; 
PF=F1/CFI1*100; 
PG=G1/ADG1*100; 
PH=H1/BEH1*100; 
PI=I1/CFI1*100; 
PADG=PA+PD+PG; 
PBEH=PB+PE+PH; 
PCFI=PC+PF+PI; 

  
p=[PG PH PI;PD PE PF;PA PB PC]; %menggabungkan persentase ke 

dalam satu matriks 

  
%Fitting Polinomial Antara Monsoon dan Anomali Produksi 

Terstandar 
opol1 = 1; 
[p1,s1] = polyfit(monsoon,aprod,opol1); %fitting polinomial  
gradien=p1(1,1) %gradien 
kons=p1(1,2) %konstanta 
[f_y1,delta] = polyval(p1,monsoon,s1); %nilai prediksi dan 

error fitting 
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monsooncontoh=[0.5 2]; 
[Y,delta] = polyval(p1,monsooncontoh,s1);  

  
%Menghitung Anomali Produksi Berdasarkan Prediksi 
Yup=[Y+delta]; %batas atas prediksi 
Ylow=[Y-delta] %batas bawah prediksi 

  
%exitt 
anom_max=Yup*sprod  
anom_mean=Y*sprod 
anom_min=Ylow*sprod 

  
%Menghitung Total Kejadian dan Nilai Percent Correct (PC) 
Total=A1+B1+C1+D1+E1+F1+G1+H1+I1 
Percent_Correct=100*(G1+E1+C1)/Total 

  
%Plot Hasil Fitting dan Anomali Produksi 
plot(monsoon,aprod,'o',monsoon,f_y1,'linewidth',2) 
xlabel('Anomali Monsoon (m/s) ') 
ylabel('Anomali Produksi Kedelai') 
title('Produksi Kedelai vs Monsoon Maret 1982-2022 (n=41, 

PC=48.78)') 
text(-1.3,1.8,'ANOMSTD=-0.2851 * Monsoon - 0.0577') 
axis('square') 
axis([-2 2 -3 2]) 
grid on 

  
%Mengatur Label Sumbu X dan Y pada Plot 
set(gca,'Xtick',[-2,-0.419,0.274,2]) 
set(gca,'Ytick',[-3,low_limit,up_limit,2]) 

  
%Menambahkan Teks pada Plot untuk Masing-masing Kategori 
text(-1.4,-1.7,[num2str(PA,'%.2f'),'%']) 
text(-1.4,-1.5,[num2str(A1)]) 
text(-1.4,0.1,[num2str(PD,'%.2f'),'%']) 
text(-1.4,0.3,[num2str(D1)]) 
text(-1.4,1.1,[num2str(PG,'%.2f'),'%']) 
text(-1.4,1.3,[num2str(G1)]) 

  
text(-0.3,-1.7,[num2str(PB,'%.2f'),'%']) 
text(-0.3,-1.5,[num2str(B1)]) 
text(-0.3,0.1,[num2str(PE,'%.2f'),'%']) 
text(-0.3,0.3,[num2str(E1)]) 
text(-0.3,1.1,[num2str(PH,'%.2f'),'%']) 
text(-0.3,1.3,[num2str(H1)]) 

  
text(0.9,-1.7,[num2str(PC,'%.2f'),'%']) 
text(0.9,-1.5,[num2str(C1)]) 
text(0.9,0.1,[num2str(PF,'%.2f'),'%']) 
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text(0.9,0.3,[num2str(F1)]) 
text(0.9,1.1,[num2str(PI,'%.2f'),'%']) 
text(0.9,1.3,[num2str(I1)]) 
%exitt 

 

Lampiran 11. Script Matlab Percentile MJO dan Monsoon 

% Script untuk mengkategorisasikan data MJO berdasarkan 

percentil dan menampilkan batas-batasnya 

  
% 1. Muat data dari file txt menggunakan readtable 
dataTable = readtable('persentilmjo.txt');  % Ganti 

'persentilmjo.txt' dengan nama file Anda 

  
% 2. Konversi tabel ke array numerik, jika data berupa angka 
data = table2array(dataTable(:, 1:end));  % Asumsi data 

numerik ada dari kolom ke-1 ke belakang 

  
% 3. Hitung percentil untuk membagi data menjadi tiga 

kategori 
p33 = prctile(data(:), 33.33);  % Batas atas untuk MJO lemah 

(33% dari data) 
p66 = prctile(data(:), 66.67);  % Batas atas untuk MJO kuat 

(66% dari data) 

  
% 4. Tampilkan nilai 33% dan 66% dari data 
percentile33 = 100 * length(find(data(:) <= p33)) / 

length(data(:)); % Menghitung persentase di bawah p33 
percentile66 = 100 * length(find(data(:) <= p66)) / 

length(data(:)); % Menghitung persentase di bawah p66 

  
% 5. Tampilkan batasan numerik untuk setiap kategori 
disp(['Batas 33% dari data: ', num2str(p33), ' (MJO 

Lemah)']); 
disp(['Batas 66% dari data: ', num2str(p66), ' (MJO Kuat)']); 
disp(['MJO Lemah: Nilai kurang dari ', num2str(p33), ' 

(hingga persentil ke-', num2str(percentile33), '%)']); 
disp(['MJO Sedang: Nilai antara ', num2str(p33), ' dan ', 

num2str(p66), ' (antara persentil ke-', 

num2str(percentile33), '% dan ', num2str(percentile66), 

'%)']); 
disp(['MJO Kuat: Nilai lebih dari ', num2str(p66), ' (lebih 

dari persentil ke-', num2str(percentile66), '%)']); 

 

Lampiran 12. Script Matlab Plot Produksi Kedelai, ENSO, MJO, dan Monsoon 

% Membersihkan workspace dan figure 
clc; 
clear; 
close all; 
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% Load timeseriesus 
timeseriesus = load('timeseriesus.txt'); % Ganti 

'timeseriesus.txt' dengan nama file Anda 
tahun = 1982:2022; % Rentang tahun 
produksi = timeseriesus(:, 1); % Kolom 1: Produksi kedelai 
enso = timeseriesus(:, 5); % Kolom 2: ENSO 
mjo = timeseriesus(:, 24); % Kolom 3: MJO 
monsoon = timeseriesus(:, 26); % Kolom 4: Monsoon 

  
% Plot timeseriesus 
figure; 
hold on; 
plot(tahun, produksi, '-o', 'LineWidth', 2, 'DisplayName', 

'Anomali Produksi kedelai'); 
plot(tahun, enso, '--', 'LineWidth', 1, 'DisplayName', 'ENSO 

AMJ'); 
plot(tahun, mjo, '--', 'LineWidth', 1, 'DisplayName', 'MJO 

NDJ'); 
plot(tahun, monsoon, '--', 'LineWidth', 1, 'DisplayName', 

'Monsoon Desember'); 
hold off; 

  
% Menambahkan label, judul, dan legenda 
xlabel('Tahun'); 
title('Produksi kedelai di Amerika Serikat, ENSO, MJO, dan 

Monsoon (1982-2022)'); 
legend('Location', 'best'); 
grid on; 
set(gca, 'FontSize', 9.5); 

 

 


