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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Tampilan Aplikasi Montame 

 

  



54 
 

 
  
 

 

Lampiran 2. Source Code Program Arduino Nano 

#include <Fuzzy.h>               //Library untuk model fuzzy 

logic dalam arduino ide 

Fuzzy *fuzzy = new Fuzzy();     //membuat objek fuzzy  

 

#include <SoftwareSerial.h>      //library komunikasi serial 

antara arduino ke wemos 

SoftwareSerial serialToESP(2,3); //mengatur pin D2 sebagai RX dan 

pin D3 sebagai TX 

 

#include <Wire.h>  

#include <LiquidCrystal_I2C.h>      //Library lcd 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2);  // mengatur alamat lcd dan 

ukuran lcd 16x2 

 

#include <SimpleDHT.h>      //library sensor suhu dht11 

SimpleDHT11 dht11(8);       //mengatur pin D8 sebagai pin data 

pada sensor dht11 

 

#define adcPin A0     // pin input sensor pH tanah 

#define soil A1       //pin A1 sebagai pin input senso soil 

moisture 

#define hujanSens A2 //pin A2 sebagai input sensor hujan 

#define pompaPupuk 9    //pin D9 sebagai pin kendali pompa pupuk 

#define pompaAir 10       //pinD10 sebagai pin kendali untuk pin 

pompa air 

#define atapNaik 5     //pin D5 sebagai pin kontrol untuk 

menaikkan atap 

#define atapTurun 4     //pin D4 sebagai pin kontrol untuk 

menurunkan atap 

#define limitAtap 7      //pin D7 sebagai pin input yang terhubung 

dengan limit switch atap 

//#define limitAtapNaik 6 

 

int ADCpH;       //variabel untuk menyimpan data adc sensor ph 

tanah 

float pH;             //variable untuk menyimpan data ph  

unsigned long waktu=0;           //variabel untuk stopwatch 

unsigned long waktuKirim=0;      //variabel stopwatch 

int suhu=0;                  //variabel untuk menyimpan data suhu 

byte humTanah=0;         //variabel untuk menyimpan data 

kelembaban tanah 

int adcSoil=0;           //variabel untuk menyimpan data adc 

sensor soil 

bool statusPupuk=0;        

bool statusAir=0; 

bool statusAtap=0; 

bool statusTurun=0; 

bool statusNaik=0; 

unsigned long start_times[300];  //waktu mulai menghitung timer 

unsigned long stop_times[300];     //waktu berhenti menghitung 

timer 

unsigned long values[300];        

 

int kp = 75;              //nilai konstanta proporsional 
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float error, derivative;   //vaiabel rumus PID 

int Pwm; 

int previousError = 0; 

 

void setup(){ 

  Serial.begin(9600);         //Mengakifkan serial monitor 

  serialToESP.begin(9600);     //mengaktifkan serial komunikasi 

ke wemos 

  pinMode(adcPin, INPUT);     //pengaturan pin adc sebagai input 

  pinMode(soil,INPUT);       //pin soil sebagai input 

  pinMode(pompaPupuk,OUTPUT); 

  pinMode(pompaAir,OUTPUT); 

  pinMode(atapNaik,OUTPUT); 

  pinMode(atapTurun,OUTPUT); 

  pinMode(limitAtap,INPUT_PULLUP); 

  pinMode(hujanSens,INPUT_PULLUP); 

  digitalWrite(pompaPupuk,LOW);        //mematikan pompa pupuk 

  digitalWrite(pompaAir,LOW);        //mematikan pompa air 

 

  FuzzyInput *dataPH = new FuzzyInput(1); 

  FuzzySet *small1 = new FuzzySet(0, 1, 2, 3); 

  dataPH->addFuzzySet(small1);                     //membuat 

klasifikasi data input dengan kategori small1 small2 dan normal 

  FuzzySet *small2 = new FuzzySet(3, 4, 5, 5); 

  dataPH->addFuzzySet(small2); 

  FuzzySet *normal = new FuzzySet(6, 7, 7, 8); 

  dataPH->addFuzzySet(normal); 

  fuzzy->addFuzzyInput(dataPH); 

 

  FuzzyOutput *lamaSiram = new FuzzyOutput(1); 

  FuzzySet *long1 = new FuzzySet(1000, 900, 900, 800); 

  lamaSiram->addFuzzySet(long1); 

  FuzzySet *long2 = new FuzzySet(700, 600, 500, 

400);     //membuat klasifikasi data output dengan kategori long1, 

long2, dan stop 

  lamaSiram->addFuzzySet(long2); 

  FuzzySet *Stop = new FuzzySet(0, 0, 0, 0); 

  lamaSiram->addFuzzySet(Stop); 

  fuzzy->addFuzzyOutput(lamaSiram); 

 

  FuzzyRuleAntecedent *ifdataPHSmall1 = new 

FuzzyRuleAntecedent(); 

  ifdataPHSmall1->joinSingle(small1); 

  FuzzyRuleConsequent *thenlamaSiramlong1 = new 

FuzzyRuleConsequent();               //membuat rule atau aturan 

antara input dan output 

  thenlamaSiramlong1-

>addOutput(long1);                                              

//jika data input masuk dalam kategori small1 maka output akan 

bernilai long1 

  FuzzyRule *fuzzyRule01 = new FuzzyRule(1, ifdataPHSmall1, 

thenlamaSiramlong1); 

  fuzzy->addFuzzyRule(fuzzyRule01); 

 

  FuzzyRuleAntecedent *ifdataPHSmall2 = new 

FuzzyRuleAntecedent(); 

  ifdataPHSmall2->joinSingle(small2); 
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  FuzzyRuleConsequent *thenlamaSiramlong2 = new 

FuzzyRuleConsequent();               //rule 2 jika input small2 

maka output long2 

  thenlamaSiramlong2->addOutput(long2); 

  FuzzyRule *fuzzyRule02 = new FuzzyRule(2, ifdataPHSmall2, 

thenlamaSiramlong2); 

  fuzzy->addFuzzyRule(fuzzyRule02); 

 

  FuzzyRuleAntecedent *ifdataPHnormal = new 

FuzzyRuleAntecedent(); 

  ifdataPHnormal->joinSingle(normal); 

  FuzzyRuleConsequent *thenlamaSiramstop = new 

FuzzyRuleConsequent();               //rule 3 jika input normal 

maka output stop 

  thenlamaSiramstop->addOutput(Stop); 

  FuzzyRule *fuzzyRule03 = new FuzzyRule(3, ifdataPHnormal, 

thenlamaSiramstop); 

  fuzzy->addFuzzyRule(fuzzyRule03); 

 

   

   

  lcd.init();                      // initialize the lcd  

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

  lcd.setCursor(0,0);lcd.print("  SIRAM 

MELON  ");               // menampilkan tulisan pada lcd 

  lcd.setCursor(0,1);lcd.print("      IoT      "); 

  delay(3000); lcd.clear(); 

  naikkanAtap();                             //menaikkan atap 

  digitalWrite(pompaAir,1);delay(2000);digitalWrite(pompaAir,0); 

      //menyalakan pompa air 2 detik agar selang air tidak kosong 

  digitalWrite(pompaPupuk,1);delay(1000);digitalWrite(pompaPupuk

,0);     //menyalakan pompa pupuk selama 1 detik selang pupuk 

tidak kosong 

} 

 

 

void loop(){ 

 

 /////////////////////////////////////PH 

TANAH////////////////////////////////////////////// 

   ADCpH=analogRead(adcPin); 

   unsigned int i; 

   unsigned int z; 

   z = 0; 

   for(i=0;i<300;i++) {start_times[i] = micros();values[i] = 

analogRead(adcPin);              

                      if (values[i] >= z) {z = 

values[i];}                                  //rumus membaca data 

ph tanah 

                      stop_times[i] = micros();} 

    pH = (z + 50.0)/60.0;       //rumus dari grafik perbandingan 

ppm dan ADC  

    //y = 0.0462x + 346.65 

    //60x - 50 

    if(pH<0){pH=0;} 

//    if(pH<6.0){digitalWrite(pompaPupuk,1);delay(1000);digitalW

rite(pompaPupuk,0);delay(5000); statusPupuk=1;} 

//    if(pH>7.0){digitalWrite(pompaPupuk,0);statusPupuk=0;}  
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  int input = pH;  

  fuzzy->setInput(1, input);           //aktifkan formula fuzzy 

logic terhadap sensor ph 

  fuzzy->fuzzify(); 

  int output = fuzzy->defuzzify(1); 

  digitalWrite(pompaPupuk,output);     //mengaktifkan pompa pupuk 

berdasarkan hasil pengolahan data input menggunakan metode fuzzy 

logic 

//    Serial.println(ADCpH); 

//    Serial.println(pH,1); 

//    Serial.println(); 

////////////////////////////////////////////////////////////////

//////////////////////////// 

 

///////////////////////////////SENSOR SOIL MOISTURE MENGAKTIFKAN 

POMPA//////////////////////////   

  adcSoil = analogRead(soil); 

//  Serial.println(adcSoil); delay(100); 

  humTanah = map(adcSoil,1023,450,0,100);      //membaca data 

kellembaban tanah 

//  if(humTanah<=60){digitalWrite(pompaPupuk,1);delay(5*1000);di

gitalWrite(pompaPupuk,0);statusAir=1;} 

//  if(humTanah>=70){digitalWrite(pompaPupuk,0);statusAir=0;} 

 

  Pwm = func_PID(70, humTanah);      // semakin jauh data 

kelembaban tanah terhadap nilai setting normal (70) maka akan 

semakin mengencangkan nyala pompa 

  func_set_Motor(Pwm);               //fungsi motor aktif 

berdasarkan output dari fungsi PID 

////////////////////////////////////////////////////////////////

///////////////////////////// 

   

 

/////////////////////////////SENSOR SUHU DAN HUJAN KENDALIKAN 

ATAP///////////////////////////// 

  byte temperature = 0; 

  byte humidity = 0; 

  int err = SimpleDHTErrSuccess; 

  if ((err = dht11.read(&temperature, &humidity, NULL)) != 

SimpleDHTErrSuccess) {       //Perintah baca suhu dan kelembaban 

dari sensor dht111 

    Serial.print("Read DHT11 failed, err="); 

Serial.println(err);delay(1000); 

    return;} 

  suhu=(int)temperature;    //data suhu dari sensor disimpan 

dalam variabel suhu 

   

  if(digitalRead(hujanSens)==1){ 

    if(suhu<=32 && 

statusNaik==0){naikkanAtap();statusNaik=1;statusTurun=0;statusAt

ap=1;}    //jika suhu 32 ke bawah maka atap akan dinaikkan 

    if(suhu>32 && 

statusTurun==0){turunkanAtap();statusTurun=1;statusNaik=0;status

Atap=0;}   //jika suhu melebihi 32 maka atap akan ditutup 

    } 

  if(digitalRead(hujanSens)==0){      //Sensor hujan kena air 

maka atap akan diturunkan 

    turunkanAtap(); 
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    } 

////////////////////////////////////////////////////////////////

////////////////////////////////   

 

/////////////////////////////////////////TAMPILAN DATA PADA 

LCD/////////////////////////////// 

  lcd.setCursor(8,1);lcd.print("pH="); 

  lcd.setCursor(11,1);lcd.print(pH,1); 

  lcd.setCursor(0,1);lcd.print("HT="); 

  lcd.setCursor(3,1);lcd.print(humTanah); 

  lcd.setCursor(5,1);lcd.print("%"); 

  lcd.setCursor(0,0);lcd.print("T =");       //menampilkan data 

pada lcd, lcd set cursor artinya posisi tulisan akan muncul dan 

lcd print artinya menampilkan karakter 

  lcd.setCursor(3,0);lcd.print(suhu); 

  lcd.setCursor(5,0);lcd.print((char)223); 

  lcd.setCursor(6,0);lcd.print("C"); 

  lcd.setCursor(8,0);lcd.print("ADC="); 

  lcd.setCursor(12,0);lcd.print(ADCpH); 

////////////////////////////////////////////////////////////////

/////////////////////////// 

 

///////////////////////////////////////KIRIM DATA KE 

ESP///////////////////////////////////         

  waktu=millis(); 

  if ((waktu-waktuKirim)>=3000) 

{                                                   //setiap 

stopwatch meunjukkan data 3 setik maka data akan dikirim ke wemos 

      serialToESP.println 

("#"+String(suhu)+"#"+String(humTanah)+"#"+String(pH,1)+"#" 

      +String(statusPupuk)+"#"+String(statusAir)+"#"+String(stat

usAtap)+"#"+"$");  //format pengiriman data yang dipisahkan oleh 

tanda pagar 

      waktuKirim=waktu; } 

////////////////////////////////////////////////////////////////

////////////////////////// 

} 

 

void naikkanAtap(){ 

  digitalWrite(atapNaik,1);delay(5000);digitalWrite(atapNaik,0); 

    //perintah untuk membuka atap 

  }  

void turunkanAtap(){ 

  while(digitalRead(limitAtap)!=0){digitalWrite(atapTurun,1);}; 

     //perintah untuk menutup atap 

                                   digitalWrite(atapTurun,0); 

  } 

 

 

//==============================================================

================== 

int func_PID(int setPoint, int humTanah  ) 

{                        //rumus PID  

  error = setPoint - 

humTanah;                                      //nilai setpoin 

akan dijadikan acuan untuk mematikan pompa semakin jauh data 

humtanah maka akan semakin aktif pompa 

  derivative = error - previousError; 

  previousError = error; 
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  int mv = (error * (kp)) + (derivative * 1); 

  return mv; 

} 

//==============================================================

================== 

//==============================================================

================== 

void func_set_Motor(int Speed ) { 

  if (Speed > 255) {Speed = 255;}                       //mengatur 

kekuatan pompa ke penyemprotan penuh 

  analogWrite(pompaPupuk, Speed); 

} 

 

//==============================================================

================== 
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Lampiran 3. Source Code Program Wemos D1 Mini  

#include <ESP8266WiFi.h>            //library wifi esp8266 

#include <FirebaseESP8266.h>       ///library untuk firebase 

agar bisa mengirim data ke database firebase 

#define FIREBASE_HOST "https://montaba-project-default-

rtdb.asia-southeast1.firebasedatabase.app/"         //alamat url 

fiebase yang dibuat        

#define FIREBASE_AUTH 

"NwrRa71P7d8wDhoyb0fQKMQ4tZN4LWu5gK25hFpj"                      

//token firebase 

#define WIFI_SSID 

"HORTI"             //"Dandy"                                   

     //nama wifi                            

#define WIFI_PASSWORD 

"kucingcantik"                //"GREENHOUSE"                    

       //password wifi                                    

FirebaseData fbdo; 

 

#include <SoftwareSerial.h>        //library komunikasi serial 

wemos ke arduino 

#define rx D5                   //pin D5 sebagai rx 

#define tx D6                      //pin D6 sebagai tx 

SoftwareSerial serialToNano(rx,tx); //mengaktifkan serial 

monitor 

 

String inData, data[7];     //variable untuk menyimpan data yang 

diterima dari arduino 

bool parsing=false; 

int suhu=0;         //variabel untuk menyimpa data suhu 

int humTanah=0;      //variabel data kelembaban tanah 

float pH=0.0; 

int statusPupuk=0; bool StatusPupuk=0; 

int statusAir=0; bool StatusAir=0; 

int statusAtap=0; bool StatusAtap=0; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  serialToNano.begin(9600);               //aktifkan serial 

komunikasi dengan  baud rate 9600 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD);    //mulai aktifkan wifi 

  Serial.print("Connecting to Wi-Fi"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) 

  {Serial.print(".");delay(300);}           //mencari koneksi 

wifi 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Connected with IP: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  Serial.println(); 

  Serial.printf("Firebase Client v%s\n\n", 

FIREBASE_CLIENT_VERSION);     // 

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, 

FIREBASE_AUTH);   //mengoneksikan esp ke firebase dengan urk dan 

token yg telah diatur 

  Firebase.reconnectWiFi(true); 
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} 

 

void loop() { 

 

while (serialToNano.available()>0){char 

inChar=serialToNano.read(); inData+=inChar; 

Serial.println(inData);if(inChar=='$'){parsing=true;}; 

                           if (parsing){int indeks=0; 

                                for (int x=0; x<inData.length(); 

x++) { 

                                     if 

(inData[x]=='#'){indeks++;data[indeks]="";}                  //f

ormula parsing data untuk mengidentifikasi data yang diterima 

dari arduino 

                                     else 

{data[indeks]+=inData[x];} 

                                     } 

                               

                                suhu= 

data[1].toInt();       //urutan data 1 dari arduino disimpan ke 

data suhu 

                                humTanah= 

data[2].toInt();   //urutan data 2 dari arduino disimpan ke data 

kelembaban tanah 

                                pH= 

data[3].toFloat();        //urutan data 3 dari arduino disimpan 

ke variabel ph 

                                statusPupuk= data[4].toInt(); 

if(statusPupuk==1){StatusPupuk=1;};if(statusPupuk==0){StatusPupu

k=0;} 

                                statusAir= data[5].toInt(); 

if(statusAir==1){StatusAir=1;};if(statusAir==0){StatusAir=0;} 

                                statusAtap= data[6].toInt(); 

if(statusAtap==1){StatusAtap=1;};if(statusAtap==0){StatusAtap=0;

} 

 

                                Serial.println(suhu); 

                                Serial.println(humTanah); 

                                Serial.println(pH); 

                                Serial.println(statusPupuk);   /

/menampilkan data yang diterima ke serial monitor 

                                Serial.println(statusAir); 

                                Serial.println(statusAtap); 

  

                                parsing=false; 

                                inData=""; 

                                inData=""; 

                           } 

                          } 

 

 if (Firebase.ready()){ 

     Firebase.setInt(fbdo, "/sensor/temp", suhu) ? "ok" : 

fbdo.errorReason().c_str();            //mengirim data suhu ke 

firebase 

     Firebase.setInt(fbdo, "/sensor/humid", humTanah) ? "ok" : 

fbdo.errorReason().c_str();      //mengirim data kelembaban ke 

firebase 

     Firebase.setFloat(fbdo, "/sensor/ph", pH) ? "ok" : 

fbdo.errorReason().c_str();       //mengirim data ph ke firebase 
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//     Firebase.setBool(fbdo, "/switch/pupuk", StatusPupuk) ? 

"ok" : fbdo.errorReason().c_str(); 

//     Firebase.setBool(fbdo, "/switch/air", StatusAir) ? "ok" : 

fbdo.errorReason().c_str(); 

//     Firebase.setBool(fbdo, "/switch/atap", StatusAtap) ? "ok" 

: fbdo.errorReason().c_str(); 

     }   

 

} 
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Lampiran 4. Dokumentasi Penanaman Bibit Melon 
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Lampiran 5. Dokumentasi Pemasangan Alat Sistem Kontrol Budidaya Melon 
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Lampiran 6. Dokumentasi Sistem kontrol Budidaya Melon 
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Lampiran 7.  Berita acara Seminar Hasil 
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Lampiran 8. Surat Izin Ujian Skripsi 
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Lampiran 9.  Berita Acara Ujian Sidang 
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Lampiran 10.  Logbook 


