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ABSTRAK 
 

Regresi data panel adalah kombinasi antara data cross section dan time series. 

Dalam regresi data panel terdapat dua jenis data panel yaitu data panel statis dan 

dinamis. Dalam mengestimasi regresi data panel dinamis terdapat beberapa 

pendekatan yang dapat digunakan salah satunya adalah Metode Momen Arellano 

Bond yang Diperumum. Adapun penelitian ini dilakukan untuk menganalisis faktor 

faktor yang mempengaruhi pertumbuhan indeks pembangunan manusia di 24 

Kabupaten Kota di provinsi Sulawesi Selatan. Terdapat beberapa asumsi yang perlu 

dipenuhi dalam regresi data panel dinamis yaitu  konsisten, valid, dan tak bias. 

Adapun uji yang digunakan dalam menguji konsistensi model yaitu Uji Arellano 

Bond, uji yang digunakan dalam menguji validitas model yaitu Uji Sargan, dan 

Untuk menguji ke-tak biasan dapat dilakukan dengan melihat nilai estimator 

Metode Momen Arellano Bond yang diperumum berada diantara nilai estimator 

Fixed effect dan Ordinary Least Square. Sehingga, model yang didapatkan 

berdasarkan hasil estimasi menggunakan Metode Momen Arellano Bond yang 

Diperumum menujukkan bahwa Angka Harapan Hidup, Harapan Lama Sekolah, 

Rata-Rata Lama Sekolah, Pengeluaran Perkapita, dan Kemiskinan berpengaruh 

signifikan terhadap indeks pembangunan manusia. 

 

Kata Kunci : Arellano Bond, Regresi, Indeks Pembangunan Manusia, 
Metode Momen Yang Diperumum, Regresi Data Panel 
Dinamis. 
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ABSTRACT 
 

Panel data regression is a combination of cross section and time series data. In panel 

data regression, there are two types of panel data, namely static and dynamic panel 

data. In estimating dynamic panel data regression, there are several approaches that 

can be used, one of which is the Generalized Arellano Bond Moment Method. This 

study was conducted to analyze the factors that influence the growth of the human 

development index in 24 districts and cities in the province of South Sulawesi. 

There are several assumptions that need to be met in dynamic panel data regression 

namely consistent, valid, and unbiased. The test used to test the consistency of the 

model is the Arellano Bond test, the test used to test the validity of the model is the 

Sargan test and to test unbiased, it can be done by looking at the value of the 

Arellano Bond Moment Method estimator, which is generally between the fixed 

effect and ordinary least square. Thus, the model obtained based on the estimation 

results using the Generalized Arellano Bond Moment Method shows that Life 

Expectancy, Expected Length of Schooling, Average Length of Schooling, Per 

capita Expenditure, and Poverty have a significant effect on the human development 

index. 

 
Keywords 
 

: Arellano Bond, Dynamic Panel Data Regression, Generalized 
Moment Method, Human Development Index, Regression. 
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BAB I  
PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pembangunan menjadi suatu hal yang penting bagi suatu negara terkhusus 

bagi negara yang sementara berkembang. Pencapaian perekonomian suatu negara 

atau wilayah dipengaruhi oleh beberapa faktor salah satunya yaitu proses 

pembangunan sumber daya manusia, sumber daya manusia memiliki peranan yang 

penting dari terciptanya sebuah pembangunan. Untuk membangun pembangunan 

yang berkelanjutan maka diperlukan sumber daya manusia yang dapat berkembang 

dan mengoptimalkan kemampuan yang dimilikinya. Secara sederhana 

pembangunan dapat diartikan sebagai usaha untuk melakukan perubahan kearah 

yang lebih baik lagi. Dalam pelaksanaannya, pembangunan memiliki berbagai 

masalah. Proses pembangunan terjadi di semua aspek kehidupan masyarakat, baik 

aspek ekonomi, politik, sosial, maupun budaya (Maharany, 2012). 

Indeks Pembangunan Manusia (IPM) adalah suatu tolak ukur untuk 

mengukur keberhasilan pembangunan manusia yang berbasis sejumlah komponen 

dasar hidup. Indeks Pembangunan Manusia (IPM) dibentuk melalui tiga dimensi 

dasar yaitu dimensi kesehatan, pendidikan, dan kehidupan yang layak. Menurut 

United Nations Development Programme (UNDP) ide bahwa “Manusia adalah 

kekayaan bangsa yang sesungguhnya. Oleh karena itu, tujuan utama dari 

pembangunan adalah menciptakan lingkungan yang memungkinkan bagi 

rakyatnya untuk menikmati umur panjang, sehat, dan menjalankan kehidupan yang 

produktif. Hal ini tampaknya merupakan suatu kenyataan yang sederhana. Tetapi 

hal ini seringkali terlupakan oleh berbagai kesibukan jangka pendek untuk 

mengumpulkan harta dan uang”. Keberhasilan pembangunan suatu negara tidak 

hanya dinilai berdasarkan tingkat pertumbuhan ekonomi namun dilihat juga 

dengan tingkat pertumbuhan kualitas manusianya. Pembangunan sumber daya 

manusia merupakan paradigma pembangunan yang dimana manusia ditempatkan 

sebagai objek sekaligus subjek dari kegiatan pembangunan. Dimana manusia 

dipandang sebagai subjek dari pembangunan yang jika diartikan bahwa 

pembangunan memang dilakukan untuk kepentingan manusia. 
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Penelitian mengenai pertumbuhan ekonomi suatu negara atau daerah tidak 

hanya menggunakan data cross section, perlu dilakukan observasi perilaku unit 

penelitian pada berbagai periode waktu. Data yang merupakan gabungan antara 

data cross section dan data time series disebut data panel, karena data panel 

merupakan gabungan dari data cross section dan data time series maka tentunya 

akan mempunyai observasi lebih banyak dibanding data cross section atau time 

series saja. Analisis regresi data panel adalah analisis regresi dengan struktur data 

menggunakan data panel (Setyorini, 2017). 

Analisis regresi merupakan teknik analisis yang menjelaskan suatu 

hubungan sebab akibat antar variabel yang disebut dengan variabel terikat dan 

variabel bebas. Analisis regresi bertujuan untuk melihat pengaruh dari suatu 

variabel bebas berdasarkan variabel terikat. Dalam analisis regresi terdapat dua 

macam regresi berdasarkan banyaknya jumlah variabel yaitu regresi linier 

sederhana dan regresi linier berganda. Terdapat pula pengembangan dari regresi 

linier yaitu regresi linier model data panel merupakan analisis regresi dengan 

struktur data panel.   
Menurut (Baltagi, 2005) data panel adalah data yang merupakan hasil dari 

pengamatan pada beberapa individu atau unit cross sectional yang masing-masing 

diamati dalam beberapa periode waktu yang berurutan atau time series. Data time 

series meliputi satu variabel dalam beberapa jangka waktu atau periode dan data 

cross section meliputi variabel beberapa objek atau berupa responden. Penggunaan 

data panel dalam penelitian memiliki beberapa keuntungan dibandingkan hanya 

menggunakan data jenis cross section maupun time series saja. Pertama; dapat 

memberikan peneliti jumlah pengamatan yang besar, meningkatkan derajat 

kebebasan, data memiliki variabilitas yang besar dan mengurangi kolinieritas 

antara variabel penjelas, dapat menghasilkan estimasi ekonometri yang efisien. 

Kedua; data panel dapat memberikan informasi lebih banyak yang tidak dapat 

diberikan hanya oleh data cross section atau time series saja, dan ketiga; data panel 

dapat memberikan penyelesaian yang lebih baik dalam inferensi perubahan 

dinamis dibandingkan data cross section (Hsiao, 1986).  

Dalam model data panel dinamis terdapat banyak estimator yang dapat 

digunakan untuk mengestimasi parameter yaitu Metode Momen yang Diperumum, 
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Maximum Likelihood dan Ordinary Least Square (OLS), pada model data panel 

dinamis terdapat lag dari variabel terikat yang berperan sebagai variabel 

eksplanatori, variabel ini berkorelasi dengan error. Dengan demikian estimasi 

menggunakan Ordinary Least Square (OLS) akan menghasilkan estimator yang 

bias dan tidak konsisten untuk mengatasi hal tersebut maka digunakan Metode 

Momen Arellano Bond yang diperumum akan menghasilkan nilai estimasi yang 

tidak bias, konsisten, dan efisien. 

Penelitian terkait regresi data panel telah dilakukan oleh Styfanda 

Pangestika (2015) telah melakukan penelitian mengestimasi parameter model 

regresi data panel dengan pendekatan Common Effect Model (CEM), Fixed Effect 

Model (FEM) dan Random Effect Model (FEM) untuk pemodelan Indeks 

Pembangunan Manusia (IPM) di seluruh Kabupaten/Kota di Jawa Tengah dari 

tahun 2008-2012 dan penelitian selanjutnya dilakukan oleh Asti Inayati Magfirah 

(2020) yang telah melakukan penelitian untuk melihat pengaruh Angka Harapan 

Hidup, Rata-Rata Lama Sekolah, dan Pengeluaran perkapita terhadap Indeks 

Pembangunan Manusia di Provinsi Sulawesi Selatan tahun 2012-2018 dengan 

menggunakan metode first difference pada data panel statis. Berdasarkan uraian 

diatas maka peneliti akan mengkaji model data panel dinamis dengan pendekatan 

metode momen Arellano Bond yang diperumum atau Generalized Method of 

Moment Arellano Bond (GMM AB). Metode ini bertujuan untuk melihat pengaruh 

variabel bebas terhadap variabel terikat, variabel terikat tersebut tidak hanya 

dipengaruhi oleh variabel lain namun juga dipengaruhi oleh variabel terikat 

tersebut pada periode atau waktu sebelumnya.dengan judul “Estimasi Parameter 

Model Data Panel Dinamis Menggunakan Metode Momen Arellano Bond 

Yang Diperumum”.  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan permasalahan yang dapat 

dirumuskan adalah : 

1) Bagaimana mengestimasi parameter data panel dinamis menggunakan Metode 

Momen Arellano Bond yang diperumum pada data Indeks Pembangunan 

Manusia (IPM) di provinsi Sulawesi Selatan Tahun 2010-2019? 
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2) Bagaimana pengaruh Angka Harapan Hidup, Harapan Lama Sekolah, Rata-

Rata Lama Sekolah, Pengeluaran Perkapita, dan Kemiskinan terhadap Indeks 

Pembangunan Manusia (IPM) di provinsi Sulawesi Selatan Tahun 2010-2019? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah membahas tentang metode 

estimasi parameter pada data panel dinamis menggunakan pendekatan Metode 

Momen Arellano Bond yang diperumum, Metode ini mampu menghasilkan 

estimator yang efisien, konsisten, dan tidak bias. Data yang digunakan pada 

penelitian ini yaitu data Indeks Pembangunan Manusia (IPM), Angka Harapan 

Hidup (AHH), Harapan Lama Sekolah (HLS), Rata-rata Lama Sekolah (RLS), 

Pengeluaran Per kapita  dan, Kemiskinan di 24 kabupaten/kota di Provinsi 

Sulawesi Selatan pada tahun 2010 hingga 2019.  

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan maka dapat disimpulkan 

tujuan penelitian sebagai berikut : 

1) Mendapatkan hasil estimasi parameter data panel dinamis dengan Metode 

Momen Arellano Bond yang diperumum pada data Indeks Pembangunan 

Manusia (IPM) di provinsi Sulawesi Selatan Tahun 2010-2019. 

2) Menjelaskan pengaruh Angka Harapan Hidup, Harapan Lama Sekolah, Rata-

Rata Lama Sekolah, Pengeluaran Perkapita, dan Kemiskinan terhadap Indeks 

Pembangunan Manusia (IPM) di provinsi Sulawesi Selatan Tahun 2010-2019. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Diharapkan dari hasil penyusunan tugas akhir ini dapat memberikan manfaat 

kepada pembaca sehingga dapat menambah wawasan dalam bidang statistika 

terkhusus regresi model data panel dinamis dengan menggunakan Metode Momen 

Arellano Bond yang diperumum. penelitian ini diharapkan mampu memberikan 

pengetahuan tentang Angka Harapan Hidup, Harapan Lama Sekolah, Rata-Rata 

Lama Sekolah, Pengeluaran Perkapita, dan Kemiskinan terhadap Indeks 

Pembangunan Manusia (IPM) di provinsi Sulawesi Selatan Tahun 2010-2019. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Regresi Linier Berganda 

Analisis regresi linier berganda merupakan salah satu analisis statistika yang 

digunakan untuk menjelaskan hubungan antara dua atau lebih variabel bebas dan 

variabel terikat untuk mendapatkan model terbaik yang akan menggambarkan 

hubungan antara kedua jenis variabel tersebut. Hubungan yang didapat pada 

umumnya dinyatakan dalam bentuk persamaan matematika yang menyatakan 

hubungan antara variabel bebas dan variabel terikat dalam bentuk persamaan 

sebagai berikut (Smith & Draper, 1992): 

𝑌" = 𝛽% + 𝛽'𝑋"' + 𝛽)𝑋") + ⋯+ 𝛽+𝑋"+ + 𝑢"  (2.1) 

Keterangan :  

𝑌" : Variabel terikat ke-𝑖 (𝑖 = 1, 2,… , 𝑛)  

𝑋"+  : Variabel bebas ke-i 

𝜷 = (𝛽%, 𝛽',… , 𝛽+		) : Intersep 

𝑢" : Galat ke-i 

Persamaan (2.1) dapat ditulis dalam bentuk matriks sebagai berikut : 
 

𝒚 = 𝑿𝜷+ 𝒖 
 

Dengan 𝒚 = (𝑦' 𝑦) … 𝑦<)=;	𝜷 = (𝛽% 𝛽' 𝛽) … 𝛽+)
=; 

 

𝒖 = (𝑢' 𝑢) 𝑢> ⋯ 𝑢?)=dan  𝑿 =

⎝

⎜
⎛
1
1
1
⋮
1

𝑥''
𝑥')
𝑥>'
⋮
𝑥?'

𝑥') …
𝑥)) …
𝑥>) …
		⋮ 				⋱
𝑥?) …

𝑥'+
𝑥)+
𝑥>+
⋮

𝑥?+⎠

⎟
⎞

 

2.2 Regresi Data Panel 

Regresi data panel adalah regresi dengan struktur data yang merupakan 

gabungan dari unit cross section terhadap masing-masing periode waktu yang 

berurutan atau time series (Baltagi, 2005). Dalam data panel, data  cross section 

yang sama di observasi menurut waktu. Penggabungan data cross section dan time 

series dalam studi data panel di gunakan untuk mengatasi kelemahan dan 

menjawab pertanyaan yang tidak dapat dijawab oleh model cross section dan time 
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series murni  (Priyanto, 2011). Model regresi data panel pada umumnya yaitu: 

𝑦"I	 = 	𝛽% + 𝛽'𝑥"I)	 + 𝛽)𝑥"I) + ⋯+ 𝛽"I+𝑥"I+ + 𝑢"I   (2.2) 

Keterangan :  

𝑦"I	 : Variabel terikat individu ke-i dan periode waktu ke-t 

𝑥"I+  : Variabel bebas pada indvidu ke-i untuk periode ke-t 

𝑢"I : Galat pada individu ke-i untuk periode waktu ke-t 

Dengan 𝑖 bernilai 1, 2, 3,..., N yang menunjukkan dimensi dari cross 

section, t bernilai 1, 2, 3,..., T yang menunjukkan dimensi dari time series, dan k 

menunjukkan variabel bebas 1, 2, 3,..., K.   

Model regresi linier data panel yang sering digunakan yaitu model one way error 

component regression model atau regresi data panel komponen error satu arah 

dengan efek acak, dimana error terdiri dari : 

𝑢"I = 𝜆" + 𝑣"I 

Dengan 𝜆" merupakan komponen error spesifik individu dan 𝑣"I merupakan 

komponen bersifat umum (Baltagi, 2005). 

Tabel 2.1 Struktur Data Panel 

Individu (i) Tahun (t) Variabel 

Terikat (𝑦"I) 

Variabel Bebas (𝑥"I) 

𝑥"I' 𝑥"I) 𝑥"IL 

 

 

1 

1 𝑦'' 𝑥''' 𝑥'') 𝑥''L 

2 𝑦') 𝑥')' 𝑥')) 𝑥')L 

: : : : : 

T 𝑦'I 𝑥'I' 𝑥'I) 𝑥'IL 

2 

1 𝑦)' 𝑥)'' 𝑥)') 𝑥)'L 

2 𝑦)) 𝑥))' 𝑥))) 𝑥))L 

: : : : : 

T 𝑦)I  𝑥)I' 𝑥)I) 𝑥)IL 

: : : : : : 
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N 

1 𝑦M' 𝑥M'' 𝑥M') 𝑥M'L 

2 𝑦M) 𝑥M)' 𝑥M)) 𝑥M)L 

: : : : : 

T 𝑦?N  𝑥?N' 𝑥?N) 𝑥?NL 

 

Dengan 𝑌𝒊𝒕 adalah nilai variabel terikat individu ke-i dengan 𝑖	 = 	1, 2, . . 𝑁 dan 

periode ke-t dengan 𝑡 = 	1, 2, . . , 𝑇. 

2.3 Regresi Data Panel Dinamis 

Regresi data panel dinamis merupakan metode regresi yang menambahkan lag 

variabel terikat untuk dijadikan sebagai variabel bebas (Baltagi, 2005). Regresi 

data panel dinamis ini digunakan untuk melihat hubungan antara variabel-variabel 

yang pada umumnya bersifat dinamis, arti dinamis disini yaitu nilai suatu variabel 

dipengaruhi oleh nilai variabel yang bersangkutan diperiode sebelumnya. 

Persamaan model regresi data panel dinamis pada umumnya yaitu: 

𝒚"I	 = 𝛿𝑦"IV' + 𝑿"I= 𝜷 + 𝑢"I    (2.3) 

Keterangan :  

𝒚"I	 : Variabel terikat pada cross section ke-i dan 

pada periode waktu  ke-t 

𝑦"IV' : Variabel bebas untuk unit pada individu 

ke-i dan pada periode ke-t 

𝛿 : Koefisien lag variabel terikat  

𝑿"I= = (𝑥"I', 𝑥"I),… , 𝑥"I)  : Vektor variabel bebas yang merupakan 

pengamatan unit cross section ke-i untuk 

periode ke-t  

𝜷 = (𝛽', 𝛽),… , 𝛽+		)   : Vektor koefisien bebas  

𝑢"I : Galat pada pengamatan unit pada individu 

ke-i dan pada periode ke-t 

2.3.1 Model Autoregresif 

Model dinamis merupakan model dalam analisis regresi yang melibatkan 

perubahan dari waktu ke waktu dimana model tersebut tidak hanya bergantung 

pada waktu sekarang tetapi juga bergantung pada waktu sebelumnya. Model 
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dinamis Autoregresif adalah model dinamis yang dimana  lag variabel terikat 

muncul sebagai variabel bebas (Setyorini, 2017). Persamaan model dinamis 

Autoregresif : 

𝑦I = 𝛽'𝑥'I + 𝛽)𝑥)I +⋯+ 𝛽+𝑥+I + 𝛿𝑦IV' + 𝑢I  (2.4) 

Keterangan :  

𝑦I : Variabel terikat periode ke-t 

𝑥"I : Variabel bebas individu ke-i dan periode ke-t 

𝑦IV' : Lag variabel terikat yang menjadi variabel bebas 

𝛿 : Koefisien lag variabel terikat yang menjadi variabel bebas 

  K : Jumlah variabel bebas 

𝑢I : Galat pada pengamatan pada periode ke-t 

2.3.2 Metode Instrumental Variabel 

Metode instrumental merupakan metode untuk mendapatkan variabel baru 

yang tidak berkorelasi dengan  error, tetapi berkorelasi dengan variabel endogen 

eksplanatori. Variabel ini diharapkan menghasilkan nilai estimasi yang tak bias 

dan konsisten. Variabel instrumen ini dimisalkan dengan lambang 𝑧'. Misalkan 

terdapat model linier sebagai berikut : 

𝑦" = 𝛽'𝑥' + 𝛽)𝑥) + 𝛽>𝑥> + ⋯+ 𝛽+V'𝑥+V' + 𝛽+𝑥+ + 𝑢"  (2.5) 

Keterangan :  

𝑥', 𝑥),… , 𝑥+V' : Variabel bebas  

𝑥+ : Variabel terikat eksplanatori 

Model persamaan (2.5) menunjukkan bahwa 𝑥+ (Variabel endogen 

eksplanatori) berkorelasi dengan u (error) sehingga cov (𝑥+, 𝑢) ≠ 0 sehingga ini 

menjadi alasan estimasi OLS untuk koefisien 𝛽 pada persamaan (2.5) 

menghasilkan estimasi yang bias dan tidak konsisten (Baltagi, 2005). Oleh sebab 

itu diperlukan variabel instrumen 𝑧Z yang diperoleh dari metode instrumental 

variabel tersebut.  

2.4 Metode Momen Arellano Bond Yang Diperumum 

Metode Estimasi Momen Arellano Bond yang di perumum merupakan salah 

satu pendekatan yang sering digunakan dalam bidang ekonometrika, estimasi 

parameter pada model data panel Metode Momen Arellano Bond yang di perumum 
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akan menghasilkan parameter yang bersifat tidak bias, konsisten, dan efisien. 

Arellano dan Bond (1991) menggunakan prinsip Metode Momen yang di perumum 

untuk mengestimasi parameter pada model data panel dinamis dikenal dengan 

Metode Momen Arellano Bond yang di perumum. Model data panel dinamis 

merupakan model data yang berkorelasi antara variabel terikat eksplanatori (𝑦"IV') 

dengan error. Berikut ini adalah estimasi Metode Momen Arellano Bond yang di 

perumum : 

1. Melakukan first differencing pada persamaan (2.4) untuk mengatasi korelasi 

lag variabel bebas eksplanatori dengan error. 

(𝑦"I − 𝑦"IV') = (𝑦"IV' − 𝑦"IV))𝛿 + (𝑥𝒊𝒕 − 𝑥𝒊𝒕V𝟏)𝛽 + (𝑣"I − 𝑣"IV') (2.6) 

Maka error adalah  

∆𝒗" = ∆𝒚" + ∆𝒚"IV'𝜹 + ∆𝒙"+= 𝜷 

Dimisalkan bahwa  

𝜸 = b

𝛿
𝛽'
⋮
𝛽c

d = e𝛿𝜷f , 𝜸g = b

𝛿h
𝛽h'
⋮
𝛽hc

d = e𝛿
h
𝜷if 

𝑸 = (∆𝒚"IV'	, ∆𝒙"',… , ∆𝒙"+) = (∆𝒚"IV', ∆𝒙") 

Sehingga,  

∆𝒗" = ∆𝒚" − 𝑸𝜸     (2.7) 

2. Setelah melakukan first difference efek individu 𝑢" akan hilang, tetapi error 

(𝑣"I − 𝑣"IV') masih berkorelasi dengan variabel bebas (𝑦" + 𝑦"IV'). Maka 

terlebih dahulu dilakukan instrumental variabel 

• Untuk t = 3 : 

(𝑦"> − 𝑦")) = 𝛿(𝑦") − 𝑦"') + (𝑣"> − 𝑣"))  (2.8) 

Pada persamaan diatas variabel instrumen yang tepat adalah 𝑦"' 

karena variabel tersebut tidak berkorelasi dengan (𝑣"> − 𝑣")) dan berkorelasi 

dengan (𝑦") − 𝑦"'). 

• Untuk t = 4 : 

(𝑦"k − 𝑦">) = 𝛿(𝑦"> − 𝑦")) + (𝑣"k − 𝑣">)  (2.9) 

Pada persamaan diatas variabel instrumen yang tepat adalah 𝑦"' dan 

𝑦") karena variabel tersebut tidak berkorelasi dengan (𝑣"k − 𝑣">) dan 

berkorelasi dengan (𝑦"> − 𝑦")). 
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Hasil diatas menunjukkan bahwa setiap penambahan satu periode waktu 

maka terdapat penambahan satu variabel instrumen. Sehingga pada periode 

ke-T terdapat himpunan variabel instrumen (𝑦"', 	𝑦"), … , 	𝑦"NV)	) yang tepat. 

3. Menentukan matriks instrumen yang valid sebagai berikut 

𝒁𝒊 = m

[𝑦"'] 0 ⋯ 0
0 [𝑦"', 𝑦")] ⋯ 0
⋮
0

⋮
0

⋱ 0
⋯ [𝑦"', 	𝑦"),… , 	𝑦"NV)]

p 

4. Menentukan momen kondisi populasinya dengan syarat 𝐸(𝐙"=∆𝒗𝒊) = 0 

𝐸s𝑔"(𝜸)u = 𝐸(𝐙"=∆𝒗𝒊) = 𝐸s𝐙"=(∆𝒚" − 𝑸𝜸)u = 0    (2.10) 

5. Menetukan momen kondisi sampel sebagai berikut  

�̅�(𝜸) = 𝑁V' ∑ 𝐙"=(∆𝒚" − 𝑸𝜸)?
"x'       (2.11) 

6. Menentukan matriks bobot, dimisalkan matriks 𝑾z adalah estimasi tidak bias 

dan konsisten dari matriks bobot 𝑾{×{ dengan 𝐿	merupakan jumlah variabel 

instrumen. Menurut (Manuel Arrelano & Stephen Bond, 1991) bobot 𝑾z 

yang optimal sebagai berikut. 

𝑾z =	𝚲iV𝟏 

dengan : 

𝚲iV𝟏 = 𝑁V'�𝒁𝒊=
𝑵

𝒊x𝟏

∆𝒗𝒊∆𝒗𝒊=𝒁𝒊 

7. Membangun fungsi metode momen yang diperumum yang merupakan 

fungsi kuadratik dari momen sampel sebagai berikut. 

𝐽(𝜸) = �̅�(𝜸)=𝑾z�̅�(𝜸) 

8. Mengestimasi metode momen yang diperumum untuk mendapatkan 𝛾 

dengan meminimalkan 𝐽(𝛾). 

𝜕𝐽(𝜸)
𝜕(𝜸g) = 0 
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9. Hasil estimasi metode momen Arellano Bond yang diperumum one step 

consistent  

e𝛿
h
𝜷if 

 

= ��𝑁V'�s∆𝒚𝒊,𝒕V𝟏, ∆𝒙𝒊u
=
𝒁"

?

":'

�𝑾z�𝑁V'�s∆𝒚𝒊,𝒕V𝟏, ∆𝒙𝒊u
?

":'

��

V'

 
 

  
��𝑁V'�s∆𝒚𝒊,𝒕V𝟏, ∆𝒙𝒊u

=
𝒁"

?

":'

�𝑾z�𝑁V'�𝒁"=
?

":'

∆𝒀𝒊�� 
(2.12) 

 

10. Mendapatkan hasil estimasi metode momen momen Arellano Bond yang 

diperumum two step consistent dengan cara mensubsitusikan bobot 

𝑾z	dengan 𝚲iV𝟏. 

e𝛿
h
𝜷if =

��𝑁V'�s∆𝒚𝒊,𝒕V𝟏, ∆𝒙𝒊u
=
𝒁"

?

":'

�𝚲iV𝟏 �𝑁V'�s∆𝒚𝒊,𝒕V𝟏, ∆𝒙𝒊u
?

":'

��

V'

 

																								��𝑁V'�s∆𝒚𝒊,𝒕V𝟏, ∆𝒙𝒊u
=
𝒁"

?

":'

� 𝚲iV𝟏 �𝑁V'�𝒁"=
?

":'

∆𝒀𝒊��															(2.13) 

Keterangan :  

𝒁" : Matriks instrumen yang valid 

𝑾z : Estimasi tidak bias dan konsisten untuk 𝑊{�{  dengan L 

adalah jumlah variabel  instrumen 

2.5 Indeks Pembangunan Manusia (IPM) 

Indeks Pembangunan Manusia merupakan indikator yang banyak digunakan 

untuk melihat upaya pembangunan di suatu wilayah, dalam hal ini Indeks 

Pembangunan Manusia dianggap sebagai ukuran untuk melihat dampak 

pembangunan suatu wilayah yang memiliki dimensi yang luas karena 

memperlihatkan kualitas sumber daya manusia suatu wilayah dalam hal kesehatan, 

pendidikan, dan kehidupan yang layak. Indeks Pembangunan Manusia juga 

berfungsi sebagai pedoman dalam menentukan kebijakan dan penentuan program 

pembangunan.  
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2.5.1 Pengertian Indeks Pembangunan Manusia 

Menurut United Nations Development Programme (UNDP) ide bahwa 

“Manusia adalah kekayaan bangsa yang sesungguhnya. Oleh karena itu, tujuan 

utama dari pembangunan adalah menciptakan lingkungan yang memungkinkan 

bagi rakyatnya untuk menikmati umur panjang, sehat, dan menjalankan kehidupan 

yang produktif. Hal ini tampaknya merupakan suatu kenyataan yang sederhana. 

Tetapi hal ini seringkali terlupakan oleh berbagai kesibukan jangka pendek untuk 

mengumpulkan harta dan uang”. 

Dalam laporan yang sama, kemajuan pembangunan manusia menurut UNDP 

dapat diukur dengan menggunakan Human Development Index (HDI) atau Indeks 

Pembangunan Manusia (IPM). IPM dibangun melalui pendekatan tiga dimensi 

kebutuhan dasar manusia yang mencakup umur panjang dan sehat, pengetahuan 

dan kehidupan layak. 

IPM = �𝑋' × 𝑋) × 𝑋>�  

Keterangan :  

X' : Indeks kesehatan 

X) : Indeks pendidikan 

X> : Indeks pengeluaran 

2.5.2 Komponen-Komponen Indeks Pembangunan Manusia 

2.6.2.1 Angka Harapan Hidup 

Angka Harapan Hidup merupkan merupakan indikator dalam mengevalusi 

kinerja pemerintah dalam meningkatkan kualitas kesehatan dan meningkatkan 

kesejahteraan masyarakat pada umumnya. Angka Harapan Hidup adalah rata-rata 

perkiraan umur yang ditempuh atau dicapai oleh seseorang selama hidup. Angka 

Harapan Hidup dijadikan indikator dalam mengukur kesehatan seseorang di suatu 

wilayah. 
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2.6.2.2 Harapan Lama Sekolah 

Harapan Lama Sekolah merupakan salah satu indikator yang digunakan 

untuk menggambarkan pemerataan pembangunan pendidikan di Indonesia. 

Harapan Lama Sekolah didefinisikan sebagai jumlah tahun pendidikan formal yang 

digunakan oleh masyarakat atau lama sekolah yang diharapkan akan ditempuh oleh 

masyarakat.  

2.6.2.3 Rata-Rata Lama Sekolah 

Rata-rata Lama Sekolah adalah rata-rata jumlah tahun pendidikan formal 

yang ditempuh oleh masyarakat. Rata rata lama sekolah mengindikasikan bahwa 

tingginya pendidikan yang dicapai oleh masyarakat di suatu daerah, semakin tinggi 

rata-rata lama sekolah berarti semakin tinggi juga jenjang pendidikan yang dijalani. 

Pada umumnya diasumsi bahwa semakin tinggi tingkat pendidikan yang ditempuh 

oleh seseorang maka semakin tinggi juga kualitas manusia baik pola pikir maupun 

tindakannya sehingga akan mendorong peningkatan produktivitas seseorang.  

2.6.2.4 Pengeluaran Perkapita 

Pengeluaran Perkapita merupakan biaya yang dikeluarkan untuk konsumsi 

semua anggota rumah tangga selama sebulan baik yang berasal dari pembelian, 

pemberian maupun produksi sendiri dibagi dengan banyaknya anggota rumah 

tangga dalam rumah tangga tersebut.   Pengeluaran Perkapita digunakan dalam 

mengukur standar hidup manusia. Ini juga dipengaruhi oleh pengetahuan serta 

peluang yang ada untuk merealisasikan pengetahuan dalam berbagai kegiatan 

produktif sehingga menghasilkan output baik berbentuk barang atau jasa sebagai 

pendapatan. Pengeluaran perkapita memberikan gambaran tinkat daya beli 

Purchasing Power Parity (PPP) masyarakat, dan sebagai salah satu komponen yang 

digunakan dalam melihat pembangunan manusia di suatu daerah. 

2.7 Kemiskinan 

Kemiskinan merupakan suatu kondisi ketika seseorang tidak dapat memenuhi 

kebutuhan dasar hidupnya yaitu pangan, kesehatan, pendidikan serta kesejahteraan 

dalam kondisi sosial. Tingkat pendidikan dan kesehatan dapat mempengaruhi 

kemiskinan. Peningkatan di bidang kesehatan dapat meningkatkan kesehatan 

masyarakat dan anak-anak usia sekolah dapat bersekolah dalam keadaan yang baik. 
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Tingkat pendidikan membuat manusia memiliki keterampilan dan pengetahuan 

yang mampu meningkatkan produktivitas. 

Kemiskinan adalah kondisi di mana tidak terpenuhinya kebutuhan pokok atau 

kebutuhan dasar sehingga standar hidup layak tidak tercapai. Kebutuhan dasar yang 

dimaksud adalah makanan, pakaian, tempat berlindung atau rumah, pendidikan, 

dan kesehatan (Indra, 2014). 

2.8 Uji Signifikansi Parameter 

Pengujian signifikansi parameter digunakan untuk mengetahui ada tidaknya 

hubungan di dalam model. Pengujian signifikansi parameter pada penelitian ini 

dilakukan secara serentak dan parsial, uji Wald digunakan sebagai uji signifikansi 

model secara serentak dan uji z digunakan sebagai uji signifikansi model secara 

parsial. 

2.8.2 Uji Signifikansi Serentak (Uji Wald) 

Pada model data panel dinamsi Uji wald di gunakanan untuk melihat ada 

tidaknya hubungan pada model Arellano Bond. Uji Wald ini digunakan sebagai uji 

signifikansi model secara serentak. Hipotesis dan statistik uji wald adalah sebagai 

berikut : 

H% : β' = 	β) = ⋯ = βL = 0 (Tidak terdapat koefisien variabel yang 

berpengaruh signifikan) 

H' : β� ≠ 0, j = 1, 2,… , K (Terdapat koefisien variabel yang berpengaruh 

signifikan) 

 

w = 𝛃i𝐕�V𝟏𝛃i~X)(K) (2.14) 

Keterangan :  

𝐕�V𝟏 : Invers matriks varian kovarian dari koefisien variabel 

K : Banyaknya variabel bebas 

Keputusan : 

𝐻% ditolak jika nilai statistik uji Wald lebih besar dari tabel chi-square atau p-value 

kurang dari α. 
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2.8.3 Uji Signifikansi Parsial (Uji Z) 

Pengujian signifikansi secara parsial digunakan untuk mengetahui ada 

tidaknya pengaruh signifikan nilai koefisien pada model. Uji Z digunakan dalam 

pengujian parsial karena jumlah observasi yang besar (Gujarati, 2009). Hipotesis 

dan statistik uji Z adalah sebagai berikut : 

H% : β� : 0 

H' : β� ≠ 0, j: 1,2,3, . . , K	 

z�Z� ¡¢ =
β£�

SEsβ£�u
 

 

(2.15) 

Keterangan :  

𝛽h  : Parameter penduga regresi 

Karena 𝛼 = 5% maka nilai 𝑧I©ª«¬ = 1,96. Keputusannya adalah 𝐻% ditolak 

jika nilai 𝑧¯"I°<± > 	 𝑧I©ª«¬  atau nilai p-value < 𝛼. 

2.9 Uji Spesifikasi Model 

Uji Spesifikasi model digunakan untuk menentukan bahwa model data panel 

dinamis dengan estimasi Metode Momen Arellano bond yang diperumum 

dikatakan sempurna jika memenuhi kriteria tidak bias, valid, dan konsisten. 

Beberapa kriteria yang digunakan untuk menemukan model dinamis atau Metode 

Momen Arellano bond yang diperumum adalah (Lubis, 2013). 

1. Tidak Bias Estimator dari Ordinary least squares bersifat biased upwards (Bias 

Keatas) dan estimator dari fixed effects bersifat biased downward (Bias 

Kebawah). Estimator yang tidak bias terletak di antara fixed effects dan Ordinary 

least squares 

2. Valid validitas ini diperiksa dengan menggunakan Uji Sargan. Instrumen akan 

valid bila uji Sargan terima hipotesis nol. 

3. Konsisten  sifat konsistensi dari estimator yang diperoleh dapat diperiksa dari 

statistik Arellano Bond m(1) dan m(2) yang dihitung secara otomatis pada 

software Stata. Estimator akan konsisten bila statistik m(1) menunjukkan 

hipotesis nol ditolak dan m(2) menunjukkan hipotesis nol diterima. 
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2.9.1 Uji Arellano-Bond 

Uji Arellano-Bond digunakan untuk menguji konsistensi estimasi yang 

diperoleh dari proses Metode Arellano Bond Yang Diperumum. Hipotesis uji 

Arellano-Bond serta statistik uji pada Persamaan. Hipotesis uji Arellano dan Bond 

adalah sebagai berikut :  

H% : Tidak terdapat autokorelasi pada sisaan first difference orde ke-i 

H'	:  Terdapat autokorelasi pada sisaan first difference orde ke-i 

𝑚(2) =
∆𝒗g",IV)∆𝒗g∗

(∆𝑣µ)
'
)

~𝑁(0,1) 
 

(2.16) 

Keterangan :  

∆𝑣µ",IV) : Vektor error pada lag ke-2  yang tidak berkorelasi dengan 

ukuran 𝑞 = ∑ (𝑇" − 4)?
"x'  

∆𝑣µ∗ : Vektor error yang dipotong untuk menyesuaikan ∆𝑣µ",IV) yang 

berukuran 𝑞 × 1 dan mempunyai ukuran yang sama dengan 

variabel penjelas ∆𝑥 

Dengan  

∆𝑣µ : 
� ∆𝑣z",IV)

= ∆𝑣µ∗∆𝑣z∗
=∆𝑣z",IV)

= 2∆𝑣z",IV)
= ∆𝑥	

?

"x'
 

¸(∆𝑦�V', ∆𝑥")=𝑍ΛiV'𝑍=(∆𝑦�V', ∆𝑥")=»
V'
� 𝒁𝒊=∆𝒗𝒊∆𝒗𝒊∗= ∆𝒗g𝒊,𝒕V𝟐

𝑵

𝒊x𝟏
 

 

Keputusannya adalah 𝐻% ditolak jika uji |𝑚(2)|>𝑍I©ª«¬. Hal ini berarti 

konsistensi GMM ditunjukan oleh nilai statistik yang tidak signifikan (gagal tolak 

𝐻%) pada m). 

2.9.2 Uji Sargan 

Uji Sargan digunakan untuk mengetahui validitas penggunaan variabel 

instrumen yang jumlahnya lebih banyak di banding dengan jumlah parameter yang 

akan diestimasi (kondisi overidentifying). Hipotesis uji Sarga     n dan statistik uji 

pada Persamaan (Manuel Arrelano & Stephen Bond, 1991): 

H% ∶ Kondisi overdentifying dalam estimasi model valid  

H' : Kondisi overdentifying dalam estimasi model tidak valid  
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𝑆 = 	𝒗g=𝒁��𝒁𝒊=𝒗g𝒊𝒗g𝒊=𝒁𝒊

?

":'

�

V'

𝒁=𝒗Á 
 

(2.17) 

Keterangan :  

𝒁 : Matriks variabel insturmen 

𝒗g : Error dari estimasi model 

Keputusan : 

𝐻% ditolak jika nilai statistik uji S lebih besar dari nilai tabel 𝜒ÃÄÅÆ
)  (Chi-

square) atau nilai 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 < 𝛼.  

2.9.3 Uji Tidak Bias 

Uji ketidakbiasan estimator dengan pendekatan Metode Momen Arellano 

Bond yang diperumum dengan dilakukan pemeriksaan kekontinuan dimana 

estimator Metode Momen Arellano Bond yang diperumum yang tidak bias harus 

berada diantara estimator Fixed effect dan Ordinary Least Square. Estimator yang 

dibandingkan disini adalah estimator koefisien lag variabel terikat (Olivier, 2013).  

2.10  Uji Asumsi Klasik 

Terdapat beberapa uji asumsi klasik yang harus dipenuhi agar hasil estimasi 

memenuhi sebagai estimator yang baik yaitu tidak bias, efisien dan konsisten 

(Gujarati, 2009). Uji asumsi klasik merupakan hal penting pada metode regresi 

parametrik maupun regresi parametrik.  

2.10.1 Uji Heteroskedastisitas 

Heteroskedastisitas berarti bahwa variansi dari error bersifat identik 

(Marlisa Wijayanti Setyorini, 2017). Dalam regresi data panel dinamis dengan 

estimasi Metode Arellano Bond Yang Di Perumum, pengujian terhadap asumsi 

heteroskedastisitas menggunakan uji Sargan dengan hipotesis sebagai berikut :  

H% ∶ σ') = σ)) = 0 (Tidak terjadi heteroskedastisitas)  

H' : σZ) ≠ 0 (Terjadi heteroskedastisitas) 

Adapun statistik uji berdasarkan pada persamaan (2.19), dan keputusan 

tolak 𝐻% jika nilai statistik uji S lebih besar dari tabel chi-square atau nilai p-value 

< a dengan (𝑎 = 0.05).  
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2.10.2 Uji Autokorelasi 

Asumsi Autokorelasi pada regresi data panel dinamis dengan estimasi 

Metode Arellano Bond Yang Di Perumum, pengujian terhadap asumsi 

Autokorelasi menggunakan uji Arellano-Bond dengan hipotesis sebagai berikut :  

H% ∶ ρ = 0 (Tidak terjadi autokorelasi)  

H' : ρ ≠ 0 (Terjadi autokorelasi) 

Adapun statistik uji yang digunakan berdasarkan pada persamaan (2.18), 

dan keputusan tolak 𝐻% jika nilai statistik 𝑍¯"I°<± > 𝑍I©ª«¬atau nilai p-value < 𝑎 

dengan (𝑎 = 0.05).  

2.10.3 Uji Multikolinearitas 

Asumsi Multikolinearitas dilakukan guna melihat adanya korelasi antar 

variabel terikat. Cara mendeteksi multikolinearitas dapat dilakukan dengan melihat 

koefisien korelasi sederhana yang tinggi diantara variabel penjelas selain itu dapat 

dilihat berdasarkan nilai VIF > 10  dengan meregresikan setiap variabel penjelas 

dengan variabel penjelas lainnya sehingga diperoleh koefisien daterminasinya 

(𝑅)). Dalam buku (Gujarati, Ekonometrika Dasar, 2006) nilai VIF dapat 

didapatkan dengan menggunakan rumus : 

𝑉𝐼𝐹 =
1

1 − R�
  

(2.18) 

Dengan R� merupakan korelasi antar variabel terikat. 

2.10  Penentuan Efek Jangka Pendek Dan Efek Jangka Panjang 

Regresi data panel dinamis memiliki keunggulan yaitu memberikan informasi 

mengenai efek jangka panjang dan pendek dari perubahan koefisien variabel bebas 

terhadap variabel terikat. Menurut (Lai, Small, & Liu, 2008) dalam model regresi 

data panel dinamis koefisien β merupakan efek jangka pendek dari variabel bebas 

terhadap variabel terikat sedangkan Ó 𝜷
'VÔ

Õ merupakan efek jangka panjang dari 

perubahan variabel bebas.  


