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Lampiran 1. Senyawa yang terkandung pada buah belimbing Averrhoa carambola
Linn (Luan et al., 2021)
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Lampiran 2. Aplikasi nanopartikel perak dengan penggunaan beberapa tanaman

No. Tanaman Aplikasi Referensi
1. Kulit buah Musa | Antimikroba Ibrahim, 2015
paradisiaca
2. Daun Talinum | Antimikroba dan | Elemike et al.,
triangulare antioksidan 2016
3. Linum usitatissimum L. | Antimikroba Abbasi dan
Anjum, 2016
4, Bawang bombai Sensor asam askorbat | Khalilzadeh dan
Borzoo, 2016
5. Kulit batang Prosopis | Antimikroba dan | Arya et al., 2017
juliflora reduksi katalitik
6. Buah Terminalia | Antibakteri dan reduksi | Patil et al., 2017
bellirica katalitik
7. Daun Salvia leriifolia Antibakteri dan sensor | Baghayeri et al.,
nitrit 2017
8. Kulit  buah Musa | Antifotooksidasi Colling et al., 2018
Paradisiaca L.
9. Daun Ocimum | Sensor glukosa Dayakar et al,
tenuiflorum 2018
10. | Buah Ficus carica L. Antioksidan dan | Faidah, 2019
sitotoksis
11. | Akar Arctium lappa Antimikroba dan | Nguyen et al.,
fotodegradasi 2018
12. | Bunga Cassia | Sitotoksis dan | Bharathi dan
angustifolia antioksidan Bhuvaneshwari,
2018
13. | Daun oak Sensor H202 Hemmati et al,
2018
14. | Daun Muntingia | Sensor glukosa Wahab et al,
calabura L. 2018
15. | Avicennia marina Antibakteri Johansyah, 2018
16. | Daun Ocimum | Fotodegradasi zat | Bere et al., 2019
Sanctum L. warna metilen biru
17. | Buah  Cinnamomum | Antifungi Huang et al., 2019
camphora
18. | Bunga Rosa | Sensor vanilin dan | Dodevska et al.,
damascena H202 2019
19. | Buah Myrmecodia | Sensor glukosa Maarebia, 2019
Pendans
20. | Buah Phoenix | Antimikroba dan | Zafar dan Zafar,
dactylifera sitotoksis 2019
21. | Buah Cordia obliqua | Antimikroba dan | Saidu et al., 2019
Wwilld reduksi katalitik
22. | Daun Ageratum | Antioksidan, sensor | Chandraker et al.,
conyzoides L. H202 2019
23. | Daun Cucumis | Antibakteri dan | Hemlata et al.,
prophetarum antikanker 2020
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24. | Bunga Clitoria ternatea | Inhibitor enzim  a- | Cahyani, 2020
L. amilase
25. | Buah Crescentia cujete | Antimikroba Legaspi dan
Fundador, 2020
26. | Bunga Aerva lanata Antibakteri dan | Kanniah et al.,
sitotoksis 2020
27. | Batang Opuntia ficus Sensor glukosa Khalifa et al., 2020
28. | Buah Piper | Antibakteri Amaliyah et al.,
retrofractum Vahl 2021
29. | Daun Tamarix | Antioksidan Anwar et al., 2021
articulata
30. | Daun Ziziphus | Sensor dopamin Memon et al,
mauritiana L. 2021
31. | Buah Diospyros | Antimikroba, Bharadwaj et al.,
malabarica antikanker, dan reduksi | 2021
katalitik
32. | Batang Terminalia | Antiinflamasi dan | Berihu et al., 2021
brownii sitotoksis
33. | Daun Terminalia | Fotodegradasi zat | Siregar dan
catappa warna metilen biru Yanuar, 2021
34. | Akar Asparagus | Antibakteri dan | Tripathi et al.,
officinalis sitotoksis 2021
35. | Buah Cupressus | Antioksidan Turunc etal., 2021
sempervirens L.
36. | Daun Vernonia | Sensor glukosa Jamaluddin, 2021
amygdalina
37. | Daun Muntingia | Sensor H20:2 Rizqi dan
calabura L. Alauhdin, 2021
38. | Kulit buah Citrus | Reduksi katalitik Sahaetal., 2021
macroptera
39. | Eucheuma cottonii Antioksidan Shonhaji, 2021
40. | Daun Abelmoschus | Sensor glukosa Roddu, 2021
esculentus
41. | Buah Araucaria | Sensor parasetamol Zamarchi et al.,
angustifolia 2021
42. | Daun Moringa oleifera | Antibakteri Asif et al., 2022
43. | Daun Amaranthus | Sensor glukosa Mamuru et al.,
spinosus 2022
44, | Daun Eucalyptus | Antimikroba dan | Liagat et al., 2022
camaldulensis sitotoksis
45. | Daun Syzigium | Anti  Lichen  pada | Asysyafiiyah,
aromaticum batuan 2022
46. | Kulit  buah Citrus | Antioksidan Masykuroh  dan
microcarpa Abna, 2022
47. | Daun dan akar | Antibakteri dan | Javed et al., 2023
Strobilanthes antioksidan
glutinosus
48. | Buah Rhamnus | Antibakteri Solomon, 2023

prinioides
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49. | Buah Phyllanthus | Sensor nikotin Sridharan et al.,
reticulatus 2023
50. | Buah olive Antibakteri dan | Ullah et al., 2023
antioksidan
51. | Batang Musa | Sensor glukosa Zalke et al., 2023
acuminata
52. | Daun Rubus discolor Antibakteri dan | Ghasemi et al.,

antikanker

2024
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Lampiran 4. Bagan kerja preparasi ekstrak buah

Buah Belimbing Manis

112

- Dibersihkan dan kotoran yang menempel dan dicuci dengan akuades

- Dikeringkan dan ditimbang sebanyak 100 gram berat basah

- Didimasukkan ke dalam gelas kimia lalu ditambahkan agquabides hingga
volume 200 mL

- Direbus pada suhu 60 °C selama 15 menit, kemudian didinginkan hingga
mencapai suhu ruang

- Disaring menggunakan kertas saring Whatmann No. 42

Ekstrak Buah Belimbing Manis (50%)

Dibuat variasi konsentrasi ekstrak buah (10%; 15%; 20%; 25%)

Variasi Konsentrasi Ekstrak Buah




Lampiran 5. Perhitungan larutan AQNOs

a. Larutan induk AGNO3 5 mM
Massa =M x L x BM
= 0,005 mol/L x 0,5 L x 170 g/mol
=0,425 gram
b. Larutan standar AQNO3 2 mM
M1V1 = M2V2
5mM x Vi=2mM x 50 mL
V1= 20 mL
c. Larutan standar AQNO3z 1 mM
M1V1 = M2V2
5mMxVi=1mM x50 mL
Vi=10 mL
d. Larutan standar AQNO3 0,5 mM
M1V1 = M2V2
5mM x V1 =0,5mM x 50 mL
Vi=5mL
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Larutan induk AgNOs 1 mM
Massa =M x L x BM

=0,001 mol/Lx 1L x 170 g/mol
=0,17 gram

Lampiran 6. Bagan kerja pembuatan larutan AgNOs

Serbuk AgNO3

Ditimbang 0,425 gr

Dilarutkan dengan akuabidest
dalam labu ukur 500 mL hingga
tanda batas

dihomogenkan

Larutan AgQNOz5 mM




Lampiran 7. Bagan kerja optimasi rasio ekstrak buah terhadap larutan AgNOs

Tabel rasio ekstrak buah (20%) terhadap larutan AgNO3 1 mM

Rasio

Volume Ekstrak (mL) Volume AgNOz 1 mM (mL)

1:3
1:2
1:1
2:1

15 45
20 40
30 30
20 40

Campuran ekstrak buah dan larutan
AgNOs dengan variasi rasio komposisi

A4

- diaduk selama 1 jam dengan
pemanasan pada suhu + 60 °C.

- diukur dengan menggunakan
spektrofotometer UV-Vis pada
waktu 1, 2, 3, 4, 7, dan 14 hari.

DATA

Lampiran 8. Bagan kerja optimasi konsentrasi AgQNOs

Larutan AgNOs 0,5, 1, 2, dan 5 mM
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Dimasukkan ke dalam gelas kimia 100 mL
masing-masing dengan volume 45 mL.
Ditambahkan ekstrak buah sebanyak 15 mL ke
dalam masing-masing gelas kimia sebanyak 15
mL.

diaduk selama 1 jam dengan pemanasan pada
suhu + 60 °C.

diukur dengan menggunakan spektrofotometer
UV-Vis pada waktu 1, 2, 3, 4, 7, dan 14 hari.

DATA




Lampiran 9. Bagan kerja optimasi konsentrasi ekstrak buah

Larutan ekstrak buah 10, 15, 20, dan 25%

115

- Dimasukkan ekstrak buah ke dalam masing-
masing gelas kimia 100 mL sebanyak 15 mL.

- Ditambahkan larutan AgNOs 1 mM ke dalam
masing-masing gelas kimia 100 mL dengan
volume 45 mL.

- diaduk selama 1 jam dengan pemanasan pada
suhu £ 60 °C.

- diukur dengan menggunakan spektrofotometer
UV-Vis pada waktu 1, 2, 3, 4, 7, dan 14 hari.

DATA

Lampiran 10. Bagan kerja optimasi pH

Campuran ekstrak buah (20%) dan larutan AGNOs (1 mM)
dengan rasio 1:3 pada variasi pH 5, 7, 9, dan 11

- diaduk selama 1 jam

dengan pemanasan pada
suhu + 60 °C.

diukur dengan
menggunakan
spektrofotometer  UV-Vis
pada waktu 1, 2, 3, 4, 7,
dan 14 hari.

DATA
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Lampiran 11. Bagan kerja sintesis nanopartikel perak (NPP)

Ekstrak buah belimbing Averrhoa
carambola Linn (20%)

- Dimasukkan ke dalam gelas beker

- Dicampur dengan larutan AGNO3 1 mM
dengan perbandingan komposisi 1:3
kemudian ditutup dengan alumininium
foil

- Dipanaskan pada suhu * 60 °C sambil
distirrer selama 1 jam

NPP

Lampiran 12. Hasil uji fitokimia ekstrak buah belimbing manis

Uji Flavonoid Uji saponin  Uiji Steroid Uji Terpenoid  Uji Tanin
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Lampiran 13. Hasil optimasi nanopartikel perak

a. Optimasi perbandingan komposisi

Gambar. Hasil optimasi perbandingan komposisi

b. Optimasi konsentrasi AgNO3

Gambar. Hasil optimasi konsentrasi AGNOs
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c. Optimasi Ekstrak

Gambar. Hasil optimasi ekstrak

d. Optimasi pH

Gambar. Hasil optimasi pH
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Lampiran 14. Hasil pengukuran optimasi NPP dengan spektrofotometer UV-Vis
1. Perbandingan komposisi

a.
0.800 r T T
Perbandingan 1:3
Hari [ Warna | Paniang | Absorban
ke Gelombang
(nm)
1 Hitam 410 0,370
0.600 - 2 | Meran 410 0,435 |
3 Biry 413 0,457
4 Hilau 413 0,566
T Abu 417 0,634
421
0
2 0.400 f
0.200
0.000 L L L
300.00 400.00 500.00 600.00 700.00
nm.
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak komposisi 1:3
b.
1.000 ; . ;
Perbandingan 1:2
Hari | Warpa | Panjang | Absorban
ke- Gelombang
(nm)
0.800 - 1 | Hiam 414 0453 ||
2 | Merah 416 0,543
3 Biry 416 0,634
4 | Hiay 417 0,722
7 Abu 421 0,802
423

0.600

Abs.

0.400

0.200

0.000 : ! !
300.00 400.00 500.00 600.00 700.00

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak komposisi 1:2



Abs.

Abs.

1.200

1.000

0.500

0.000

Perbandingan 1:1
Hari | Warna | Panjang | Abserban
ke- Gelombang .
(nm)
1 Hitam 408 0,591
2 | Meran 409 0,687
3 Biry 409 0,765
4 Hilau 410 0,848
7 Abu 414 0,939
14 | Upsu 415 1,066

300.00

400.00

500.00 600.00
nm.

700.00

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak komposisi 1:1

1.300

1.000

0.500

0.000

Perbandingan 2:1
Hari | Warna | Paniang | Abserban
ke- Gelombang
{nm) |
1 | Hiam 407 0,645
2 | Merah 409 0,706
3 Biry 410 0,821
4 Hilay 411 0,524
7 Abu 412 1,037
14 | Upsu 412 1,215

300.00

400.00

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak 2:1
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2. Perbandingan konsentrasi larutan AgNOs

a.

Abs.

0.503 : - :

Konsentrasi 0,5mM
Hari | Warna | Panjsng | Absorban
0.400 ke- Gelombang .
(nm)
1 | Hiam 400 0,362
2 | Merah 401 0,336
3 Biry 402 0,356
4 Hilay 404 0,400
7 Abu 412 0,411
14 415

0.200

0.000
300.00 400.00 500.00 600.00

0.800

0.600

Abs.

0.400 §

0.200

0.000
300.00 400.00 500.00 600.00

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak larutan AQNO3z 1 mM

700.00
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Abs.

Abs.

0.900

0.800

0.600 -

0.400

0.200

Konsentrasi 2mM
Harl | Warna | Panjang | Absorban
ke- Gelombang
{nm)
1 | Hizam 408 0,522
2 | Merah 408 0,562
3 Biry 409 0,607
4 Hiiay 410 0,638
7 Abu| 416 0,707
14 Ungy 419 0,788

0.000
300.00

400.00

500.00
nm.

600.00

700.00

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak larutan AgNO3z 2 mM

1.400

1.000

0.500 3

Konsentrasi 5 mM
Hari | Warna | Panjang | Absorban
ke- Gelombang
(nm)
1 | Hiam 413 0,514
2 | Merah 415 0,547
3 Biry 415 1,006
4 Hilau 416 1,064
7 Abu 418 1,150
14 | Unsu 418 1,304

0.000
300.00

400.00

500.00

600.00

nm.

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak larutan AQNOz 5 mM

700.00
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2. Perbandingan konsentrasi ekstrak

a.

0.300

0.200

Abs,

0.100

Persentase 10%
Hari | Warna | Paniang | Absorban
ke- Gelombang
(nm)
1 | Hiam 203 0,157
2 | Merah 305 0,171
3 | Biu 304 0,191
7 | Hiay 305 0,218
7 | Abu 309 0,241
312

0.000
300.00

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak dengan ekstrak 10 %

400.00

500.00 600.00

nm.

700.00

0.450

0.400

0.300

Abs.

0.200

0.100

Persentase 15%
Har | Warna | Panjang | Absorban
ke- Gelombang
(nm)
1 | Hizam 400 0,300
2 | Merah 404 0,292
3 Biry 404 0,315
4 Hilayu 406 0,335
7 Abu 415 0,361
417

0.000
300.00

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak dengan ekstrak 15 %

400.00

700.00
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Abs.

0.800 T T :
Persentase 20%
Hari | Warna | Panjang | Absorban
ke- Gelombang
(nm)
1 | Hitam 410 0,370
0600k 2 [ Merah 410 0,433 | |
3 Biru 413 0,457
4 | Hilay 413 0,566
7 Abu 417 0,634
14 421

Abs.

0.400

0.200

0.000 L !

300.00 400.00 500.00 600.00

nm.

700.00

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak dengan ekstrak 20 %

0.800 T T T
Persentase 5%
Hari | Warna | Panjang | Absorban
ke- Gelombang
(nm)
it Hizam 406 0,450
0.600 2 Mgmt; 407 0508 | |
3 Biru 408 0,557
4 Hilay 408 0,615
7 Abu 415 0,674
420

0.400 -4

0.200

E———

0.000 L .

300.00 400.00 500.00 600.00

700.00

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak dengan ekstrak 25 %
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2. Perbandingan kondisi pH
a.
0.800

0.600

Abs.

0.400 §

0.200

pH 5
Hari | Warna [ Panjang Absorban
ke- Gelombang
(nm)

1 Hitam 410 0,370

2 | Merah 410 0,439

3 Biru 413 0,497

4 Hijau 413 0,566

7 Abu 417 0,634

14 | Ungu 421 0,740

0.000
300.00

2700

700.00

2.000

Abs.

1.000

pH 7
Hari | Warna | Panjang | Absorban
ke- Gelombang
(nm)

1 Hitam 422 1,585

2 | Merah 418 1,836

3 Biry 415 1,878

4 Hijay 419 1,964

7 Abu 415 2,160

14 | Ungu 414 2,511

0.000 et
300.00

700.00

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak dengan pH 7
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Abs.

Abs,

4.000

3.000

2.000

1.000 |

0.000

pH 9
Hari [ Warna | Panjang Absorban
ke- Gelombang
(nm)

1 Hitam 430 3,994

2 | Merah 415 4,000

3 Biru 414 3,981

4 Hijau 412 3,980

7 Abu 412 3,992

14 | Ungu 411 4,000

300.00

400.00

600.00 700.00

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak dengan pH 9

4200
4.000

3.000

2.000

1.000

0.000

pH 11
Hari | Warna Panjang Absorban
ke- Gelombang
(nm)

1 Hitam 435 3,735

2 | Merah 423 3,996

3 Biru 415 3,962

4 Hijau 414 4,000

7 Abu 412 4,000

14 | Unpgu 415 4,000

300.00

400.00
nm.

500.00

600.00 700.00

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak dengan pH 11
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Lampiran 15. Bagan kerja karakterisasi nanopartikel perak (NPP)

DATA <—| UV-VIS

DATA

Disentrifugasi
pada
kecepatan
10,000  rpm
selama 10

127

Freeze

dryer
Padatan
v v
XRD SEM-EDS
¥ ¥
DATA DATA

Larutan

— Psa |

DATA




128

Lampiran 16. Bagan kerja karakterisasi NPP secara elektrokimia

Elektroda platina

- Dicuci dengan aquades lalu dikeringkan
(salah satu permukaan elektroda
dibersihkan dengan amplas)

- Dihubungkan dengan SPE

Elektroda Pt/SPE

Larutan NaOH 0,1 M diteteskan pada
elektroda kemudian diukur menggunakan
Cyclic Voltammetry (CV). Pengukuran
dilakukan pada suhu kamar dengan
rentang pengukuran antara -100 hingga
+900 mV dengan scan rate 50 mV/s

v
DATA

- Dicuci dengan aquades

- Dikeringkan (salah satu permukaan
elektroda dibersihkan dengan amplas)

- dicelupkan ke dalam larutan nanopartikel
perak selama 60 menit

- Dihubungkan dengan SPE

Elektroda modifikasi
Pt/NPP/SPE

Larutan NaOH 0,1 M diteteskan pada
elektroda kemudian diukur menggunakan
Cyclic Voltammetry (CV). Pengukuran
dilakukan pada suhu kamar dengan
rentang pengukuran antara -100 hingga
+900 mV dengan scan rate 50 mV/s

DATA
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Lampiran 17. Hasil pengukuran nanopartikel perak dengan menggunakan PSA
HORIBA HORIBA SZ=100 for Windows [Z Type] VerZ 20

AgNP_EBM 2404.nsz
Measurement Results

Date : 20 September 2023 10:06:00
Measurement Type : Particle Size
Sample Hame ;. AgMP_EBM
Scattering Angle 11
Temperature of the Holder : 250 deg. C
Dispersion Medium Viscosity : 0.896 mPa.s
Transmission Intensity before Meas. : 16986
Distribution Form : |Standard|
Distribution FormiDispersity) . Polydisperse
Representation of Result : Seattering Light Intensity
Count Rate : 813 kCP5
Calculation Results
[ Peak No. | 5.P.Area Raflo | Mean 5.D. Mode |
1 1.00 100.7 mm 2.1 nm TTenm |
2 - - nim -= M i}
3 - —- nim -— M — MM
Total | 1.00 | 1007nm | 521nm | 77.6nm
Cumulant Operations
Z-Average . Te.E nm
Pl | B |
10- ~90
* 5 Z?I'.l *
P e A
4 =
P o
[ 2 - o
4 '—rj'ﬂ
ﬂ'_l_i Brdbwiw i FEEE LT [ i [ LN R Y
o1 1 10 10000
Dizmeter (nrm)
AT TR N ST T TR LT ) W M T M B OO
FEIINTE ] (=11 T1] [T FAIEL [T T T 44| B4R (8] RO - [TLET] [T
11 D43 | Son {1 e o A2H oLl F 1] 451 TLEY HE A4 BN 2mn 10000
40 e o [T - pom | oo |4 E:} BE | g | Ee A | omw | oo
- O - M i o I S 0 - o (e
O [ 3|
T IM | GO | (% [ §0E | OO0 | Oon (46| TETE | TEID | IO | 0| TS1I08 | G000 | 0o
40 DAy § g 133G F- |5 QNN | LOoD Sl 14,18 (Al PEESD | K10 1810 ] S LT
rirr— T I T n
A - DO G| TORAN [ ADSD | U106 | ¥E| 61105 | OO0 | VN0
AL - TEE | T 0| VI
Gl var T omn | poos |l ag | oom | oo | Sem o | war | T
120 188 | Qmm [[Tes E-TIFE-] LK) [ITiiq] -] L8 SELAET | VT L SEQTAE | M0 [T
15 P-4 L0110 L1200 v | uli 1] 111 o 04'E AR DEE £l [ 10L000
R A 11 B0 EE g T T
7w | GO0 | nea0 || SroT | BOO | OOoO | G| 4004 | Q00D | VOO | B ERROE | G000 | fOea
] _Zm | gmm [T T T W | B0 4s4Em | 0000 | joooo | Bl s ] 100200
190 305 | QN 1Ty CR-T ] Fir_] 450 11 5171 [1§1,01] OCURE] | B EERSI0 | GO 11T
F (i L1] [1Teed 41 & 4.1 (e -] £ | SENAT [1§101] LCUEE] SRLIES | DN LT
T R - 11

' -E
I
¥
g
]
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Tabel histogram distribusi ukuran nanopartikel perak

No. Diameter (nm) Intesitas (%)
1 35,03 0,996
2 39,58 2,525
3 44,72 4,184
4 50,53 5,732
5 57,09 7,027
6 64,5 7,995
7 72,87 8,604
8 82,33 8,8858
9 93,02 8,782
10 105,1 8,416
11 118,74 7,81
12 134.16 7,019
13 151,57 6,096
14 171,25 5,093
15 193,48 4,059
16 218,6 3,035
17 246,98 2,064
18 279,04 1,19

Tabel distribusi ukuran nanopartikel perak

No Diameter (nm) Intensitas (%)
1 0-20 0
2 21-40 3,521
3 41-60 16,943
4 61-80 16,599
5 81-100 17,6678
6 101-120 16,226
7 121-140 7,019
8 141-160 6,096
9 161-180 5,093
10 181-200 4,059
11 201-220 3,035
12 221-240 0

13 241-260 2,064

[y
i

261-280 1,19




Lampiran 18. Hasil pengukuran dengan menggunakan XRD

Ed i
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ro. ek ATt
HTEN [himgy]
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3 53 7. TEES
¥ Paak Data Lise
ik ket
HIEN [himgr]
| 20. 0RO
z 20. 2368
3 20. 5400
q 20, 6000
5 21 .20
B 22 4475
7 22. 8218
B 23 2000
1] 23, QEES
el 241100
1l 24 4075
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Lampiran 19. Perhitungan XRD kristal nanopartikel perak
Tabel. Data hasil pengukuran puncak XRD nanopartikel perak

1000 x 1000 x sin?0

- .
20 Sin<@ Sine T Refleksi
37,7665  0,1047 104,7 3 (1112)
44,0250  0,1405 140,5 4 (200)
64,4058  0,2839 283,9 8 (220)

Tabel. Data hasil pengukuran puncak XRD dari d-spacing atau d(A)

Nomor 20 d(A) 1000/d? 1000 / d? Refleksi
puncak 60,26
53 37,7665  2,3800 176,54 3 (111)
68 44,0250  2,0550 236,80 4 (200)
113 64,4058  1,4450 478,92 8 (220)
_ k2
B cosé
Di mana:

D = ukuran diameter Kristal

A = panjang gelombang sinar X (1,54 A)

k = konstanta material

B = nilai FWHM

cos 6 = sudut Bragg

Tabel. Data difraktogram nanopartikel perak

;)\Iuonrzzli 20 d F(\c/jvezl)w Intensitas D (nm)
53 37,7665 2,38011 0,35700 33 23,27
68 44,0250 2,05518 0,21660 72 39,14
113 64,4058 1,44544 0,21170 90 43,88

Perhitungan:

kA 0,89. 1,54056 A
=23,27 nm
CcoSs 9 3,14 37,7665 '
"B (0,357). 755 -COS—
kA 0,89. 1,54056 A
=39,14 nm
CcoSs 9 3,14 44,025 '
"B (0,2166) 755 .cos—
kA 0,89. 1,54056 A
314 64,4058 — 43,88 nm

" Bcos6 (0,2117) 755 .cos

2
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Lampiran 20. Hasil pengukuran nanopartikel perak dengan menggunakan SEM

SW3500 10.0kV X5.00k SE J.

o AN

Gambar. SEM nanopatrtikel perak dengan skala pembacaan 10 um

SU3500%10.0kV X10.0k SE
Gambar. SEM nanopartikel perak dengan skala pembacaan 5 pm
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U B B &

SQ&SOO 10.0kV X30.0k SE ' 1.00pm
Gambar. Morfologi nanopartikel perak dengan skala pembacaan 1 um
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Lampiran 21. Hasil pengukuran nanopartikel perak dengan menggunakan EDS

EDAX TEAM
2022
Author: Fathur
Creation: 1182024 12:25:35 AM
Sample Name: New Sample
@ZAF Smart Quant Reeults
Elemment Walght%  Acomic % Netint.
CK %S 548 12815
oK ner £ 7588
PK o om 3455
KK 132 & 48355
Are
KV: 15 Mag: 1000 Takeoft. 87.5 Live Tima{s): 30 Amp Time(ps): 048 Rescluton:{eV) 1297
120K
£ ia
283K
C kKol
256K
224K
102K
L50K
125K
095K
06K
032¢
b 7 S0 600 700 800 900

Lsec 300 75 Cnts L 565 vV Det Octane Pro A



Lampiran 22. Perhitungan larutan glukosa

a.

Larutan induk glukosa 10 mM
Massa =M x L x BM

=0,01 mol/L x 0,1 L x 180 g/mol

=0,1800 gram
Larutan standar glukosa 8 mM
M1V1 = M2V2
10 mM x V1 =8 mM x 25 mL
V1= 20 mL
Larutan standar glukosa 6 mM
M1V1 = M2V2
10 MM x V1 =6 mM x 25 mL
Vi=15mL
Larutan standar glukosa 4 mM
M1V1 = M2V2
10 mM x Vi=4 mM x 25 mL
Vi=10 mL
Larutan standar glukosa 2 mM
M1V1 = M2V2
10 MM x V1i=2mM x 25 mL
Vi=5mL
Larutan standar glukosa 4 mM
MiV1 = M2V2
10 mM xVi=1mM x 25 mL
Vi=2,5mL

Lampiran 23. Bagan kerja pembuatan larutan induk glukosa 10 mM

Glukosa

Ditimbang sebanyak 0,18 gram
Dilarutkan dengan NaOH 0,1 M dan
dipindahkan ke dalam labu ukur 100
mL

Diencerkan dengan akuabides sampai
tanda batas kemudian dikocok hingga
homogen.

Larutan glukosa 10 mM

\ 4

Diencerkan dengan volume tertentu

Variasi konsentrasi 1 — 10 mM
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Lampiran 24. Bagan kerja elektrokatalitik NPP pada larutan glukosa 10 mM

Elektroda platina I

- Dicuci dengan aquades dan dikeringkan
(salah  satu  permukaan elektroda
dibersihkan dengan amplas)

- Dihubunakan denaan SPE

Elektroda Pt/SPE

Larutan glukosa 10 mM diteteskan pada
elektroda, kemudian diukur dengan
menggunakan Cyclic Voltammetry (CV)
Metrohm pada suhu kamar dengan rentang
pengukuran antara -100 hingga +900 mV
denaan scan rate 50 mV/s

DATA

- Dicuci dengan aquades

- Dikeringkan (salah satu permukaan
elektroda dibersihkan dengan amplas)

- dicelupkan ke dalam larutan
nanopartikel perak selama 60 menit

- Dihubunakan dengan SPE

Elektroda modifikasi
Pt/NPP/SPE

Larutan glukosa 10 mM diteteskan pada
elektroda, kemudian diukur dengan
menggunakan Cyclic Voltammetry (CV)
Metrohm pada suhu kamar dengan rentang
pengukuran antara -100 hingga +900 mV
dengan scan rate 50 mV/s

DATA
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Lampiran 25. Bagan kerja uji kinerja elektroda modifikasi NPP dengan larutan

standar glukosa

Larutan standar glukosa
(1, 2, 4, 6, dan 8 mM)

Diteteskan ke elektroda
modifikasi Pt/NPP/SPE

diukur secara elektrokimia
menggunakan voltametri siklik
(CV) pada scan rate 50 mV/s
dengan rentang pengukuran
antara -100 hingga +900 mV di
suhu kamar Dihitung limit deteksi
dan sensitivitas dari elektroda
Dilakukan juga pengukuran untuk
sampel darah

DATA

Lampiran 26. Bagan kerja pengukuran serum darah manusia

Serum darah manusia

Diteteskan ke elektroda
modifikasi Pt/NPP/SPE

diukur secara elektrokimia
menggunakan voltametri siklik
(CV) pada scan rate 50 mV/s
dengan rentang pengukuran
antara -100 hingga +900 mV di
suhu kamar Dihitung limit deteksi
dan sensitivitas dari elektroda
Dilakukan juga pengukuran untuk
sampel darah

DATA
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Lampiran 27. Kurva voltammogram masing masing larutan standar glukosa

Voltammogram Glukosa 1 mM
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=
<
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Voltammogram Glukosa 2 mM
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Voltammogram Glukosa 4 mM

0,2 0,4 0,6

Potensial (V)

Voltammogram Glukosa 6 mM

Potensial (V)

0,8
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Voltammogram Glukosa 8 mM
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Lampiran 28. Perhitungan uji kinerja elektroda dengan modifikasi NPP

1. Perhitungan limit deteksi untuk standar glukosa pada elektroda Pt/NPP/SPE

y=1,087x + 0,1724
a. Untuk konsentrasi 1 mM
y =1,087 (1) + 0,1724
=1,2594 pA
b. Untuk konsentrasi 2 mM
y =1,087 (2) + 0,1724

d. Untuk konsentrasi 6 mM
y =1,087 (6) + 0,1724

= 6,6944 PA

e. Untuk konsentrasi 8 mM
y =1,087 (8) +0,1724

= 2,3464 pA = 8,8684 pPA
c. Untuk konsentrasi 4 mM
y=1,087 (4) + 0,1724
= 4,5204 pA
Konsentrasi
Larutan Glukosa Arus/pA (a) . Arus (a-b)?
perhitungan/pA (b)
(mM)
1 1,26054 1,2594 0,000001
2 2,23808 2,3464 0,011733
4 4,51917 4,5204 0,000002
6 7,01875 6,6944 0,105203
8 8,65333 8,8684 0,046255
Y (a-b)? 0,163194

—h)2

SD = /Z(a b)
n-2

_ 0,16394

- 5-2

=0,2332
Yoo =3SD +a
=3(0,2332) + 0,1724
=0,8721
Yoo =1,087x+0,1724
0,8721 =1,087x + 0,1724

x =0,6437 mM = 115,87 ppm = 11,59 mg/dL

2. Perhitungan sensitivitas untuk standar glukosa pada elektroda Pt/NPP/SPE

slope _ 1,087
A (3,14)(0,5)(0,5)

=1,3847 pA.mM-1.mm-2



3. Perhitungan akurasi untuk standar glukosa pada elektroda Pt/NPP/SPE

Csp
R = —x 100 %
Ks

Dimana: Csp = Konsentrasi Larutan Glukosa Terhitung (mM) dan
Ks = Konsentrasi Larutan Glukosa (mM)

a. Untuk konsentrasi glukosa 1 mM
Arus pengukuran = 1,26054

y =1,087x +0,1724
1,26054 = 1,087x + 0,1724
x =1,0010 mM
1,0010
R = 1 x 100 % = 100,10 %

b. Untuk konsentrasi glukosa 2 mM
Arus pengukuran = 2,23808

y =1,087x + 0,1724

2,23808 = 1,087x + 0,1724

X =1,9003 mM

1,9003
R = > x 100 % = 95,02 %

c¢. Untuk konsentrasi glukosa 4 mM
Arus pengukuran = 4,51917
y=1,087x +0,1724

4,51917 = 1,087x + 0,1724

X =3,9989 mM

3,9989
R= 2 X 100 % = 99,97 %

d. Untuk konsentrasi glukosa 6 mM
Arus pengukuran = 7,01875

y =1,087x + 0,1724
7,01875=1,087x + 0,1724
X =6,2984 mM
6,2984

R= ‘ X100 % =104,97%

e. Untuk konsentrasi glukosa 8 mM
Arus pengukuran = 8,65333

y =1,087x +0,1724
8,6533 =1,087x + 0,1724
X =7,8021 mM

7,8021

R= 3 X 100 % = 97,53 %
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Lampiran 29. Voltammogram serum darah

Voltammogram Serum 1
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Lampiran 30. Perhitungan konsentrasi serum darah

a. Untuk pengukuran 1 ¢. Untuk pengukuran 3

Arus pengukuran = 7,65458 Arus pengukuran = 3,54696

y =1,087x + 0,1724 y =1,087x + 0,1724

7,65458 = 1,087x + 0,1724 3,54696 = 1,087x + 0,1724
X = 6,8833 mM x =3,1045 mM

b. Untuk pengukuran 2
Arus pengukuran = 5,75833
y =1,087x + 0,1724
5,75833 = 1,087x + 0,1724
x =5,1389 mM

6,8833+5,1389+3,1045
Rata-rata pengukuran = 3 =5,0422 mM

Konsentrasi serum darah = 5,0422 x 18 mg/dL = 90,76 mg/dL
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Lampiran 31. Hasil uji kadar glukosa pada serum darah dengan Automated
Analyzed Clinical Chemistry

DIREKTORAT JENDERAL KESEHATAN MASYARAKAT

r,-\ KEMENTERIAN KESEHATAN REPUBLIK INDONESIA f‘é\-
b[ BALAI BESAR LABORATORIUM KESEHATAN MASYARAKAT MAKASSAR

J Perintis Kemerdehaan KM 11 Tamafarrea Makassar 90245 Telp 0411.8959205

e
Surel  Bblabkesmasmakasear@@ gmail com laman bbbk esmasmakassar go i = i
LAPORAN HASIL UJI
No 240010864 HUBBLKM-MKS/01/2024
:US No 20000616 RS/Dr. Pengirin (DR HJ [RMARATY HAERUCOIN. M X W0
Nma DACHLIA INDAMSARI DACHLAN Tel Tarima 22-01-24 10:12
| Umnur /SEX 38 th 11 bin 15 hari/Perempuan Jenls Sampal Darah
Alemat Pesien BTN BUMI PESONA PELANGI JL. BIRU NO. 7 XOTA
SAR
No Teleoon 082141698853
Hasil Uli NS Spesifikasiidentitas

S 2Lk R o S Vs e Metode Pengujian
KA DM e e

h Puasa - IKMS 4 Z7/88LK-MKS (GOD-
rebmsmeisstactiisss = Wi NN o ]
Catatan

3. Masil u)l im1 hanys berlaku usatuk saspel yang diuv)i
2. Laporan hasil uu imi tidsk boleh digandakan
Kecuall secera lengkap dan seizin teitulis laboraterius penguli
Bales busar Laburetorium Kesebatan Makaasa:
(**) Perameter tesakcedilasy
MILI Hest) dilusr nilei rujukan
. Batas maksizal konfirmasi 3 hari kerjs setelah tangyal basil
keloas

LP/CEE/EELIM-MKS/02/01/2024tev.2
1
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Lampiran 32. Dokumentasi penelitian

a. Bahan
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b. Observasi visual NPP

8 jam 12 jam 24 jam

c. Padatan nanopartikel perak
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d. Alat volt_ametri siklik
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