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Lampiran 1. Senyawa yang terkandung pada buah belimbing Averrhoa carambola 

Linn (Luan et al., 2021) 
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Lampiran 2. Aplikasi nanopartikel perak dengan penggunaan beberapa tanaman 

No. Tanaman Aplikasi  Referensi 

1. Kulit buah Musa 
paradisiaca 

Antimikroba Ibrahim, 2015 

2. Daun Talinum 
triangulare 

Antimikroba dan 
antioksidan 

Elemike et al., 
2016 

3. Linum usitatissimum L. Antimikroba Abbasi dan 
Anjum, 2016 

4. Bawang bombai Sensor asam askorbat Khalilzadeh dan 
Borzoo, 2016 

5. Kulit batang Prosopis 
juliflora 

Antimikroba dan 
reduksi katalitik 

Arya et al., 2017 

6. Buah Terminalia 
bellirica 

Antibakteri dan reduksi 
katalitik 

Patil et al., 2017 

7. Daun Salvia leriifolia Antibakteri dan sensor 
nitrit 

Baghayeri et al., 
2017 

8. Kulit buah Musa 
Paradisiaca L. 

Antifotooksidasi Colling et al., 2018 

9. Daun Ocimum 
tenuiflorum 

Sensor glukosa Dayakar et al., 
2018 

10. Buah Ficus carica L. Antioksidan dan 
sitotoksis 

Faidah, 2019 

11. Akar Arctium lappa Antimikroba dan 
fotodegradasi 

Nguyen et al., 
2018 

12. Bunga Cassia 
angustifolia 

Sitotoksis dan 
antioksidan 

Bharathi dan 
Bhuvaneshwari, 
2018 

13. Daun oak Sensor H2O2 Hemmati et al., 
2018 

14. Daun Muntingia 
calabura L. 

Sensor glukosa Wahab et al., 
2018 

15. Avicennia marina Antibakteri Johansyah, 2018 

16. Daun Ocimum 
Sanctum L. 

Fotodegradasi zat 
warna metilen biru 

Bere et al., 2019 

17. Buah Cinnamomum 
camphora 

Antifungi Huang et al., 2019 

18. Bunga Rosa 
damascena 

Sensor vanilin dan 
H2O2 

Dodevska et al., 
2019 

19. Buah Myrmecodia 
Pendans 

Sensor glukosa Maarebia, 2019 

20. Buah Phoenix 
dactylifera 

Antimikroba dan 
sitotoksis 

Zafar dan Zafar, 
2019 

21. Buah Cordia obliqua 
Willd 

Antimikroba dan 
reduksi katalitik 

Saidu et al., 2019 

22. Daun Ageratum 
conyzoides L. 

Antioksidan, sensor 
H2O2 

Chandraker et al., 
2019 

23. Daun Cucumis 
prophetarum 

Antibakteri dan 
antikanker 

Hemlata et al., 
2020 
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24. Bunga Clitoria ternatea 
L. 

Inhibitor enzim α-
amilase 

Cahyani, 2020 

25. Buah Crescentia cujete Antimikroba Legaspi dan 
Fundador, 2020 

26. Bunga Aerva lanata Antibakteri dan 
sitotoksis 

Kanniah et al., 
2020 

27. Batang Opuntia ficus Sensor glukosa Khalifa et al., 2020 

28. Buah Piper 
retrofractum Vahl 

Antibakteri Amaliyah et al., 
2021 

29. Daun Tamarix 
articulata 

Antioksidan Anwar et al., 2021 

30. Daun Ziziphus 
mauritiana L. 

Sensor dopamin Memon et al., 
2021 

31. Buah Diospyros 
malabarica 

Antimikroba, 
antikanker, dan reduksi 
katalitik 

Bharadwaj et al., 
2021 

32. Batang Terminalia 
brownii 

Antiinflamasi dan 
sitotoksis 

Berihu et al., 2021 

33. Daun Terminalia 
catappa 

Fotodegradasi zat 
warna metilen biru 

Siregar dan 
Yanuar, 2021 

34. Akar Asparagus 
officinalis 

Antibakteri dan 
sitotoksis 

Tripathi et al., 
2021 

35. Buah Cupressus 
sempervirens L. 

Antioksidan Turunc et al., 2021 

36. Daun Vernonia 
amygdalina 

Sensor glukosa Jamaluddin, 2021 

37. Daun Muntingia 
calabura L. 

Sensor H2O2 Rizqi dan 
Alauhdin, 2021 

38. Kulit buah Citrus 
macroptera 

Reduksi katalitik Saha et al.,    2021 

39. Eucheuma cottonii Antioksidan Shonhaji, 2021 

40. Daun Abelmoschus 
esculentus 

Sensor glukosa Roddu, 2021 

41. Buah Araucaria 
angustifolia 

Sensor parasetamol Zamarchi et al., 
2021 

42. Daun Moringa oleifera Antibakteri Asif et al., 2022 

43. Daun Amaranthus 
spinosus 

Sensor glukosa Mamuru et al., 
2022 

44. Daun Eucalyptus 
camaldulensis 

Antimikroba dan 
sitotoksis 

Liaqat et al., 2022 

45. Daun Syzigium 
aromaticum 

Anti Lichen pada 
batuan 

Asysyafiiyah, 
2022 

46. Kulit buah Citrus 
microcarpa 

Antioksidan Masykuroh dan 
Abna, 2022 

47. Daun dan akar 
Strobilanthes 
glutinosus 

Antibakteri dan 
antioksidan 

Javed et al., 2023 

48. Buah Rhamnus 
prinioides 

Antibakteri Solomon, 2023 
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49. Buah Phyllanthus 
reticulatus 

Sensor nikotin Sridharan et al., 
2023 

50. Buah olive Antibakteri dan 
antioksidan 

Ullah et al., 2023 

51. Batang Musa 
acuminata 

Sensor glukosa Zalke et al., 2023 

52. Daun Rubus discolor Antibakteri dan 
antikanker 

Ghasemi et al., 
2024 
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Lampiran 3. Diagram alur penelitian 

 
 

Lampiran 4. Bagan kerja preparasi ekstrak buah 
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Lampiran 5. Perhitungan larutan AgNO3 

 

a. Larutan induk AgNO3 5 mM   Larutan induk AgNO3 1 mM 

Massa = M x L x BM   Massa = M x L x BM 

       = 0,005 mol/L x 0,5 L x 170 g/mol = 0,001 mol/L x 1 L x 170 g/mol 

       = 0,425 gram   = 0,17 gram 

b. Larutan standar AgNO3 2 mM 

M1V1 = M2V2 

5 mM x V1 = 2 mM x 50 mL 

V1= 20 mL 

c. Larutan standar AgNO3 1 mM 

M1V1 = M2V2 

5 mM x V1 = 1 mM x 50 mL 

V1= 10 mL 

d. Larutan standar AgNO3 0,5 mM 

M1V1 = M2V2 

5 mM x V1 = 0,5 mM x 50 mL 

V1= 5 mL 

 

 

Lampiran 6. Bagan kerja pembuatan larutan AgNO3 

 

 

 

 

• Ditimbang  0,425 gr 

• Dilarutkan dengan akuabidest 

dalam labu ukur 500 mL hingga 

tanda batas  

• dihomogenkan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Serbuk AgNO3 

Larutan AgNO3 5 mM 
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Lampiran 7. Bagan kerja optimasi rasio ekstrak buah terhadap larutan AgNO3 

 
Tabel rasio ekstrak buah (20%) terhadap larutan AgNO3 1 mM 
 

Rasio Volume Ekstrak (mL) Volume AgNO3 1 mM (mL) 

1:3 

1:2 

1:1 

2:1 

15 

20 

30 

20 

45 

40 

30 

40 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 8. Bagan kerja optimasi konsentrasi AgNO3 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Campuran ekstrak buah dan larutan 

AgNO3 dengan variasi rasio komposisi 

- diaduk selama 1 jam dengan 
pemanasan pada suhu ± 60 oC.  

- diukur dengan menggunakan 
spektrofotometer UV-Vis pada 
waktu 1, 2, 3, 4, 7, dan 14 hari. 

DATA 

Larutan AgNO3 0,5, 1, 2, dan 5 mM 

- Dimasukkan ke dalam gelas kimia 100 mL 
masing-masing dengan volume 45 mL. 

- Ditambahkan ekstrak buah sebanyak 15 mL ke 
dalam masing-masing gelas kimia sebanyak 15 
mL. 

- diaduk selama 1 jam dengan pemanasan pada 
suhu ± 60 oC. 

- diukur dengan menggunakan spektrofotometer 
UV-Vis pada waktu 1, 2, 3, 4, 7, dan 14 hari. 

DATA 
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Lampiran 9. Bagan kerja optimasi konsentrasi ekstrak buah 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 10. Bagan kerja optimasi pH 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Larutan ekstrak buah 10, 15, 20, dan 25% 

- Dimasukkan ekstrak buah ke dalam masing-
masing gelas kimia 100 mL sebanyak 15 mL. 

- Ditambahkan larutan AgNO3 1 mM ke dalam 
masing-masing gelas kimia 100 mL dengan 
volume 45 mL. 

- diaduk selama 1 jam dengan pemanasan pada 
suhu ± 60 oC. 

- diukur dengan menggunakan spektrofotometer 
UV-Vis pada waktu 1, 2, 3, 4, 7, dan 14 hari. 

DATA 

Campuran ekstrak buah (20%) dan larutan AgNO3 (1 mM) 

dengan rasio 1:3 pada variasi pH 5, 7, 9, dan 11 

DATA 

- diaduk selama 1 jam 
dengan pemanasan pada 
suhu ± 60 oC.  

- diukur dengan 
menggunakan 
spektrofotometer UV-Vis 
pada waktu 1, 2, 3, 4, 7, 
dan 14 hari. 
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Lampiran 11. Bagan kerja sintesis nanopartikel perak (NPP) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 12. Hasil uji fitokimia ekstrak buah belimbing manis 

 

 
            Uji Flavonoid    Uji saponin    Uji Steroid   Uji Terpenoid      Uji Tanin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Dimasukkan ke dalam gelas beker 

- Dicampur dengan larutan AgNO3 1 mM 

dengan perbandingan komposisi 1:3 

kemudian ditutup dengan alumininium 

foil 

- Dipanaskan pada suhu ± 60 0C sambil 

distirrer selama 1 jam 

-  

 

Ekstrak buah belimbing Averrhoa 

carambola Linn (20%) 

NPP 
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Lampiran 13. Hasil optimasi nanopartikel perak 

 

a. Optimasi perbandingan komposisi  

 
 

Gambar. Hasil optimasi perbandingan komposisi 

 
b. Optimasi konsentrasi AgNO3 

 

 
 

Gambar. Hasil optimasi konsentrasi AgNO3 
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c. Optimasi Ekstrak 

 

 
 

Gambar. Hasil optimasi ekstrak 

 
 

d. Optimasi pH 

 

 
 

Gambar. Hasil optimasi pH 
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Lampiran 14. Hasil pengukuran optimasi NPP dengan spektrofotometer UV-Vis 

1. Perbandingan komposisi 

a.  

 
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak komposisi 1:3 

b. 

 
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak komposisi 1:2 
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c.  

 
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak komposisi 1:1 

 

d. 

 
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak 2:1 
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2. Perbandingan konsentrasi larutan AgNO3 

a.  

 
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak larutan AgNO3

 0,5 mM 

b.  

 
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak larutan AgNO3

 1 mM 
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c.  

 
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak larutan AgNO3

 2 mM 

d.  

 
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak larutan AgNO3

 5 mM 
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2. Perbandingan konsentrasi ekstrak 

a.  

 
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak dengan ekstrak 10 % 

b.  

 
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak dengan ekstrak 15 % 
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c.  

 
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak dengan ekstrak 20 % 

d.  

 
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak dengan ekstrak 25 % 
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2. Perbandingan kondisi pH 

a.  

 
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak dengan pH 5 

b.  

 
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak dengan pH 7 
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c.  

 
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak dengan pH 9 

d.  

 
Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak dengan pH 11 
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Lampiran 15. Bagan kerja karakterisasi nanopartikel perak (NPP) 
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Lampiran 16. Bagan kerja karakterisasi NPP secara elektrokimia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elektroda platina 

Elektroda Pt/SPE 

 

- Dicuci dengan aquades lalu dikeringkan 
(salah satu permukaan elektroda 
dibersihkan dengan amplas) 

- Dihubungkan dengan SPE 

- Dicuci dengan aquades 
- Dikeringkan (salah satu permukaan 

elektroda dibersihkan dengan amplas) 
- dicelupkan ke dalam larutan nanopartikel 

perak selama 60 menit 
- Dihubungkan dengan SPE 

Larutan NaOH 0,1 M diteteskan pada 
elektroda kemudian diukur menggunakan 
Cyclic Voltammetry (CV). Pengukuran 
dilakukan pada suhu kamar dengan 
rentang pengukuran antara -100 hingga 
+900 mV dengan scan rate 50 mV/s 

DATA 

Larutan NaOH 0,1 M diteteskan pada 
elektroda kemudian diukur menggunakan 
Cyclic Voltammetry (CV). Pengukuran 
dilakukan pada suhu kamar dengan 
rentang pengukuran antara -100 hingga 
+900 mV dengan scan rate 50 mV/s 

Elektroda modifikasi 

Pt/NPP/SPE 

 

DATA 
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Lampiran 17. Hasil pengukuran nanopartikel perak dengan menggunakan PSA 
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Tabel histogram distribusi ukuran nanopartikel perak 

No. Diameter (nm) Intesitas (%) 

1 35,03 0,996 

2 39,58 2,525 

3 44,72 4,184 

4 50,53 5,732 

5 57,09 7,027 

6 64,5 7,995 

7 72,87 8,604 

8 82,33 8,8858 

9 93,02 8,782 

10 105,1 8,416 

11 118,74 7,81 

12 134.16 7,019 

13 151,57 6,096 

14 171,25 5,093 

15 193,48 4,059 

16 218,6 3,035 

17 246,98 2,064 

18 279,04 1,19 

 

Tabel distribusi ukuran nanopartikel perak 

No Diameter (nm) Intensitas (%) 

1 0-20 0 

2 21-40 3,521 

3 41-60 16,943 

4 61-80 16,599 

5 81-100 17,6678 

6 101-120 16,226 

7 121-140 7,019 

8 141-160 6,096 

9 161-180 5,093 

10 181-200 4,059 

11 201-220 3,035 

12 221-240 0 

13 241-260 2,064 

14 261-280 1,19 
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Lampiran 18. Hasil pengukuran dengan menggunakan XRD 
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Lampiran 19. Perhitungan XRD kristal nanopartikel perak 

Tabel. Data hasil pengukuran puncak XRD nanopartikel perak 

2θ Sin2θ 
1000 x 
Sin2θ  

𝟏𝟎𝟎𝟎 𝐱 𝒔𝒊𝒏𝟐𝛉

𝟑𝟔
 Refleksi 

37,7665 0,1047 104,7 3 (111) 
44,0250 0,1405 140,5 4 (200) 
64,4058 0,2839 283,9 8 (220) 

 
Tabel.  Data hasil pengukuran puncak XRD dari d-spacing atau d(Ǻ) 

Nomor 
puncak 

2θ d(Ǻ) 1000 / d2 𝟏𝟎𝟎𝟎 / 𝒅𝟐

𝟔𝟎, 𝟐𝟔
 

Refleksi 

53 37,7665 2,3800 176,54 3 (111) 

68 44,0250 2,0550 236,80 4 (200) 

113 64,4058 1,4450 478,92 8 (220) 

 

D = 
𝑘 𝜆

𝛽 cos 𝜃
 

Di mana: 

D = ukuran diameter Kristal 

λ  = panjang gelombang sinar X (1,54 Å) 

k  = konstanta material 

β  = nilai FWHM  

cos θ  = sudut Bragg 

Tabel. Data difraktogram nanopartikel perak 

 

Nomor 

puncak 
2θ d 

FWHM 

(deg) 
Intensitas D (nm) 

53 37,7665 2,38011 0,35700 33 23,27 

68 44,0250 2,05518 0,21660 72 39,14 

113 64,4058 1,44544 0,21170 90 43,88 

 
Perhitungan: 

1.  D = 
𝑘 𝜆

𝛽 cos 𝜃
 = 

0,89 .  1,54056 Å

(0,357).
3,14

180
  .cos

37,7665

2

   = 23,27 nm 

2.  D = 
𝑘 𝜆

𝛽 cos 𝜃
 = 

0,89 .  1,54056 Å

(0,2166).
3,14

180
  .cos

44,025

2

   = 39,14 nm 

3.  D = 
𝑘 𝜆

𝛽 cos 𝜃
 = 

0,89 .  1,54056 Å

(0,2117).
3,14

180
  .cos

64,4058

2

  = 43,88 nm 
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Lampiran 20. Hasil pengukuran nanopartikel perak dengan menggunakan SEM 

 
Gambar. SEM nanopartikel perak dengan skala pembacaan 10 µm 

 

 
Gambar. SEM nanopartikel perak dengan skala pembacaan 5 µm 
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Gambar. Morfologi nanopartikel perak dengan skala pembacaan 5 µm 

 

 

 
Gambar. Morfologi nanopartikel perak dengan skala pembacaan 1 µm 
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Lampiran 21. Hasil pengukuran nanopartikel perak dengan menggunakan EDS 
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Lampiran 22. Perhitungan larutan glukosa 

 

a. Larutan induk glukosa 10 mM 

Massa = M x L x BM 

       = 0,01 mol/L x 0,1 L x 180 g/mol 

       = 0,1800 gram 

b. Larutan standar glukosa 8 mM 

M1V1 = M2V2 

10 mM x V1 = 8 mM x 25 mL 

V1= 20 mL 

c. Larutan standar glukosa 6 mM 

M1V1 = M2V2 

10 mM x V1 = 6 mM x 25 mL 

V1= 15 mL 

d. Larutan standar glukosa 4 mM 

M1V1 = M2V2 

10 mM x V1 = 4 mM x 25 mL 

V1= 10 mL 

e. Larutan standar glukosa 2 mM 

M1V1 = M2V2 

10 mM x V1 = 2 mM x 25 mL 

V1= 5 mL 

f. Larutan standar glukosa 4 mM 

M1V1 = M2V2 

10 mM x V1 = 1 mM x 25 mL 

V1= 2,5 mL 

 
Lampiran 23. Bagan kerja pembuatan larutan induk glukosa 10 mM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Glukosa 

 • Ditimbang sebanyak 0,18 gram 
• Dilarutkan dengan NaOH 0,1 M dan 

dipindahkan ke dalam labu ukur 100 
mL 

• Diencerkan dengan akuabides sampai 
tanda batas kemudian dikocok hingga 
homogen. 

 

Larutan glukosa 10 mM 

Diencerkan dengan volume tertentu 
 

Variasi konsentrasi 1 – 10 mM 
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Lampiran 24. Bagan kerja elektrokatalitik NPP pada larutan glukosa 10 mM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elektroda platina 

Elektroda Pt/SPE 

 

- Dicuci dengan aquades 
- Dikeringkan (salah satu permukaan 

elektroda dibersihkan dengan amplas) 
- dicelupkan ke dalam larutan 

nanopartikel perak selama 60 menit 
- Dihubungkan dengan SPE 

Larutan glukosa 10 mM diteteskan pada 
elektroda, kemudian diukur dengan 
menggunakan Cyclic Voltammetry (CV) 
Metrohm pada suhu kamar dengan rentang 
pengukuran antara -100 hingga +900 mV 
dengan scan rate 50 mV/s 

DATA 

Larutan glukosa 10 mM diteteskan pada 
elektroda, kemudian diukur dengan 
menggunakan Cyclic Voltammetry (CV) 
Metrohm pada suhu kamar dengan rentang 
pengukuran antara -100 hingga +900 mV 
dengan scan rate 50 mV/s 

Elektroda modifikasi 

Pt/NPP/SPE 

 

DATA 

- Dicuci dengan aquades dan dikeringkan 
(salah satu permukaan elektroda 
dibersihkan dengan amplas) 

- Dihubungkan dengan SPE 
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Lampiran 25. Bagan kerja uji kinerja elektroda modifikasi NPP dengan larutan 
standar glukosa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 26. Bagan kerja pengukuran serum darah manusia 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Larutan standar glukosa 

(1, 2, 4, 6, dan 8 mM) 

- Diteteskan ke elektroda 
modifikasi Pt/NPP/SPE 

- diukur secara elektrokimia 
menggunakan voltametri siklik 
(CV) pada scan rate 50 mV/s 
dengan rentang pengukuran 
antara -100 hingga +900 mV di 
suhu kamar Dihitung limit deteksi 
dan sensitivitas dari elektroda 

- Dilakukan juga pengukuran untuk 
sampel darah 

DATA 

Serum darah manusia 

- Diteteskan ke elektroda 
modifikasi Pt/NPP/SPE 

- diukur secara elektrokimia 
menggunakan voltametri siklik 
(CV) pada scan rate 50 mV/s 
dengan rentang pengukuran 
antara -100 hingga +900 mV di 
suhu kamar Dihitung limit deteksi 
dan sensitivitas dari elektroda 

- Dilakukan juga pengukuran untuk 
sampel darah 

DATA 
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Lampiran 27. Kurva voltammogram masing masing larutan standar glukosa 
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Lampiran 28. Perhitungan uji kinerja elektroda dengan modifikasi NPP 

 

1. Perhitungan limit deteksi untuk standar glukosa pada elektroda Pt/NPP/SPE 

y = 1,087x + 0,1724 

a. Untuk konsentrasi 1 mM  d. Untuk konsentrasi 6 mM 

     y = 1,087 (1) + 0,1724       y = 1,087 (6) + 0,1724 

        = 1,2594 µA            = 6,6944 µA 

b. Untuk konsentrasi 2 mM  e. Untuk konsentrasi 8 mM 

     y = 1,087 (2) + 0,1724       y = 1,087 (8) + 0,1724 

        = 2,3464 µA            = 8,8684 µA 

c. Untuk konsentrasi 4 mM 

     y = 1,087 (4) + 0,1724 

        = 4,5204 µA 

 

Konsentrasi 

Larutan Glukosa 

(mM) 

Arus/µA (a) 
Arus 

perhitungan/µA (b) 
(a-b)2 

1 1,26054 1,2594 0,000001 

2 2,23808 2,3464 0,011733 

4 4,51917 4,5204 0,000002 

6 7,01875 6,6944 0,105203 

8 8,65333 8,8684 0,046255 

∑(a-b)2 0,163194 

SD = √
∑(a−b)2

𝑛−2
 

     = √
0,16394

5−2
 

     = 0,2332 

YLOD = 3 SD + a 

        = 3 (0,2332) + 0,1724 

        = 0,8721 

YLOD       = 1,087x + 0,1724 

0,8721 = 1,087x + 0,1724 

         x = 0,6437 mM = 115,87 ppm = 11,59 mg/dL 

 

2. Perhitungan sensitivitas untuk standar glukosa pada elektroda Pt/NPP/SPE 

        
𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒

𝐴
= 

1,087

(3,14)(0,5)(0,5)
  = 1,3847 µA.mM-1.mm-2 
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3. Perhitungan akurasi untuk standar glukosa pada elektroda Pt/NPP/SPE 

R   =   
𝐶𝑠𝑝

𝐾𝑠
 x 100 % 

Dimana: Csp = Konsentrasi Larutan Glukosa Terhitung (mM) dan 

          Ks = Konsentrasi Larutan Glukosa (mM)  

 
a. Untuk konsentrasi glukosa 1 mM       d. Untuk konsentrasi glukosa 6 mM 

Arus pengukuran = 1,26054         Arus pengukuran = 7,01875 

y  = 1,087x + 0,1724         y         = 1,087x + 0,1724 

1,26054 = 1,087x + 0,1724        7,01875 = 1,087x + 0,1724 

           x = 1,0010 mM        x = 6,2984 mM 

R =  
1,0010

1
 x 100 % = 100,10 %      R =  

6,2984

6
 x100 % = 104,97% 

b. Untuk konsentrasi glukosa 2 mM           e. Untuk konsentrasi glukosa 8 mM 

Arus pengukuran = 2,23808         Arus pengukuran = 8,65333 

y = 1,087x + 0,1724          y          = 1,087x + 0,1724 

2,23808 = 1,087x + 0,1724         8,6533 = 1,087x + 0,1724 

x = 1,9003 mM        x = 7,8021 mM 

R =  
1,9003

2
 x 100 % = 95,02 %       R = 

7,8021

8
 x 100 % = 97,53 % 

c. Untuk konsentrasi glukosa 4 mM        

Arus pengukuran = 4,51917   

y = 1,087x + 0,1724     

4,51917 = 1,087x + 0,1724    

x = 3,9989 mM     

R =  
3,9989

4
 x 100 % = 99,97 %        
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Lampiran 29. Voltammogram serum darah 
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Lampiran 30. Perhitungan konsentrasi serum darah 

 

a. Untuk pengukuran 1     c. Untuk pengukuran 3 

Arus pengukuran = 7,65458         Arus pengukuran = 3,54696 

y  = 1,087x + 0,1724         y         = 1,087x + 0,1724 

7,65458 = 1,087x + 0,1724        3,54696 = 1,087x + 0,1724 

           x = 6,8833 mM        x = 3,1045 mM 

b. Untuk pengukuran 2              

Arus pengukuran = 5,75833   

y = 1,087x + 0,1724    

5,75833 = 1,087x + 0,1724   

x = 5,1389 mM    

 

Rata-rata pengukuran = 
6,8833+5,1389+3,1045

3
 = 5,0422 mM 

 

Konsentrasi serum darah = 5,0422 x 18 mg/dL = 90,76 mg/dL 
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Lampiran 31. Hasil uji kadar glukosa pada serum darah dengan Automated 

Analyzed Clinical Chemistry 
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Lampiran 32. Dokumentasi penelitian 

 

a. Bahan 
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b. Observasi visual NPP 

 
30 enit  1 jam  2 jam  4 jam 

 
     8 jam          12 jam          24 jam 

 

c. Padatan nanopartikel perak 
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d. Alat voltametri siklik 
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