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LAMPIRAN

Lampiran 1. Perhitungan Hidrolika

A. Debit

1.

N

Tekanan 0,67 Bar
Qi=Vit
_ 4,681

1 menit

= 4,68 I/min

Tekanan 0,84 Bar
Q2= Vit
_ 6491

1 menit

= 6,49 I/min

Tekanan 1,21 Bar
Q:=Viht

_ 7311

- 1 menit

= 7,31 I/min
Debit rata-rata
= Q1+Q2+Q3

3
_ 4,68+ 6,49 +7,31

3
= 6,16 I/min

Luas tangkapan catch can

Dik:d=7,4cm
r=3,7cn

A=3,14 x 3,72
A = 42,99 cm?

Koefisien keseragaman

Interval 10 menit

Dik :
> |x;- x| = 35,336
X = 200,081
Dit :
CU=.......... %?
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Jawab:

cu=100. (1- =x1)

2Xi
3 35,336
cu=100. (1 ) 200,081)
CU= 82,34%
Interval 20 menit
Dik :
> |x;- x| = 60,551
¥ = 388,99
Dit :
CU=.......... %?
Jawab:
CU=100. (1 - %)
3 60,551
CU=100. (1 - 338,99)
CU=84,43%
Interval 30 menit
Dik :
> |x;- x| = 83,040
X = 758,885
Dit :
CU=.......... %?
Jawab:

CcuU=100. (1 - %)

Xi

83,040
CU=100. (1 )

" 758,885
CU= 89,06%

. Keseragaman distribusi
Untuk 10 menit

,055
= 1)
11170 < 100%
DU = 81,062
Untuk 20 menit
18,01




DU = 82,952

3.  Untuk 30 menit

DU = 87,420

E. Perhitungan Laju penyiraman
Diketahui :

Q =6,16 l/min

Se=3m

SI =4,6m

Ditanyakan :

ROP = < Sl x 0866

B 6,16
" 3x4,6x0,866

[= 0,031 m/jam
[ =30,93 mm/jam

F. Perhitungan kehilangan head pada sprinkler
Diketahui:

Q =6,16 I/min
D=7,7mm
Kd =0,26
Ditanyakan :
HFe=.....2
QZ
HFE = 6380 X Kdﬁ
(6,16)2

HFE = 6380 x 0,26

7,7%
HFe = 2,869 x 10°°
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G. Hidrolika Perpipaan

1. Kehilangan tinggi tekan mayor

a. Untuk pipa leteral

Diameter dalam pipa =22 mm

Panjang pipa (L) =7 m

Jumlah sprinkler pada lateral (n) = 3 buah

Debit pada lateral (Q) = Qsprinkler (m®/det) x n
=0,0001 x 3

=0,0003 m®/det
Sehingga besar kehilangan tinggi tekan akibar gesekan pipa pada pipa lateral adalah

10,684. Q185
hf = C185 D487

10,684.0,0003%85
110155,0,022457
hf = 0,448 m

hf =

hftotal = 2 x 0,448 m
hftotal = 0,896 m

b. Untuk pipa utama
Diameter dalam pipa =22 mm
Panjang pipa (L) = 4,6 m
Jumlah pipa lateral (n) = 2 buah
Debit pada lateral (Q) = Qlateral x n
=0,0003 x 2
= 0,0006 m?/det
Sehingga besar kehilangan tinggi tekan akibar gesekan pipa pada pipa utama adalah

10,684. Q185
f= C185 D487

= 10,684.0,0006 1'8546
f= 110185,0,022487

hf =1,063 m
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2.

Kehilangan Tinggi Tekan Minor

A. Untuk pipa lateral

a. Kecepatan aliran (v) = <
__ booos
%x3,14><(0,0222)

= 0,789 m/det

b. Kehilangan tinggi tekan karena sambungan T
Dari desain didapatkan jumlah sambungan T aliran cabang pada pipa lateral
adalah 5 buah.

2

v
hbl =k, ﬁ

0,7892
hy; = 1,0 %081 X5
hp, = 0,1586 m

c. Kehilangan tinggi tekan karena sambungan T
Dari desain didapatkan jumlah sambungan T aliran lurus pada pipa lateral

adalah 1 buah.
2

hy,, =k, —
p2 = K, 2.g
0,7892
hp, = 0,2 2951 X1
hp, = 0,006 m

d. Kehilangan tinggi tekan karena sambungan L

Dari desain didapatkan jumlah sambungan pada pipa lateral adalah 2 buah

2

v
hps = ki, 2.9

0,7892
hps = 0,3 2981 X2
hpz = 0,0190 m

e. Kehilangan tinggi tekan total pada lateral
heotar = Pp1 + hpy + hys
=0,1586 m + 0,006 + 0,0190 m
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=0,1836 m

A. Untuk pipa sub utama

a. Kecepatan aliran (v) = <
__ booos
%x3,14><(0,0222)

=1,5791 m/det

b. Kehilangan tinggi tekan karena belokan
Dari desain didapatkan jumlah belokan pada pipa sub utama adalah 1 buah

2

v
hbl = kbﬂ
h 03 1,57912
b1 = "2 %981
h,; = 0,038 m

Lampiran 2. Perhitungan Penentuan Jenis Pompa

1. SH = elevasi sumber air — elevasi
pompa
=3,8-0,63
=3,23m
2. E = elevasi pompa — elevasi lahan
tertinggi
=0,63-2,83

=2,20m
3. Tekanan operasi sprinkler (Ha)

=2 Bar

=20,39m
4. Kehilangan tinggi mayor (Hfltotal)

Hfltotal = Hfllateral + Hflsub utama
=0,896 + 1,063

=1,96 m
5. Kehilangan tinggi minor (Hf2total)

Hf2total = Hf2lateral + Hf2sub utama
=0,184 + 0,038

=0,222 m
6. Kehilangan head pada sub unit (Hm)



=20% x Ha
= 20% x 20,39
=4,078 m
7. Faktor keamanan
= 20% Hf
= 20% (2,182)
=0,436 m
8. Velocity head (0,3)
9. Total dynamic head (TDH)
TDH=SH + E + Hf1l + Hm + Hf2 + Hv + Ha + Hs
=3,23+2,20+ 1,96 + 4,078 + 0,222 + 0,3 + 20,39 + 0,0164

=31,97 m
XTDH
BHP = QC XEp
BHP = 0,6 Xx31,899
102 x0,7
BHP = 0,27 kW
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Lampiran 3. Hasil perhitungan laju infiltrasi dengan metode Horton (f= fc + (f0 - fc) e™)

t . penurunan fo . I_aju . . I_aju .

(jam) t (min) air (cm)  (cm/jam) fc fO-fc log fO-fc m k (-k*t) en-kt infi It_ra5| |nf|It_ra5|
(cm/jam) (mm/jam)

0 0 0

0,05 3 18,5 370 36 366,40 2,563955465 -3,2143 0,716843 -0,03584 0,964793 357,10 3571,00
0,1 6 15,5 155 3,6 151,40 2,180125875 0,716843 -0,07168 0,930825 144,53 1445,27
0,15 9 14,5 96,67 36 93,07 1,968794159 0,716843 -0,10753 0,898053 87,18 871,79
0,2 12 13,5 67,50 36 63,90 1,805500858 0,716843 -0,14337 0,866435 58,97 589,65
0,25 15 13 52,00 36 48,40  1,684845362 0,716843 -0,17921  0,83593 44,06 440,59
0,3 18 12,8 42,67 36 39,07 1591806357 0,716843 -0,21505 0,806499 35,11 351,07
0,35 21 12 34,29 36 30,69 1,486936237 0,716843 -0,25089 0,778104 27,48 274,77
0,4 24 12 30,00 36 26,40 1,421603927 0,716843 -0,28674 0,750709 23,42 234,19
0,45 27 11,2 24,89 36 21,29  1,328152995 0,716843 -0,32258 0,724279 19,02 190,19
0,5 30 8,6 17,20 36 13,60 1,133538908 0,716843 -0,35842 0,698779 13,10 131,03
0,55 33 7,7 14,00 36 10,40 1,017033339 0,716843 -0,39426 0,674176 10,61 106,11
0,6 36 6,5 10,83 3,6 7,23 0,859338479 0,716843 -0,43011 0,65044 8,30 83,05
0,65 39 6,1 9,38 3,6 5,78 0,762274488 0,716843 -0,46595  0,62754 7,230 72,30
0,7 42 5,7 8,14 3,6 4,54 0,65732908 0,716843 -0,50179 0,605446 6,35 63,50
0,75 45 4,8 6,40 3,6 2,80 0,447158031 0,716843 -0,53763  0,58413 5,24 52,36
0,8 48 4,3 5,38 3,6 1,78 0,249198357 0,716843 -0,57347 0,563564 4,60 46,00
0,85 51 3,6 4,24 3,6 0,64  -0,197025166 0,716843 -0,60932 0,543722 3,95 39,45
0,9 54 3,6 4,00 3,6 0,40  -0,397940009 0,716843 -0,64516 0,524579 3,81 38,10
0,95 57 3,6 3,68 3,6 0,08 -1,096910013 0,716843  -0,681 0,50611 3,64 36,40
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Lampiran 4. Rancangan Saran

Gambar 1. Desain sistem irigasi model lup

Lampiran 5. Spesifikasi

Tabel 1. Spesifikasi sprinkler

Jenis Micro sprinkler 360°
Spesifikasi Diameter semburan 2 — 5 meter
Air fluks 61-70 I/Jam
Tekanan operasi 1,5-2Bar
Tabel 2. Spesifikasi pompa
Merek Shimizu PS-230 BIT
Spesifikasi Keluaran 200 W
Masukan 0,5 kw

Pressure Switch

Daya hisap maks (Hs)
Total kepala maks
Kapasitas maks
Kepala (H)

Kapasitas (Q)

Berat

On : 1,8 kgf/cm?
Off : 2,6 kgf/cm?
9m

36m
50 I/mnt
10|29
28111
16,5 Kg
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Lampiran 5. Dokumentasi

St il
Gambar 2. Lokasi penelitian Gambar 3. Pengukuran kecepatan angin

Gambar 4. Pengukuran debit sprinkler Gambar 5. Pengambilan data debit
sprinkler
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