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Lampiran 2. Data XRF 
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Lampiran 3 

Lampiran 3.1 Perhitungan Ukuran Kristal  

 D=
kλ

β cosθ
      

Dimana, D adalah ukuran kristal, k adalah konstanta Scherrer (0,9), λ adalah 

Panjang gelombang untuk radiasi sinar x (untuk Cu adalah 0,154 nm), β adalah The 

Full Width at Half Maximum (FWHM), dan θ adalah sudut difraksi. 
 

2 theta 

(deg) 

2 theta 

(rad) 

theta k Wavelenght 

(nm) 

FWHM 

(deg) 

FWHM 

(rad) 

cos 

theta 

D D 

Rata-

rata 

ZnO 31,916 0,5570 0,2785 0,9 0,154 0,297 0,0052 0,9615 27,810 28,581 

  36,404 0,6354 0,3177 0,9 0,154 0,285 0,0050 0,9500 29,352   

ZnO/1%Ce 31,652 0,5524 0,2762 0,9 0,154 0,205 0,0036 0,9621 40,205 40,436 
 

36,136 0,6307 0,3153 0,9 0,154 0,205 0,0036 0,9507 40,667 
 

ZnO/3%Ce 32,055 0,5595 0,2797 0,9 0,154 0,357 0,0062 0,9611 23,131 24,145 
 

36,542 0,6378 0,3189 0,9 0,154 0,332 0,0058 0,9496 25,159 
 

ZnO/5%Ce 32,052 0,5594 0,2797 0,9 0,154 0,669 0,0117 0,9611 12,348 14,973 
 

36,547 0,6379 0,3189 0,9 0,154 0,664 0,0116 0,9496 12,597 
 

 
56,914 0,9933 0,4967 0,9 0,154 0,540 0,0094 0,8792 16,727 

 

 
63,175 1,1026 0,5513 0,9 0,154 0,512 0,0089 0,8518 18,222 
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Lampiran3.2 Perhitungan %Degradasi  

%Degradasi =
C0-Ct

C0
 . 100% 

Material Wavelenght Abs CR 
Abs 10 

min 

Abs 20 

min 

Abs 30 

min 

deg 10 

min 

deg 20 

min 

deg 30 

min 

ZnO a 494 1,317 0,292 0,252 0,282 77,83 80,87 78,59 

ZnO-

1%Ce a 494 1,317 0,241 0,184 0,271 81,70 86,03 79,42 

ZnO-

3%Ce a 494 1,317 0,136 0,234 0,155 89,67 82,23 88,23 

ZnO-

5%Ce a 494 1,317 0,411 0,277 0,348 68,79 78,97 73,58 

ZnOb 480 1,306 0,131 0,067 0,151 89,97 94,87 88,44 

ZnO-

1%Ce b 480 1,306 0,145 0,136 0,249 88,90 89,59 80,93 

ZnO-

3%Ce b 480 1,306 0,109 0,225 0,107 91,65 82,77 91,81 

ZnO-

5%Ce b 480 1,306 0,062 0,121 0,106 95,25 90,74 91,88 

ZnO c 490 1,319 0,064 0,028 0,132 95,15 97,88 89,99 

ZnO-

1%Ce c 490 1,319 0,015 0,037 0,033 98,86 97,19 97,50 

ZnO-

3%Ce c 490 1,319 0,037 0,069 0,088 97,19 94,77 93,33 

ZnO-

5%Ce c 490 1,319 0,035 0,231 0,116 97,35 82,49 91,21 
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Lampiran 2.3 Perhitungan Aktivitas Fotokatalis  

Aktivitas fotokatalis =Ct/C0 

Dimana, C0 adalah nilai absorbansi Congo Red (25 mg/1000 ml, 30 mg/1000 ml 

dan 35 mg/1000 ml) dan Ct adalah nilai absorbansi larutan yang sudah di uji 

fotokatalis. 

Material Wavelenght Abs CR 
Abs 10 

min 

Abs 20 

min 

Abs 30 

min 

ct/c0 10 

min 

ct/c0 20 

min 

ct/c0 30 

min 

ZnO a 494 1,317 0,292 0,252 0,282 0,22 0,19 0,21 

ZnO-

1%Ce a 494 1,317 0,241 0,184 0,271 0,18 0,14 0,21 

ZnO-

3%Ce a 494 1,317 0,136 0,234 0,155 0,10 0,18 0,12 

ZnO-

5%Ce a 494 1,317 0,411 0,277 0,348 0,31 0,21 0,26 

ZnOb 480 1,306 0,131 0,067 0,151 0,10 0,05 0,12 

ZnO-

1%Ce b 480 1,306 0,145 0,136 0,249 0,11 0,10 0,19 

ZnO-

3%Ce b 480 1,306 0,109 0,225 0,107 0,08 0,17 0,08 

ZnO-

5%Ce b 480 1,306 0,062 0,121 0,106 0,05 0,09 0,08 

ZnO c 490 1,319 0,064 0,028 0,132 0,05 0,02 0,10 

ZnO-

1%Ce c 490 1,319 0,015 0,037 0,033 0,01 0,03 0,03 

ZnO-

3%Ce c 490 1,319 0,037 0,069 0,088 0,03 0,05 0,07 

ZnO-

5%Ce c 490 1,319 0,035 0,231 0,116 0,03 0,18 0,09 
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Lampiran 2.4 Perhitungan Laju Kinetik Fotodegradasi  

ln
C0

Ct
=kr.t      

Dimana, C0 adalah nilai absorbansi Congo Red (25 mg/1000 ml, 30 

mg/1000 ml dan 35 mg/1000 ml), Ct adalah nilai absorbansi larutan yang sudah di 

uji fotokatalis, kr adalah laju fotodegradasi, dan t adalah waktu proses penyinaran 

Material Wavelenght Abs CR 
Abs 10 

min 

Abs 20 

min 

Abs 30 

min 

ln c0/ct 

10 min 

ln c0/ct 

20 min 

ln c0/ct 

30 min 

ZnO a 494 1,317 0,292 0,252 0,282 1,51 1,65 1,54 

ZnO-

1%Ce a 494 1,317 0,241 0,184 0,271 1,70 1,97 1,58 

ZnO-

3%Ce a 494 1,317 0,136 0,234 0,155 2,27 1,73 2,14 

ZnO-

5%Ce a 494 1,317 0,411 0,277 0,348 1,16 1,56 1,33 

ZnOb 480 1,306 0,131 0,067 0,151 2,30 2,97 2,16 

ZnO-

1%Ce b 480 1,306 0,145 0,136 0,249 2,20 2,26 1,66 

ZnO-

3%Ce b 480 1,306 0,109 0,225 0,107 2,48 1,76 2,50 

ZnO-

5%Ce b 480 1,306 0,062 0,121 0,106 3,05 2,38 2,51 

ZnO c 490 1,319 0,064 0,028 0,132 3,03 3,85 2,30 

ZnO-

1%Ce c 490 1,319 0,015 0,037 0,033 4,48 3,57 3,69 

ZnO-

3%Ce c 490 1,319 0,037 0,069 0,088 3,57 2,95 2,71 

ZnO-

5%Ce c 490 1,319 0,035 0,231 0,116 3,63 1,74 2,43 

 

 

 


