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Lampiran 1. Diagram Alir Penelitian 
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Lampiran 2. Bagan Kerja Penelitian 

 

 

1. Sintesis Kalsium Asetat  

 

                           -  ditimbang 35 g 

                           - ditambahkan akuades bebas CO2 sambil distirer 

                           -  ditambahkan 57,25 mL asam asetat  

                           - dipanaskan dan diaduk selama 60 menit dengan suhu 70oC pada 

100 rpm 

                           -  disaring dan dibilas dengan akuades 

 

                                          -  dievaporasi  

                                          -  dikeringkan di oven selama 5 jam pada suhu 110oC  

        -  ditimbang  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kalsium Hidroksida 

Residu 

Hasil 

Filtrat 
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2. Sintesis Kalsium Karbonat (NPKK) (Senaratha dkk., 2020) 

 

                     -  ditimbang 0,395 g dilarutkan dalam 50 mL akuades 

       -  dipipet sebanyak 20 mL lalu ditambahkan 80 mL akuades 

                           - ditambahkan PVP sebanyak 4 g (100 mL), lalu diaduk 

menggunakan stirrer pada 800 rpm.  

                           - ditambahkan NaHCO3 sebanyak 0,84 g (200 mL), lalu  diaduk 

menggunakan stirrer pada 800 rpm selama 4 jam, sehingga 

didapatkan volume total larutan yakni 400 mL.  

                           -  disentrifugasi pada 5000 rpm selama 10 menit  

 

                                          -  dikeringkan di oven selama 5 jam pada suhu 110oC  

                                          -  ditimbang  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kalsium Asetat 

Filtrat Endapan 

Hasil 
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3. Pengujian Kadar Fosfat Pada Larutan Standar Fosfat 2 ppm 

-  Pembuatan Pereaksi Molibdat (Oktaviani, 2020) 

 

   -  ditimbang 0,0325 g 

   -  ditimbang 1,4 g (NH4)6Mo7O24·4H2O  

   -  ditambahkan 17,5 mL H2SO4 96% 

    -  ditambahkan akuades dan dihimpitkan sampai tanda batas 

 

-  Pembuatan Reagen Asam Askorbat (Ardiansyah dan Sugiarso, 2021) 

       

   -  ditimbang 5 g  

   -  ditambahkan akuades dan dihimpitkan sampai tanda batas 

 

-  Pengujian Kadar Fosfat Pada Larutan Standar Fosfat (Oktaviani, 2020) 

 

               -  dimasukkan NPKK yang telah disintesis dengan konsentrasi 5 ppm;       

10 ppm; 20 ppm; dan 50 ppm 

               -  dihomogenkan dengan vortex dan didiamkan 30 menit 

               -  ditambahkan pereaksi molibdat sebanyak 10 mL  

               -  ditambahkan pereaksi asam askorbat 1 mL, lalu didiamkan 15 menit 

               - diukur kadar fosfat menggunakan instrumen Spektrofotometer UV-Vis 

pada panjang gelombang 500 nm. 

 

 

K2Sb2(C4H2O6)2 

Hasil 

Asam Askorbat 

Hasil 

Larutan Standar Fosfat 

Hasil 
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4. Pengujian NPKK Pada Perairan Tambak Udang (Amora dkk., 2020) 

 

               -  dimasukkan masing-masing 5 L pada masing-masing 12 wadah  

   -  ditambahkan aerator dan 50 ekor udang vanname PL-12 

               -  dilakukan pengujian selama 48 jam (2 hari) dengan melihat sebelum dan 

sesudah penambahan NPKK 

               - dilakukan parameter pengujian, yakni pH, salinitas, DO, dan SR 

               -  dimasukkan NPKK yang telah disintesis dengan konsentrasi 0 ppm;       

50 ppm; 100 ppm; 150 ppm     

               -  dihomogenkan dengan vortex dan didiamkan 30 menit 

               -  ditambahkan pereaksi molibdat sebanyak 10 mL  

               -  ditambahkan pereaksi asam askorbat 1 mL, lalu didiamkan 15 menit 

               - diukur kadar fosfat menggunakan instrumen Spektrofotometer UV-Vis 

pada panjang gelombang 500 nm. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Air Laut 

Hasil 
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Lampiran 3. Kadar Removal Fosfat 

 

1. Kadar Removal Fosfat Pada Larutan Standar Fosfat 2 ppm 

Konsentrasi NPKK (ppm) Kadar Fosfat (ppm) Persentase Removal (%) 

5 ppm  1,7751 11 

10 ppm 1,471 26 

20 ppm 1,2715 36 

50 ppm 0,996 50 

 

2. Kadar Removal Fosfat Pada Perairan Udang 

Konsentrasi 

NPKK (ppm) 

Kadar Fosfat (ppm) 
Persentase 

Removal (%) 
Sebelum 

Penambahan NPKK 

Setelah 

Penambahan NPKK 

50 ppm 0,88 0,87 1 

100 ppm 0,72 0,58 19 

150 ppm 0,75 0,63 36 
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Lampiran 4. Perhitungan Kristal  

 

Perhitungan Ukuran Kristal dengan Metode Debye-Scherrer 

      D = 
K λ

β cos θ
 

      D = 
K λ

Rad (2θ) cos (rad 
θ
2

)
 

      D = 
0,94 x 0,154056 nm

Rad (0,5709) cos (rad 
27,397

2
)
 

      D = 
0,14481264 nm

0,009449
 

      D = 15,3254232 = 15,33 nm 
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Lampiran 5. Perhitungan Rendamen Kristal 

 

1. Kalsium Asetat (Ca(CH3COO)2) 

mol Ca(OH)2 =  
g Ca(OH)2

Mr Ca(OH)2

 

mol Ca(OH)2 =  
35 g 

74 g/mol
 

mol Ca(OH)2  = 0,4729 mol         

       Ca(OH)2(aq) + 2CH3COOH(aq)  → Ca(CH3COO)2(aq)   +    2H2O(l) 

m:   0,4729 mol         0,9458 mol          

r :   0,4729 mol         0,4729 mol             0,4729  mol        0,4729  mol 

s :        -            0,4729 mol        0,4729  mol        0,4729  mol 

Berat praktek = 73,6017 g 

Berat teori     = mol (Ca(CH3COO)2) x Mr (Ca(CH3COO)2) 

                      = 0,4729 mol × 158 g/mol   

                      = 74,7182 g 

% Rendamen  =  
berat praktek

berat teori
 × 100% 

 =  
73,6017 g

74,7182 g
  × 100% 

    =  98,51% 
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2. Nanopartikel Kalsium Karbonat (NPKK) 

mol Ca(CH3COO)2  = M Ca(CH3COO)2 x V Ca(CH3COO)2 

mol Ca(CH3COO)2  = 0,05 M x 0,05 L 

mol Ca(CH3COO)2  = 0,0025 mol 

mol NaHCO3          = M NaHCO3 x V NaHCO3 

mol NaHCO3           = 0,05 M x 0,2 L 

mol NaHCO3           = 0,01 mol 

 

      Ca(CH3COO)2(aq) + NaHCO3(aq)   →   CaCO3(s)   +    NaH(CH3COO)2(aq) 

m:      0,0025 mol      0,01 mol          

r :       0,0025 mol          0,0025 mol      0,0025 mol             0,0025 mol 

s :        -                0,0075 mol      0,0025 mol             0,0025 mol 

Berat praktek = 0,2079 g 

Berat teori     = mol CaCO3 x Mr CaCO3 

                      = 0,0025 mol × 100 g/mol   

                      = 0,25 g 

% Rendamen  =  
berat praktek

berat teori
 × 100% 

 =  
0,20179 g

0,25 g
  × 100% 

    =  83,16% 
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Lampiran 6. Hasil XRD  
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Lampiran 7. Hasil FTIR Kalsium Asetat 
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Lampiran 8. Hasil FTIR Nanopartikel Kalsium Karbonat (NPKK) 
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Lampiran 9. Dokumentasi Penelitian 

 

                         
Gambar 17. Sintesis kalsium asetat           Gambar 18. Sintesis NPKK 

      
         Gambar 19. Persiapan pengujian           Gambar 20. Perhitungan udang       

                              NPKK                                    setelah penambahan NPKK 

 

 

 
Gambar 21. Penentuan persentase removal fosfat menggunakan  

spektrofotometri UV-Vis 


