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Lampiran 1. Skema Kerja Penelitian

Pengambilan sampel bakteri karst

2

Isolasi bakteri

¥

Seleksi bakteri karbonoklastik

2

Karakterisasi bakteri
karbonoklastik

2

Uji kualitatif enzim
urease

 J

Analisis presipitasi CaCOz3

Perhitungan total
bakteri

Perhitungan kadar
amonia

Perhitungan berat
presipitat CaCOs

45

Pengamatan morfologi
koloni

Pengecatan gram

Uji biokimia
> Uji motilitas
- Uji katalase
—> Uji MR-VP
ma Uji indol
—> Uji sitrat

Pengamatan Mikro-Morfologi
menggunakan SEM-EDS

Produksi EPS

11

Uji Kualitatif Produksi EPS
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Lampiran 2. Skema Kerja Pengambilan Sampel, Isolasi dan Seleksi Bakteri

Karbonoklastik

Pengambilan Sampel

Bakteri

v

Sampel diambil menggungakan cotton swab
Dimasukkan kedalam larutan NacCl fisiologis
Disimpan kedalam coolbox dan dibawa ke
laboratorium untuk pengerjaan

Isolasi Bakteri

Sampel diambil sebanyak 1 mL

Diencerkan dengan akuades steril hingga
pengenceran 107

Sampel pengenceran diambil 1 mL, kemudian
diinokulasikan pada medium NA

Diinkubasik selama 1 x 24 jam

Hasil Isolasi

Dipilih setiap koloni yang berbeda
Diinokulasikan pada media NA
Diinkubasi selama 1 x 24 jam

Isolat Murni

Diambil sebanyak 1 isolat murni menggunakan ose
Diinokulasikan ke medium CCP Agar dengan
gquadran streak

Diinkubasi selama 3 x 24 jam

Dilakukan pengamatan menggunakan mikroskop
stereo dengan ciri koloni membentuk kristal
disekitarnya

bonoklastik
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Lampiran 3. Skema Kerja Uji Presipitat CaCO3 yang Dihasilkan Bakteri

Karb

onoklastik

1 mL Suspensi Bakteri 25%T

A

y

Mediaum NB U/Ca

Sebanyak 100 mL

Inkubasi selama 21 hari

Kertas saring

A

Pengeringan di oven (60°C) 24 jam

Presipitat disaring

Pengeringan di Oven (60° C) 24 jam

A

Perhitungan berat

presipitat CaCO3
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Lampiran 4. Hasil Uji Kualitatif Enzim Urease

48




Lampiran 5. Hasil Uji SIM (Sulfid Indole Motiliy)
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Lampiran 6. Hasil Uji Sitrat Isolat Bakteri Karbonoklastik

50



Lampiran 7. Hasil Uji Methyl Red Isolat Bakteri Karbonoklastik

51
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Lampiran 8. Hasil Uji Voges Preskauer Isolat Bakteri Karbonoklastik

Gambar 22. Hasil Uji Voges Preskauer Isolat Bakteri Karbonoklastik Pada Media MR-
VP.




Lampiran 9. Hasil Uji Katalase Isolat Bakteri Karbonoklastik

Optimized using r 23. Hasil Uji Katalase Isolat Bakteri Karbonoklastik.
trial version
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Lampiran 10. Hasil Karakterisasi Gram Staining Pada Bakteri Karbonoklastik
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trial version
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PRW4-c

LTP2-b
>
(" 2%

'4. Hasil Gram Staining Pada Isolat Bakteri Karbonoklastik.



Lampiran 11. Hasil Seleksi Isolat Bakteri Karbonoklastik

X'J : S

imbar 25. Hasil Seleksi Isolat Bakteri Karbonoklastik.
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Lampiran 12. Hasil Isolasi Bakteri Karbonoklastik
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trial version
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Gambar 26. Hasil Isolasi Bakteri Asal Lukisan Prasejarah Karst Maros-Pangkep.
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Lampiran 13. Sampel Eksopolisakarida Asal Bakteri Karbonoklastik

58
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Lampiran 14. Uji Potensi Presipitat CaCO3 Oleh Bakteri Karbonoklastik Pada
Media NB U/Ca

nkubasi Bakteri Karbonoklastik Pada Media NB U/Ca Setelah 21 Hari.
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Lampiran 15. Hasil Presipitasi CaCO3; Asal Bakteri Karbonoklastik

ar 29. Presipitat CaCOs Asal Bakteri Karbonoklastik.
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Lampiran 16. Hasil Perhitungan Berat Presipitat CaCOs3 Asal Bakteri Karbonoklastik

Tabel 10. Hasil Perhitungan Berat Presipitat CaCOs.

Berat Presipitasi (mg)

Berat

Isolat Berat Berat Berat Presipitat Standar
Deviasi
presipitat dan Kertas Presipitat ~ (Mg/mL)
Berat Kertas Saring (Wc)
Saring (Wifc) (WM
1169.3 1087.7 81.60
LTP1-a 1169.4 1087.7 81.70 8.15 0.26
1168.9 1087.7 81.20
1172.7 1021.6 151.10
LTP2-b 1172.3 1021.6 150.70 15.07 0.35
1172 1021.6 150.40
9115 808.3 103.20
LTP3-a 911.4 808.3 103.10 10.30 0.26
911 808.3 102.70
1173 1007 166.00
LTP7-d 1173 1007 166.00 16.61 0.23
1173.4 1007 166.40
1186.6 1087.4 99.20
SBP3-b 1186.5 1087.4 99.10 9.92 0.10
1186.7 1087.4 99.30
1002.3 790 212.30
SPB5-a 1002.4 790 212.40 21.23 0.10
1002.2 790 212.20
1197.5 960.8 236.70
SPB7-a 1197.5 960.8 236.70 23.68 0.12
1197.7 960.8 236.90
852 809.9 42.10
LPEl-a 852.2 809.9 42.30 4.22 0.10
852.1 809.9 42.20
1078.2 702 376.20
78.2 702 376.20 37.61 0.12
)78 702 376.00
60.5 783.1 277.40
60.3 783.1 277.20 27.73 0.10
60.4 783.1 277.30
Optimized using 4.5 977.9 176.60 17.63 0.25
trial version

www.balesio.com




62

Isolat

LPEG-a

LPEG6-d

BSP3-c

BSP6-a

BSP7-a

BSP7-c

BSP7-d

PRW1-a

Berat Presipitasi (mg)

Berat Berat Berat

presipitat dan Kertas Presipitat
Berat Kertas Saring (Wc)

Saring (Wfc) (WHfH)

1154.2 977.9 176.30
1154 977.9 176.10
1159.1 1088.5 70.60
1159.6 1088.5 71.10
1158 1088.5 69.50
925.1 810.8 114.30
925 810.8 114.20
925.6 810.8 114.80
1145 1002.3 142.70
1145.3 1002.3 143.00
1144.9 1002.3 142.60
1158.3 984.2 174.10
1158.9 984.2 174.70
1158.3 984.2 174.10
860.9 765.5 95.40
860.8 765.5 95.30
860.3 765.5 94.80
1116.4 1008.2 108.20
1116.4 1008.2 108.20
1116,2 1008.2 108.20
1195 922.1 272.90
1195.3 922.1 273.20
1195.2 922.1 273.10
1230.3 924.9 305.40
1230.3 924.9 305.40
1230 924.9 305.10
888.4 765.5 122.90
888.2 765.5 122.70
18.7 765.5 123.20
2.3 806.2 186.10
2.1 806.2 185.90
)8.9 806.2 192.70
)0.1 508.7 291.40
508.7 291.50

Optimized using 0.2

trial version

www.balesio.com

Berat
Presipitat
(mg/mL)

7.04

11.44

14.28

17.43

9.52

10.82

27.31

30.53

12.29

18.82

29.17

Standar
Deviasi

0.82

0.32

0.21

0.35

0.32

0.00

0.15

0.17

0.25

3.87

0.38
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Berat Presipitasi (mg)

Isolat Berat Berat Berat
presipitat dan Kertas Presipitat
Berat Kertas Saring (Wc)
Saring (Wfc) (WHfH)

800.8 508.7 292.10
1088.6 965.9 122.70
PRWS5-a 1088.3 965.9 122.40
1088.2 965.9 122.30
1101.9 935.1 166.80
PRW6-a 1101.3 935.1 166.20
1101.6 935.1 166.50

Berat
Presipitat
(mg/mL)

12.25

16.65

Standar
Deviasi

0.21

0.30

Optimized using
trial version
www.balesio.com




Lampiran 17. Perhitungan Kadar EPS

Tabel 11. Perhitungan kadar EPS.

Kode sampel Intercept Slope Absorbansi EPS terukur Standar Deviasi

0.53

LTP1-a 0.0399 0.0293 0.53 16.68 0.02
0.53
0.61

LTP2-b 0.0399 0.0293 0.61 19.55 0.02
0.61
1.93

LTP3-a 0.0399 0.0293 1.93 64.39 0.02
1.93
0.14

LTP4-d 0.0399 0.0293 0.14 3.23 0.02
0.13
0.18

LTP7-d 0.0399 0.0293 0.18 4.83 0.02
0.18
0.15

’3-b 0.0399 0.0293 0.16 3.92 0.02
0.16
0.70

}15-a 0.0399 0.0293 0.70 22.54 0.02
0.70

Optimized using 7-a 0.0399 0.0293 1.50 50.29 0.39
trial version 1.52
www . balesio.com




Kode sampel Intercept Slope Absorbansi EPS terukur Standar Deviasi

152
0.56

LPEl-a 0.0399 0.0293 0.55 17.64 0.02
0.56
0.78

LPE5-a 0.0399 0.0293 0.77 25.09 0.10
0.78
0.22

LPE5-b 0.0399 0.0293 0.22 6.16 0.02
0.22
0.32

LPEG6-a 0.0399 0.0293 0.32 9.48 0.02
0.32
0.20

LPE6-d 0.0399 0.0293 0.20 5.3 0.07
0.19
0.94

BSP3-c 0.0399 0.0293 0.93 30.53 0.22
0.94
0.98

’6-a 0.0399 0.0293 0.98 32.16 0.02
0.98
0.47

’7-a 0.0399 0.0293 0.47 14.69 0.02
Optimized using 0.47

trial io
o bk sl o P7-C 0.0399 0.0293 0.13 2.9 0.03




Kode sampel

BSP7-d

PRW1-a

PRW2-a

PRW2-c

PRW4-c

PRW5-a

Intercept

0.0399

0.0399

0.0399

0.0399

0.0399

0.0399

0.0399

Slope

0.0293

0.0293

0.0293

0.0293

0.0293

0.0293

0.0293

Absorbansi

0.13
0.13
1.30
1,29
1.26
0.22
0.27
0.53
1.30
1.31
1.30
0.14
0.14
0.16
1.28
1.20
1.29
0.23
0.28
0.22
0.36
0.39
0.33

EPS terukur

41.45

45.43

15.63

3.29

40.13

6.54

12.06

Standar Deviasi

0.02

0.03

0.09

0.02

0.02

0.04

0.02

Optimized using
trial version
www.balesio.com
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Lampiran 18. Hasil Perhitungan Kadar Amonia.

Tabel 12. Hasil Perhitungan Amonia.

67

Kode
sampel

Pengenceran

Sampel (mL)

H20 (mL)

Intercept

Slope

Absorbansi

Amonia
terukur

Kadar
NH-3

Standar
Deviasi

LTP1-a

LTP2-b

LTP3-a

LTP4-d

LTP7-d

SBP3-b

Optimized using
trial version
www.balesio.com

1

49

49

49

49

49

49

49

49

49

49

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

0.0031

0.0031

0.0031

0.0031

0.0031

0.0031

0.0031

0.0031

0.0031

0.0031

0.0241

0.0241

0.0241

0.0241

0.0241

0.0241

0.0241

0.0241

0.0241

0.0241

5.61
5.61
5.52
11.50
11.33
11.58
7.14
6.93
7.14
17.56
18.80
16.73
8.39
8.43
8.30
6.19
6.19
6.02
6.52
6.44
6.73
5.15
5.15
5.32
3.49
3.53
3.66
7.14
6.93

5.61

115

7.14

17.56

8.39

6.19

6.52

5.15

3.49

7.14

278.91

573.51

353.60

884.72

418.60

306.57

328.01

260.24

177.94

352.90

0.05

0.13

0.12

1.04

0.06

0.10

0.15

0.10

0.09

0.11
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Kode
sampel

LPE5-b

LPE6-a

LPEG6-d

BSP3-c

BSP6-a

BSP7-a

BSP7-c

Optimized using
trial version
www.balesio.com

Pengenceran
Sampel (mL) H20 (mL) FP
1 49 50
1 49 50
1 49 50
1 49 50
1 49 50
1 49 50
1 49 50
1 49 50
1 49 50
1 49 50

Intercept

0.0031

0.0031

0.0031

0.0031

0.0031

0.0031

0.0031

0.0031

0.0031

0.0031

Slope

0.0241

0.0241

0.0241

0.0241

0.0241

0.0241

0.0241

0.0241

0.0241

0.0241

Absorbansi

7.10
5.19
5.44
5.27
3.37
3.07
3.03
5.27
5.32
5.40
6.93
7.06
6.98
5.52
5.56
5.48
7.39
7.35
7.51
8.55
8.59
8.47
16.39
16.48
16.39
13.03
13.07
13.32
4.20
3.99
4.07

Amonia
terukur

5.19

3.37

5.27

6.93

5.52

7.39

8.55

16.39

13.03

4.2

Kadar
NH-3

265.08

157.88

266.46

349.45

276.14

370.89

426.90

821.09

657.19

204.22

Standar
Deviasi

0.13

0.18

0.06

0.06

0.04

0.09

0.06

0.05

0.16

0.10
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Kode Pengenceran . Amonia Kadar Standar

Intercept Slope Absorbansi .

sampel Sampel (mL) H:0 (mL) FP terukur NH-3 Deviasi
6.02

PRW2-c 1 49 50 0.0031 0.0241 6.27 6.02 305.19 0.14
6.02
12.45

PRW4-c 1 49 50 0.0031 0.0241 12.33 12.45 617.77 0.09
12.29
3.90

PRW5-a 1 49 50 0.0031 0.0241 3.95 3.9 197.99 0.06
4.03
5.65

PRW6-a 1 49 50 0.0031 0.0241 5.69 5.65 285.13 0.06
5.77

Optimized using
trial version
www.balesio.com




Lampiran 19. Analisis Energy Dispersive Spectroscopy

Energi (EC) Tegangan Atom %
Emisi Minimum (keV)

4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
0.500
0.000

Optimized using
trial version
www.balesio.com

Massa %

Gambar 30. Hasil analisis EDS Isolat LTP4-d.
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Lampiran 20. Lokasi dan Foto Pengambilan Sampel

D E

Gambar 31. Lokasi pengambilan sampel isolat bakteri karbonoklastik; (A) Leang Timpuseng;
(B) Sumpang Bita; (C) Leang Pettar; D) Leang Parewe; (E) Bulu Sipong.

yar 32. Foto Pengambilan Sampel Isolat Bakteri Karbonoklastik

Optimized using
trial version
www.balesio.com
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