
29 

 
DAFTAR PUSTAKA 

 

Abdy, M. (2019). Tinjauan Singkat Tentang Regresi Parametrik dan Regresi non 

Parametrik. SAINTIFIK, 5(1), 58–62. 
Adityaningrum, A., Ladjali, S. I., Djakaria, I., Yahya, L., Payu, M. R. F., Nashar, L. O., 

& Jusuf, H. (2023). Comparing Gaussian Kernel and Quadratic Spline Of 

Nonparametric Regression in Modeling Infectious Diseases. BAREKENG: 

Jurnal Ilmu Matematika dan Terapan, 17(4), 2135–2146. 

https://doi.org/10.30598/barekengvol17iss4pp2135-2146 

Ajr, E. Q., & Dwirani, F. (2019). Menentukan Stasiun Hujan dan Curah Hujan dengan 

Metode Polygon Thiessen Daerah Kabupaten Lebak. Jurnal Lingkungan dan 

Sumberdaya Alam (JURNALIS), 2(2), 139–146. 

Anisa, N., Debataraja, N. N., & Martha, S. (2019). Estimasi Model Regresi 

Nonparametrik Kernel Menggunakan Estimator Nadaraya-Watson. Buletin 

Ilmiah Matematika, Statistika dan Terapannya (Bimaster), 8(4), 633–638. 

Basuki, A. T., & Prawoto, N. (2016). Analisis Regresi Dalam Penelitian Ekonomi dan 

Bisnis. PT RajaGrafindo Persada. 

Bongi, A., Rogi, O. H. A., & Sela, R. L. E. (2020). Mitigasi Risiko Bencana Banjir di 

Kota Makassar. SABUA, 9(1), 1–12. 

Cusi, M. L. A., & Bernal, L. D. P. (2022). Algorithm to Forecast Entrepreneurship 

Population using Fuzzy Time Series Declaration of Interests Data Availability 

Statements. Research Square, 11–41. https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-

981118/v1 

Dani, A. T. R. (2021). Pemilihan Titik Knot dan Bandwidth yang Optimal 

Menggunakan Cross-Validation (CV), Generalized Cross-Validation (GCV) dan 

Unbiased Risk (UBR) pada Pemodelan Regresi Nonparametrik Estimator 

Campuran Spline Truncated dan Kernel Gaussian. Institut Teknologi Sepuluh 

Nopember. 

Dani, A. T. R., Adrianingsih, N. Y., & Ainurrochmah, A. (2020). Pengujian Hipotesis 

Simultan Model Regresi Nonparametrik Spline Truncated dalam Pemodelan 

Kasus Ekonomi (Studi Kasus: Gini Ratio Kabupaten/Kota di Provinsi Jawa 

Timur Tahun 2017). Jambura Journal of Probability and Statistics, 1(2), 98–106. 

https://doi.org/10.34312/jjps.v1i1.7755 

Dani, A. T. R., & Ni’matuzzahroh, L. (2022). Penerapan Keluarga Model Spline 

Truncated Polinomial pada Regresi Nonparametrik. Inferensi, 5(1), 37. 

https://doi.org/10.12962/j27213862.v5i1.12537 

Dani, A. T. R., Putra, F. B., Zen, M. A., Vita, R., & A’yun, Q. Q. (2023). Fourier Series 

Application for Modeling “Chocolate” Keyword Search Trends in Google Trends 

Data. Jurnal Statistika, 11(1), 1–9. 

https://doi.org/10.14710/JSUNIMUS.11.1.2023.1-9 

Fuentes-Santos, I., González-Manteiga, W., & Mateu, J. (2016). Consistent Smooth 

Bootstrap Kernel Intensity Estimation for Inhomogeneous Spatial Poisson Point 

Processes. Scandinavian Journal of Statistics, 43(2), 416–435. 

https://doi.org/10.1111/sjos.12183 



30 

 
Harpole, J. K., Woods, C. M., Rodebaugh, T. L., Levinson, C. A., & Lenze, E. J. 

(2014). How Bandwidth Selection Algorithms Impact Exploratory Data Analysis 

Using Kernel Density Estimation. Psychological Methods, 19(3), 428–443. 

https://doi.org/10.1037/a0036850 

Herawati, N., Sayuti, S. F., Nisa, K., & Setiawan, E. (2022). The Nonparametric Kernel 

Method using Nadaraya-Watson, Priestley-Chao and Gasser-Muller Estimators 

for the Estimation of the Rainfall Data in Lampung. International Journal of 

Mathematics Trends and Technology, 68(8), 12–20. 

https://doi.org/10.14445/22315373/ijmtt-v68i8p502 

Hidayat, A. K., & Empung. (2016). Analisis Curah Hujan Efektif dan Curah Hujan 

dengan Berbagai Periode Ulang untuk Wilayah Kota Tasikmalaya dan 

Kabupaten Garut. Jurnal Siliwangi, 2(2), 121–126. 

Ihwan, A. (2013). Metode Jaringan Saraf Tiruan Propagasi Balik untuk Estimasi 

Curah Hujan Bulanan di Ketapang Kalimantan Barat. Prosiding Semirata, 243–

247. 

Karimuse, W. Y., Nohe, D. A., & Siringoringo, M. (2023). Pendekatan Regresi 

Nonparametrik Kernel pada Data IHSG Periode Januari 2020-Desember 2021. 

Statistika, 23(1), 1–7. https://www.idx.co.id/ 

Natalia, D. (2014). Kajian Ekspektasi Bersyarat dan Sifat-Sifatnya. Buletin Ilmiah 

Matematika, Statistika dan Terapannya (Bimaster), 3(1), 47–50. 

Ngestisari, W., Susanto, B., & Mahatma, T. (2020). Perbandingan Metode ARIMA dan 

Jaringan Syaraf Tiruan untuk Peramalan Harga Beras. Indonesian Journal of 

Data and Science (IJODAS), 1(3), 96–107. 

Nurjaina, M., Abapihi, B., & Yahya, I. (2022). Estimator Kurva Priestley Chao 

Menggunakan Fungsi Kernel Triangle untuk Data Rata-Rata Bulanan Bilangan 

Sunspot Matahari. Seminar Nasional Sains dan Terapan VI, 6, 50–55. 

Peristera, P., & Kostaki, A. (2005). An Evaluation of the Performance of Kernel 

Estimators for Graduating Mortality Data. Journal of Population Research, 

22(2), 185–197. 

Pomenkova, J., & Klejmova, E. (2016). Optimization of Time-Frequency Curve 

Description Via Kernel Smoothing. International Workshop on Systems, Signal 

Processing, and their Applications (IWSSIP), 23–25. 

Pratiwi, D., Mursy, L. A. A., Rizaldi, M., & Fitriyani, N. (2020). Regresi Nonparametrik 

Kernel Gaussian pada Pemodelan Angka Kelahiran Kasar di Provinsi Nusa 

Tenggara Barat. Eigen Mathematics Journal, 3(1), 100–105. 

https://doi.org/10.29303/emj.v3i2.78 

Putri, S. A., Aristya, A. R., Janad, N. A., Tadale, Y. N., & Handayani, L. (2022). 

Estimator Nadaraya-Watson dengan Fungsi Kernel Normal dan Fungsi Kernel 

Kuadratik. Journal of System and Computer Engineering (JSCE), 3(1), 206–

219. 

Rahayu, A., Akbarita, R., & Narendra, R. (2021). Analisis Pengaruh Gender Terhadap 

Pembangunan Gender Menggunakan Regresi Campuran Nonparametrik 

Spline Linier Truncated dan Fungsi Kernel. Jurnal Telematika, 16(1), 33–39. 



31 

 
Rizkia, D. P., Fitri, F., Permana, D., & Fitria, D. (2024). Modeling the Gender 

Development Index of West Java Province Using a Fourier Series 

Nonparametric Regression Approach. UNP Journal of Statistics and Data 

Science, 2(2), 234–239. https://doi.org/10.24036/ujsds/vol2-iss2/174 

Sarbaini, Zukrianto, & Nazaruddin. (2022). Pengaruh Tingkat Kemiskinan Terhadap 

Pembangunan Rumah Layak Huni di Provinsi Riau Menggunakan Metode 

Analisis Regresi Sederhana. Jurnal Teknologi dan Manajemen Industri Terapan 

(JTMIT), 1(3), 131–136. 

Simbolon, C. D. L., Ruhiat, Y., & Saefullah, A. (2022). Analisis Arah dan Kecepatan 

Angin Terhadap Sebaran Curah Hujan di Wilayah Kabupaten Tangerang. Jurnal 

Teori dan Aplikasi Fisika, 10(01), 113–120. 

Suparti, & Santoso, R. (2023). Analisis Data Time Series Menggunakan Model 

Kernel: Pemodelan Data Harga Saham MDKA. Indonesian Journal of Applied 

Statistics, 6(1), 22–32. https://doi.org/10.13057/ijas.v6i1.79385 

Yongjin, K., Gyeongdeok, K., Yongtae, L., & Kwangho, J. (2020). Bandwidth Selection 

of Kernel Density Estimation for GIS-based Crime Occurrence Map 

Visualization. International Conference on Information and Communication 

Technology Convergence (ICTC), 1705–1708. 

https://doi.org/10.1109/ICTC49870.2020.9289633 

Yuliati, I. F., & Sihombing, P. R. (2020). Pemodelan Fertilitas di Indonesia Tahun 2017 

Menggunakan Pendekatan Regresi Nonparametrik Kernel dan Spline. Jurnal 

Statistika dan Aplikasinya (JSA), 4(1), 48–60. 

 



32 

 
LAMPIRAN 

Lampiran  1. Data rata-rata bulanan curah hujan, periode, kelembapan rata-rata, 

dan kecepatan angin maksimum sebelum standarisasi 

Periode Curah Hujan 
Kecepatan Angin 

Maksimum 

Arah Angin saat 
Kecepatan Angin 

Maksimum 

1 18.047 5.61 250.10 

2 18.604 4.86 232.45 

3 16.033 4.71 231.72 

4 6.544 4.17 251.43 

5 3.004 3.90 220.00 

6 4.323 3.73 223.57 

7 3.893 4.06 223.10 

8 6.421 4.39 227.93 

9 3.903 4.37 246.43 

10 2.752 4.48 215.93 

11 8.141 4.53 256.79 

12 32.286 4.84 227.41 

13 18.679 5.97 273.55 

14 5.932 4.32 249.64 

15 13.043 4.84 247.19 

16 12.975 4.17 230.30 

17 0.964 4.52 210.74 

18 2.541 4.33 234.33 

19 2.627 4.42 237.97 

20 5.323 4.39 204.35 

21 2.992 4.47 232.00 

22 1.532 4.90 244.19 

23 1.617 4.70 243.67 

24 10.067 5.29 289.68 

25 12.944 4.39 247.56 

26 13.808 4.48 231.11 

27 11.526 4.71 242.28 

28 11.712 4.92 216.82 

29 10.792 4.36 236.92 

30 8.380 4.00 226.43 

31 3.542 4.23 228.93 

32 6.844 4.68 199.10 

33 10.550 4.94 274.00 
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Lampiran 1. Data rata-rata bulanan curah hujan, periode, kelembapan rata-rata, dan 

kecepatan angin maksimum sebelum standarisasi (lanjutan) 

Periode Curah Hujan 
Kecepatan Angin 

Maksimum 

Arah Angin saat 
Kecepatan Angin 

Maksimum 

34 5.833 4.67 235.71 

35 10.281 4.83 250.71 

36 27.936 5.30 244.07 

37 36.200 5.19 251.23 

38 24.518 4.93 235.36 

39 13.221 4.26 253.87 

40 8.371 3.93 248.67 

41 15.324 4.26 230.65 

42 20.829 4.07 258.67 

43 15.788 4.23 244.84 

44 10.261 4.65 238.39 

45 9.575 4.23 223.67 

46 9.985 4.03 253.87 

47 15.158 4.93 237.33 

48 16.946 4.83 246.00 

49 23.811 5.29 260.97 

50 18.431 5.19 258.15 

51 8.928 4.77 292.67 

52 5.719 4.43 241.33 

53 11.564 4.27 240.33 

54 7.570 4.28 249.66 

55 4.769 4.48 260.00 

56 6.793 4.58 244.19 

57 3.957 4.53 244.00 

58 7.252 4.58 255.81 

59 14.257 5.23 248.00 

60 25.133 5.84 254.84 

61 13.833 5.68 268.06 

62 38.088 6.11 268.14 

63 7.988 5.03 268.39 

64 5.273 4.28 243.10 

65 5.882 4.32 243.87 

66 3.026 4.63 234.00 

67 4.203 4.48 236.13 
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Lampiran 1. Data rata-rata bulanan curah hujan, periode, kelembapan rata-rata, dan 

kecepatan angin maksimum sebelum standarisasi (lanjutan) 

Periode Curah Hujan 
Kecepatan Angin 

Maksimum 

Arah Angin saat 
Kecepatan Angin 

Maksimum 

68 2.876 5.40 229.67 

69 3.393 4.80 236.00 

70 2.741 4.87 238.33 

71 7.654 4.83 258.33 

72 3.119 5.16 266.13 
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Lampiran  2. Data rata-rata bulanan curah hujan, periode, kelembapan rata-rata, 

dan kecepatan angin maksimum setelah standarisasi 

Curah hujan Periode 
Kecepatan angin 

maksimum 

Arah angin saat 
kecepatan 
maksimum 

0.910 -1.696 1.935 0.407 

0.978 -1.648 0.388 -0.615 

0.661 -1.601 0.086 -0.656 

-0.510 -1.553 -1.026 0.484 

-0.947 -1.505 -1.566 -1.335 

-0.785 -1.457 -1.913 -1.128 

-0.838 -1.410 -1.235 -1.155 

-0.526 -1.362 -0.575 -0.876 

-0.836 -1.314 -0.617 0.195 

-0.978 -1.266 -0.377 -1.570 

-0.313 -1.218 -0.275 0.794 

2.667 -1.171 0.350 -0.906 

0.988 -1.123 2.662 1.764 

-0.586 -1.075 -0.709 0.381 

0.292 -1.027 0.350 0.239 

0.284 -0.980 -1.026 -0.739 

-1.199 -0.932 -0.310 -1.871 

-1.004 -0.884 -0.685 -0.505 

-0.994 -0.836 -0.509 -0.295 

-0.661 -0.788 -0.575 -2.240 

-0.949 -0.741 -0.412 -0.640 

-1.129 -0.693 0.482 0.065 

-1.119 -0.645 0.066 0.035 

-0.075 -0.597 1.275 2.698 

0.280 -0.549 -0.575 0.260 

0.386 -0.502 -0.379 -0.692 

0.105 -0.454 0.086 -0.046 

0.128 -0.406 0.510 -1.519 

0.014 -0.358 -0.636 -0.356 

-0.284 -0.311 -1.367 -0.963 

-0.881 -0.263 -0.890 -0.818 

-0.473 -0.215 0.020 -2.545 

-0.016 -0.167 0.560 1.790 
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Lampiran 2. Data rata-rata bulanan curah hujan, periode, kelembapan rata-rata, dan 

kecepatan angin maksimum setelah standarisasi (lanjutan) 

Curah hujan Periode 
Kecepatan angin 

maksimum 

Arah angin saat 
kecepatan 
maksimum 

-0.598 -0.119 -0.002 -0.425 

-0.049 -0.072 0.339 0.443 

2.130 -0.024 1.295 0.058 

3.151 0.024 1.077 0.472 

1.709 0.072 0.534 -0.446 

0.314 0.119 -0.839 0.625 

-0.285 0.167 -1.504 0.324 

0.573 0.215 -0.839 -0.719 

1.253 0.263 -1.231 0.903 

0.631 0.311 -0.905 0.103 

-0.052 0.358 -0.046 -0.271 

-0.136 0.406 -0.890 -1.123 

-0.086 0.454 -1.301 0.625 

0.553 0.502 0.544 -0.332 

0.774 0.549 0.339 0.170 

1.621 0.597 1.275 1.036 

0.957 0.645 1.060 0.873 

-0.216 0.693 0.203 2.871 

-0.612 0.741 -0.480 -0.100 

0.109 0.788 -0.821 -0.158 

-0.384 0.836 -0.802 0.381 

-0.729 0.884 -0.377 0.980 

-0.480 0.932 -0.178 0.065 

-0.830 0.980 -0.275 0.054 

-0.423 1.027 -0.178 0.737 

0.442 1.075 1.158 0.286 

1.784 1.123 2.398 0.681 

0.390 1.171 2.068 1.447 

3.384 1.218 2.948 1.451 

-0.332 1.266 0.746 1.465 

-0.667 1.314 -0.802 0.002 

-0.592 1.362 -0.707 0.047 

-0.945 1.410 -0.070 -0.525 

-0.799 1.457 -0.377 -0.401 

-0.963 1.505 1.500 -0.775 
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Lampiran 2. Data rata-rata bulanan curah hujan, periode, kelembapan rata-rata, dan 

kecepatan angin maksimum setelah standarisasi (lanjutan) 

Curah hujan Periode 
Kecepatan angin 

maksimum 

Arah angin saat 
kecepatan 
maksimum 

-0.899 1.553 0.271 -0.409 

-0.980 1.601 0.407 -0.274 

-0.373 1.648 0.339 0.884 

-0.933 1.696 1.011 1.335 
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Lampiran  3. Source code perhitungan koefisien determinasi (𝑅2) pada data curah 

Input: 

def rsquared(x, y): 

    slope, intercept, r_value, p_value, std_err = scipy.stats.linregress(x, y) 

    return r_value**2 

 

result = rsquared(data_x_Periode, data_y_Periode) 

print(f'Nilai R² variabel curah hujan dan periode: {result:.5f}') 

 

Output:  

Nilai R² variabel curah hujan dan periode: 0.00015  
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Lampiran  4. Source code perhitungan koefisien determinasi (𝑅2) pada data curah 

hujan dan kecepatan angin maksimum 

Input: 

def rsquared(x, y): 

    slope, intercept, r_value, p_value, std_err = scipy.stats.linregress(x, y) 

    return r_value**2 

 

result = rsquared(data_x_Curah_Hujan, data_y_Curah_Hujan) 

print(f'Nilai R² variabel curah hujan dan kelembapan rata-rata: {result:.5f}') 

 

Output: 

Nilai R² variabel curah hujan dan kelembapan rata-rata: 0.27056 
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Lampiran  5. Source code perhitungan koefisien determinasi (𝑅2) pada data curah 

hujan dan arah angin saat kecepatan maksimum 

 

Input: 

def rsquared(x, y): 

    slope, intercept, r_value, p_value, std_err = scipy.stats.linregress(x, y) 

    return r_value**2 

 

result=rsquared(data_x_Kecepatan_Angin_Maksimum,data_y_Kecepatan_Angin_Ma

ksimum) 

 

print(f'Nilai R² variabel curah hujan dan kelembapan rata-rata: {result:.5f}') 

 

Output: 

Nilai R² variabel curah hujan dan kelembapan rata-rata: 0.09957 
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Lampiran  6. Source code model estimator Gasser-Müller Gaussian 

def gaussian(u): 

    return (1/np.sqrt(2*np.pi)) * np.exp(-0.5 * u**2) 

 

def gasser_muller(x, data_x, data_y, bandwidth): 

    n = len(data_x) 

    estimator_value = 0 

    for i in range(1, n): 

        s_i_minus_1 = (data_x[i-1] + data_x[i]) / 2 

        s_i = (data_x[i] + (data_x[i+1] if i < n-1 else data_x[i])) / 2 

        integral, _ = integrate.quad(lambda u: gaussian((x-u)/bandwidth), s_i_minus_1, 

s_i) 

        estimator_value += integral * data_y[i] 

    return (1/bandwidth) * estimator_value 
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Lampiran  7. Source code metode Generalized Cross Validation (GCV) 

def gcv(X, Y, a, b, c): 

    h = np.arange(a, b, c) 

    s = len(h) 

    GCV = np.zeros(s) 

    MSE = np.zeros(s) 

    n = len(X) 

⋮ 

top_10 = gcv(data_x_Curah_Hujan, data_y_Curah_Hujan, a, b, c) 

Output: 

h opt=1.01 dengan GCV minimal=0.013434179916271022 dan 

MSE=0.9132275743261703 

 

============================ 

 

  No   h     GCV     MSE   

 

============================ 

 1    1.01  0.0134  0.9132  

 2    1.00  0.0134  0.9127  

 3    1.02  0.0134  0.9138  

 4    0.99  0.0134  0.9121  

 5    1.03  0.0134  0.9144  

 6    0.98  0.0134  0.9116  

 7    1.04  0.0134  0.9149  

 8    0.97  0.0134  0.9110  

 9    1.05  0.0134  0.9155  

 10   0.96  0.0134  0.9105  
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Lampiran  8. Source code metode Silverman’s Rule of Thumb (SROT) 

def silvermans_rule(data): 

    if not len(data.shape) == 2: 

        raise ValueError("Data must be of shape (obs, dims).") 

⋮ 

_bw_methods = { 

    "scott": scotts_rule, 

    "Silverman": silvermans_rule 

} 

 

Output: 

Optimal Bandwidth: 0.3322908148734982  
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Lampiran  9. Source code metode Scott’s Rule 

def scotts_rule(data, weights=None): 

    if not len(data.shape) == 2: 

        raise ValueError("Data must be of shape (obs, dims).") 

⋮ 

_bw_methods = { 

    "scott": scotts_rule, 

    "Silverman": silvermans_rule 

} 

 

Output: 

Optimal Bandwidth: 0.38839285846762456 

 

 


