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DAFTAR LAMPIRAN
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Lampiran 1 Data perhitungan hasil pengujian pembacaan sensor MQ-7 (tabel

15)

e Konversi PPM ke pg/m3

Berdasarkan nilai yang diperoleh dari hasil pengujian pembacaan sensor MQ-

7 pada tabel 15, yaitu :

Percobaan

Sumber Polutan

MQ-7
(PPM)

Kategori

Korek Gas

22,84 Sangat Tidak Sehat

Nilai deteksi= 22,84 PPM, dikonversi menggunakan persamaan (1)

Maka,

3_ PPMx MW

ug/m°= X 1000
ug/ms3= W}C 1000

ng/m3=26.112

Konsentrasi setelah dikonversi dengan persamaan 1 untuk parameter
partikulat CO yaitu 26.112 pg/m3.
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24 Jam karbon
ISPU monoksida (CO) ug/
m3.
0-50 4000
51 -100 8000
101 - 200 15000
201 - 300 30000
>300 45000

‘dasarkan tabel 1, maka diperoleh nilai :

nsentrasi ambien batas atas parameter partikulat CO = 30000 pg/m3,
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Konsentrasi ambien batas bawah parameter partikulat CO = 15000 pg/m3,,
ISPU batas atas = 300

ISPU batas bawah = 200

Menghitung nilai ISPU

Dengan menggunakan persamaan (2) maka nilai ISPU yaitu:
_ a—1Ip _
= X X, — X)) + I

(300 — 200)

= 890229 (926112 — 15000) + 200
(30000 — 15000)

| =274,09

Berdasarkan nilai ISPU partikulat CO yang didapat yaitu, | = 274,09, maka nilai

ISPU tersebut termasuk ke dalam rentang kategori Baik (201 - 300) (Tabel 2).
Kategori Status Warna Angka Rentang
Baik Hijau 1-50
Sedang Biru 51-100
Tidak sehat Kuning 101 - 200
Sangat Tidak Sehat Merah 201 - 300
Berbahaya Hitam >301
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Lampiran 2 Data perhitungan hasil pengujian pembacaan sensor MQ-135
(tabel 16)

Karena dalam Peraturan Menteri Lingkungan Hidup Dan Kehutanan Republik
Indonesia Nomor P.14/Menlhk/Setjen/Kum.1/7/2020 Tentang Indeks Standar
Pencemar Udara, parameter CO2 tidak termasuk didalamnya, maka nilai deteksi

langsung diklasifikasikan menggunakan tabel 5.

MQ135 _
Percobaan | Sumber Polutan Kategori
(PPM)
1 Korek Gas 1058,08 Sedang

Berdasarkan nilai deteksi sensor CO2 yang didapat yaitu 1058,08, termasuk
kedalam angka rentang 1000 — 2000 ppm dengan kategori Sedang seperti pada tabel
dibawah ini.

Rentang

Kategori
: (ppM)

Keterangan

Di atas 1.000 ppm, CO2 mulai menyebabkan
gejala yang terlihat karena molekul CO2
menggantikan oksigen di udara. Gejala umum
tetapi ringan yang sering dihasilkan dari CO2
dalam Kkisaran ini meliputi: Kantuk, pernafasan
tersumbat, kebingungan ringan, disorientasi.

Sedang 1000 - 2000
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Lampiran 3 Data perhitungan hasil pengukuran kategori ISPU (tabel 19)

e Konversi PPM ke pg/m3
Berdasarkan nilai rata -rata dari tabel hasil pengukuran pada tabel 19, maka :

Nilai rata — rata = 2,33 PPM, dikonversi menggunakan persamaan (1)

ug/m3= mf\4+wx 1000

3_ 2,33 x 28,01
pug/m°= T s X 1000

ug/m3= 2663

Maka,
Konsentrasi hasil nilai rata — rata berdasarkan pada tabel 17 setelah dikonversi

yaitu untuk parameter partikulat CO = 2663 pg/m3

24 Jam karbon
ISPU monoksida (CO) pg/
m3,

0-50 4000
51-100 8000
101 - 200 15000
201 - 300 30000

>300 45000

Konsentrasi ambien batas atas parameter partikulat CO = 4000 pg/m3,
Konsentrasi ambien batas bawah parameter partikulat CO = 2663 pg/m3,,
ISPU batas atas = 50
ISPU batas bawah =0

e Menghitung nilai ISPU
Dengan menggunakan persamaan (2.2) maka nilai ISPU vyaitu:

1=l oy x4,

(Xa— Xb)
_ _(50-0) _
= G000 0) (2663 — 0)+ 0
| =33,28
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Berdasarkan nilai ISPU partikulat CO yang didapat, | = 33,28, maka nilai ISPU
tersebut termasuk ke dalam rentang kategori Baik (0 - 50) (Tabel 2).

Kategori Status Warna Angka Rentang
Baik Hijau 1-50
Sedang Biru 51 -100
Tidak sehat Kuning 101 - 200
Sangat Tidak Sehat Merah 201 - 300
Berbahaya Hitam >301
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Lampiran 4 Hasil monitoring alat

Waktu (P(IZ’?/I) Keterangan (F?Ii?l\fl) Keterangan
05/23/24 04:40:39 PM 2,09 Baik 403,36 Baik
05/23/24 04:41:39 PM 1,80 Baik 402,77 Baik
05/23/24 04:42:38 PM 1,52 Baik 402,75 Baik
05/23/24 04:43:38 PM 1,46 Baik 402,74 Baik
05/23/24 04:44:37 PM 1,50 Baik 402,8 Baik
05/23/24 04:45:37 PM 1,46 Baik 402,8 Baik
05/23/24 04:46:36 PM 1,40 Baik 402,8 Baik
05/23/24 04:47:36 PM 1,85 Baik 402,9 Baik
05/23/24 04:48:40 PM 0,82 Baik 401,03 Baik
05/23/24 04:49:42 PM 1,45 Baik 402,74 Baik
05/23/24 04:50:42 PM 1,47 Baik 402,75 Baik
05/23/24 04:51:52 PM 1,48 Baik 402,68 Baik
05/23/24 04:52:51 PM 1,55 Baik 402,70 Baik
05/23/24 04:53:51 PM 1,04 Baik 402,62 Baik
05/23/24 04:54:51 PM 1,10 Baik 402,66 Baik
05/23/24 04:55:51 PM 1,15 Baik 402,62 Baik
05/23/24 04:56:50 PM 1,10 Baik 402,65 Baik
05/23/24 04:57:50 PM 1,12 Baik 402,65 Baik
05/23/24 04:58:49 PM 1,13 Baik 402,65 Baik
05/23/24 04:59:49 PM 1,07 Baik 402,65 Baik
05/23/24 05:00:48 PM 1,18 Baik 402,65 Baik
05/23/24 05:01:48 PM 1,15 Baik 402,5 Baik
05/23/24 05:02:48 PM 1,61 Baik 402,49 Baik
05/23/24 05:03:47 PM 2,08 Baik 402,5 Baik
05/23/24 05:04:47 PM 2,04 Baik 402,5 Baik
05/23/24 05:05:46 PM 1,87 Baik 402,5 Baik
05/23/24 05:06:46 PM 1,99 Baik 402,5 Baik
05/23/24 05:07:46 PM 1,98 Baik 402,5 Baik
05/23/24 05:08:45 PM 1,96 Baik 402,53 Baik
05/23/24 05:09:45 PM 2,00 Baik 402,53 Baik
05/23/24 05:10:45 PM 2,03 Baik 402,54 Baik
05/23/24 05:11:44 PM 2,23 Baik 408,23 Baik
05/23/24 05:13:43 PM 2,12 Baik 408,14 Baik
05/23/24 05:14:43 PM 2,11 Baik 407,6 Baik

- '405:15:42 PM 2,05 Baik 407,6 Baik

'4 05:16:42 PM 2,27 Baik 407,75 Baik

'4 05:17:42 PM 2,43 Baik 408,05 Baik

'4 05:18:41 PM 2,59 Baik 408,14 Baik
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Waktu (PC;('?/I) Keterangan (FC’:F(’) I\i) Keterangan
05/23/24 05:19:41 PM 2,30 Baik 410,87 Baik
05/23/24 05:20:40 PM 2,01 Baik 442,22 Baik
05/23/24 05:21:41 PM 1,88 Baik 440,63 Baik
05/23/24 05:22:40 PM 1,88 Baik 407,19 Baik
05/23/24 05:23:39 PM 1,76 Baik 406,72 Baik
05/23/24 05:24:39 PM 1,74 Baik 405,68 Baik
05/23/24 05:25:38 PM 1,72 Baik 405,34 Baik
05/23/24 05:26:38 PM 2,01 Baik 405,68 Baik
05/23/24 05:27:37 PM 1,96 Baik 405,40 Baik
05/23/24 05:28:37 PM 1,99 Baik 405,34 Baik
05/23/24 05:29:37 PM 2,22 Baik 405,52 Baik
05/23/24 05:30:36 PM 2,12 Baik 405,34 Baik
05/23/24 05:31:36 PM 2,11 Baik 404,94 Baik
05/23/24 05:32:36 PM 2,13 Baik 405.17 Baik
05/23/24 05:33:35 PM 2,11 Baik 405,37 Baik
05/23/24 05:34:35 PM 2,11 Baik 406,50 Baik
05/23/24 05:35:36 PM 2,61 Baik 407,69 Baik
05/23/24 05:36:39 PM 2,22 Baik 406,68 Baik
05/23/24 05:37:39 PM 2,11 Baik 405,78 Baik
05/23/24 05:38:38 PM 2,04 Baik 405,71 Baik
05/23/24 05:39:38 PM 2,09 Baik 405,84 Baik
05/23/24 05:40:37 PM 2,18 Baik 405,81 Baik
05/23/24 05:41:37 PM 2,07 Baik 405,78 Baik
05/23/24 05:42:36 PM 2,22 Baik 406,09 Baik
05/23/24 05:43:36 PM 2,26 Baik 406,18 Baik
05/23/24 05:44:36 PM 2,17 Baik 406,21 Baik
05/23/24 05:45:35 PM 2,11 Baik 406,28 Baik
05/23/24 05:46:35 PM 2,23 Baik 406,46 Baik
05/23/24 05:47:34 PM 2,19 Baik 406,57 Baik
05/23/24 05:48:34 PM 2,19 Baik 406,57 Baik
05/23/24 05:49:34 PM 2,18 Baik 406,57 Baik
05/23/24 05:50:33 PM 2,2 Baik 406,5 Baik
05/23/24 05:51:33 PM 2,26 Baik 406,43 Baik
05/23/24 05:52:32 PM 2,23 Baik 406,46 Baik
05/23/24 05:53:32 PM 2,25 Baik 406,43 Baik

5/23/24 05:54:31 PM 2,23 Baik 406,39 Baik

'4 05:55:32 PM 2,20 Baik 406,43 Baik

'4 05:56:31 PM 2,19 Baik 406,43 Baik

'4 05:57:30 PM 2,25 Baik 406,53 Baik

'4 05:58:30 PM 2,33 Baik 406,61 Baik
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Waktu €O Keterangan coz

(PPM) (PPM) Keterangan

05/23/24 05:59:29 PM 2,3 Baik 406,65 Baik
05/23/24 06:00:29 PM 2,34 Baik 406,72 Baik
05/23/24 06:01:29 PM 2,32 Baik 406,72 Baik
05/23/24 06:02:28 PM 2,33 Baik 406,72 Baik
05/23/24 06:03:28 PM 2,33 Baik 406,65 Baik
05/23/24 06:04:27 PM 2,19 Baik 406,68 Baik
05/23/24 06:05:27 PM 2,34 Baik 406,76 Baik
05/23/24 06:06:26 PM 2,29 Baik 406,68 Baik
05/23/24 06:07:26 PM 2,37 Baik 406,72 Baik
05/23/24 06:08:26 PM 2,37 Baik 406,68 Baik
05/23/24 06:09:25 PM 2,37 Baik 406,65 Baik
05/23/24 06:10:25 PM 2,46 Baik 406,65 Baik
05/23/24 06:11:19 PM 2,19 Baik 406,60 Baik
05/23/24 06:12:19 PM 1,98 Baik 406,65 Baik
05/23/24 06:13:18 PM 1,78 Baik 406,65 Baik
05/23/24 06:14:18 PM 1,99 Baik 406,32 Baik
05/23/24 06:15:17 PM 1,94 Baik 405,59 Baik
05/23/24 06:16:17 PM 2,04 Baik 405,81 Baik
05/23/24 06:17:17 PM 2,06 Baik 406,11 Baik
05/23/24 06:18:16 PM 2,08 Baik 406,11 Baik
05/23/24 06:19:16 PM 2,04 Baik 406,11 Baik
05/23/24 06:20:16 PM 2,00 Baik 406,25 Baik
05/23/24 06:21:15 PM 1,94 Baik 406,11 Baik
05/23/24 06:22:16 PM 2,08 Baik 406,21 Baik
05/23/24 06:23:14 PM 2,11 Baik 406,11 Baik
05/23/24 06:24:14 PM 2,07 Baik 406,07 Baik
05/23/24 06:25:14 PM 2,00 Baik 406,14 Baik
05/23/24 06:26:13 PM 2,09 Baik 405,84 Baik
05/23/24 06:27:12 PM 2,23 Baik 406,25 Baik
05/23/24 06:28:12 PM 2,23 Baik 406,20 Baik
05/23/24 06:29:11 PM 2,15 Baik 406,14 Baik
05/23/24 06:30:11 PM 2,19 Baik 406,14 Baik
05/23/24 06:31:11 PM 2,2 Baik 406,21 Baik
05/23/24 06:32:10 PM 2,37 Baik 406,21 Baik
05/23/24 06:33:10 PM 2,22 Baik 406,21 Baik
5/23/24 06:34:09 PM 2,23 Baik 406,28 Baik
'4 06:35:09 PM 2,25 Baik 406,28 Baik

'4 06:36:08 PM 2,27 Baik 406,25 Baik

'4 06:37:08 PM 2,34 Baik 406,21 Baik

'4 06:38:08 PM 2,47 Baik 405,91 Baik
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Waktu (PCI;(Iz/I) Keterangan (FC’:F(’) I\i) Keterangan
05/23/24 06:39:07 PM 2,43 Baik 405,68 Baik
05/23/24 06:40:07 PM 2,42 Baik 405,43 Baik
05/23/24 06:41:06 PM 2,43 Baik 405,94 Baik
05/23/24 06:42:06 PM 2,44 Baik 405,49 Baik
05/23/24 06:43:06 PM 2,46 Baik 405,43 Baik
05/23/24 06:44:05 PM 2,64 Baik 405,81 Baik
05/23/24 06:45:05 PM 2,59 Baik 406,07 Baik
05/23/24 06:46:05 PM 2,55 Baik 405,84 Baik
05/23/24 06:47:04 PM 2,61 Baik 405,62 Baik
05/23/24 06:48:04 PM 2,62 Baik 405,68 Baik
05/23/24 06:49:03 PM 2,64 Baik 405,30 Baik
05/23/24 06:50:03 PM 2,62 Baik 404,88 Baik
05/23/24 06:51:02 PM 2,43 Baik 404,7 Baik
05/23/24 06:52:02 PM 2,43 Baik 404,7 Baik
05/23/24 06:53:02 PM 2,53 Baik 405,78 Baik
05/23/24 06:54:01 PM 2,68 Baik 405,91 Baik
05/23/24 06:55:01 PM 2,61 Baik 405,97 Baik
05/23/24 06:56:00 PM 2,73 Baik 406,46 Baik
05/23/24 06:57:00 PM 2,7 Baik 405,46 Baik
05/23/24 06:58:00 PM 2,74 Baik 405,68 Baik
05/23/24 06:59:04 PM 2,78 Baik 406,21 Baik
05/23/24 07:00:04 PM 2,62 Baik 406,15 Baik
05/23/24 07:02:03 PM 2,65 Baik 406,07 Baik
05/23/24 07:04:02 PM 2,75 Baik 405,78 Baik
05/23/24 07:05:02 PM 2,68 Baik 405,68 Baik
05/23/24 07:06:02 PM 2,69 Baik 405,71 Baik
05/23/24 07:07:01 PM 2,7 Baik 405,74 Baik
05/23/24 07:08:01 PM 2,75 Baik 405,84 Baik
05/23/24 07:09:00 PM 2,75 Baik 405,74 Baik
05/23/24 07:10:00 PM 2,73 Baik 405,78 Baik
05/23/24 07:10:59 PM 2,68 Baik 405,65 Baik
05/23/24 07:11:59 PM 2,71 Baik 405,50 Baik
05/23/24 07:12:59 PM 2,78 Baik 405,43 Baik
05/23/24 07:13:58 PM 2,86 Baik 406,07 Baik
05/23/24 07:14:58 PM 2,81 Baik 405,65 Baik

5/23/24 07:15:58 PM 2,83 Baik 405,78 Baik

'4 07:16:57 PM 2,84 Baik 405,87 Baik

'4 07:17:57 PM 2,85 Baik 406,01 Baik

'4 07:18:56 PM 2,87 Baik 406,18 Baik

'4 07:19:56 PM 2,87 Baik 405,74 Baik
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Waktu (PC;?/I) Keterangan (;:F? I\i) Keterangan
05/23/24 07:20:55 PM 2,9 Baik 405,62 Baik
05/23/24 07:21:55 PM 2,86 Baik 405,71 Baik
05/23/24 07:22:55 PM 2,85 Baik 475,08 Baik
05/23/24 07:23:55 PM 2,85 Baik 425,77 Baik
05/23/24 07:23:59 PM 2,84 Baik 425,70 Baik
05/23/24 07:24:54 PM 2,84 Baik 425,61 Baik
05/23/24 07:25:53 PM 2,84 Baik 424,84 Baik
05/23/24 07:26:53 PM 3,02 Baik 425,77 Baik
05/23/24 07:27:53 PM 3,10 Baik 426,73 Baik
05/23/24 07:28:52 PM 3,27 Baik 426,89 Baik
05/23/24 07:29:52 PM 3,34 Baik 427,73 Baik
05/23/24 07:30:51 PM 3,17 Baik 424,25 Baik
05/23/24 07:31:51 PM 3,46 Baik 425,61 Baik
05/23/24 07:32:50 PM 3,46 Baik 427,39 Baik
05/23/24 07:33:50 PM 3,53 Sedang 425,3 Baik
05/23/24 07:34:50 PM 3,54 Sedang 425,77 Baik
05/23/24 07:35:49 PM 3,49 Baik 425,3 Baik
05/23/24 07:36:49 PM 3,34 Baik 423,39 Baik
05/23/24 07:37:48 PM 3,44 Baik 422,29 Baik
05/23/24 07:38:48 PM 3,49 Baik 422,69 Baik
05/23/24 07:39:48 PM 3,40 Baik 422,83 Baik
05/23/24 07:40:47 PM 3,32 Baik 420,5 Baik
05/23/24 07:41:47 PM 3,41 Baik 424,1 Baik
05/23/24 07:42:46 PM 3,48 Baik 420,87 Baik
05/23/24 07:43:46 PM 3,37 Baik 422,29 Baik
05/23/24 07:44:46 PM 3,54 Sedang 423,53 Baik
05/23/24 07:45:45 PM 3,53 Sedang 425,77 Baik
05/23/24 07:46:45 PM 3,55 Sedang 425,92 Baik
05/23/24 07:47:44 PM 3,64 Sedang 425,15 Baik
05/23/24 07:48:44 PM 3,71 Sedang 425,61 Baik
05/23/24 07:49:44 PM 3,53 Sedang 427,05 Baik
05/23/24 07:50:43 PM 3,64 Sedang 423,96 Baik
05/23/24 07:51:43 PM 3,6 Sedang 424,99 Baik
05/23/24 07:52:53 PM 3,67 Sedang 426,89 Baik
05/23/24 07:53:53 PM 3,64 Sedang 422,69 Baik

5/23/24 07:54:53 PM 3,66 Sedang 428,95 Baik

'4 07:55:53 PM 3,66 Sedang 423,67 Baik

'4 07:56:52 PM 3,67 Sedang 423,96 Baik

'4 07:57:52 PM 3,65 Sedang 423,67 Baik

'4 07:58:51 PM 3,66 Sedang 426,4 Baik
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Waktu (PC;?/I) Keterangan (;:ISI\i) Keterangan
05/23/24 07:59:51 PM 3,69 Sedang 425,3 Baik
05/23/24 08:00:51 PM 3,6 Sedang 426,24 Baik
05/23/24 08:01:50 PM 3,58 Sedang 423,81 Baik
05/23/24 08:02:50 PM 3,64 Sedang 423,81 Baik
05/23/24 08:03:49 PM 3,66 Sedang 424,99 Baik
05/23/24 08:04:49 PM 3,8 Sedang 426,24 Baik
05/23/24 08:05:49 PM 3,7 Sedang 425,45 Baik
05/23/24 08:06:48 PM 3,73 Sedang 424.4 Baik
05/23/24 08:07:48 PM 3,56 Sedang 422,42 Baik
05/23/24 08:08:48 PM 3,5 Sedang 427,22 Baik
05/23/24 08:09:47 PM 1,36 Baik 440,37 Baik
05/23/24 08:10:47 PM 1,22 Baik 440,37 Baik
05/23/24 08:11:46 PM 1,55 Baik 436,69 Baik
05/23/24 08:12:46 PM 1,56 Baik 435,55 Baik
05/23/24 08:13:46 PM 1,57 Baik 435,55 Baik
05/23/24 08:14:45 PM 1,59 Baik 436 Baik
05/23/24 08:15:45PM 1,63 Baik 435,55 Baik
05/23/24 08:16:44 PM 1,6 Baik 435,11 Baik
05/23/24 08:17:44PM 1,59 Baik 434,67 Baik
05/23/24 08:18:44PM 1,64 Baik 434,67 Baik
05/23/24 08:19:43PM 1,55 Baik 436,69 Baik
05/23/24 08:20:43PM 151 Baik 436,93 Baik
05/23/24 08:21:42 PM 1,81 Baik 438,12 Baik
05/23/24 08:22:42PM 1,04 Baik 425,77 Baik
05/23/24 08:23:42PM 1,02 Baik 425,77 Baik
05/23/24 08:23:47PM 1,08 Baik 425,61 Baik
05/23/24 08:23:52 PM 1,02 Baik 425,61 Baik
05/23/24 08:23:58 PM 1,08 Baik 425,77 Baik
05/23/24 08:24:03PM 1,03 Baik 425,77 Baik
05/23/24 08:24:08 PM 1,06 Baik 425,76 Baik
05/23/24 08:24:09 PM 1,04 Baik 425,77 Baik
05/23/24 08:24:14 PM 1,02 Baik 425,77 Baik
05/23/24 08:24:19PM 1,04 Baik 425,61 Baik
05/23/24 08:24:25PM 1,04 Baik 425,77 Baik
05/23/24 08:24:30 PM 1,04 Baik 425,77 Baik

5/23/24 08:24:36 PM 1,04 Baik 425,77 Baik

'4 08:24:41 PM 1,07 Baik 425,77 Baik

ita — Rata 2,33 Baik 413,87 Baik
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Lampiran 5 Datasheet Arduino Uno

(©.0) Arduinos UNO R3

Product Reference Manual
SKU: A000066

Description

The Arduino® UNO R3 is the perfect board to get familiar with electronics and coding. This versatile development
board is equipped with the well-known ATmega328P and the ATMega 16U2 Processor.

This board will give you a great first experience within the world of Arduino.

Target areas:

Maker, introduction, industries

(©.0] Arduinos UNO R3

Features
= ATMega328P Processor
= Memory

= AVRCPU atup to 16 MHz
= 32kB Flash

= 2kBSRAM

= 1kBEEPROM

= Security

= Power On Reset (POR)
= Brown Out Detection (BOD)

= Peripherals

2x 8-bit Timer/Counter with a dedicated period register and compare channels

1x 16-bit Timer/Counter with a dedicated period register, input capture and compare channels
1x USART with fractional baud rate generator and start-of-frame detection

1x controller/peripheral Serial Peripheral Interface (SP1)

1x Dual mode controller/peripheral 12C

1x Analog Comparator (AC) with a scalable reference input

Watchdog Timer with separate on-chip oscillator

Six PWM channels

Interrupt and wake-up on pin change

= ATMega16U2 Processor
= 8-bit AVR® RISC-based microcontroller
= Memory

= 16 kB ISP Flash

= 512B EEPROM

= 512B SRAM

= debugWIRE interface for on-chip debugging and programming

= Power

= 2.7-5.5volts
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Lampiran 7 Datasheet MQ-135

TECHNICAL DATA MQ-135 GAS SENSOR

FEATURES
Wide detecting scope
Stable and long life
APPLICATION
They are used in air quality control equipments for buildings/ofTices, are suitable for detecting
of NH3 NOx, alcohol, Benzene, smoke,C04 elc.
SPECIFICATIONS
A Standard work condition

Fast response and High sensitivity
Simple drive circuit

Symmbol Parameter name Technical condition Remarks
Ve Circuit voltage SV AC OR DL
VH Heating voltage V0] ACOR DC
R Load resistance can adjust
Ry Heater resistance 330+5% Room Tem
Py Heating consumption less than 0w
B. Environment condition
Symmbol Parameter name Technical condition Rermarks
Tan Using Tem =10 -45
Tas Storage Tem -20-70
Ry Related humidity liss than 25%Rh
[ Oy gen concentration 21% standard condition)Oxyzen minimum value is
concentration can affect sensitivity aver 2%
C_ Sensitivity characteristic
Syrmbol Parameter name Technical parameter Ramark 2
Rs Sensing 0KO-200K0 Dieteeting concentration
Resistance { 100ppm NH; ) scopel
10pprm-300ppm NH:
a Concentration T0pprm- 1000ppm
{200/50) Slope rate =063 Benzene
MH, 10pprn-300ppm
Standard Temp: 200 1+2 e SVHD L Alcohol
Dietecting Humidity: 65%+3% Ve 3V+0.1
Condition
Preheat time Owver 24 hour
D Structure and configuration, basic measuring circuit
= 1
i Farts i Bdaterials E H
1 (-Ib: sensing Snik; 4 " I-"-. ."|
T ecide s g Al ¥ |ve T
- - W | AC or
] |-_||'3€|rlhi_'.llr||_' Pt , 3 3 A = B IC Sv
4 | Heater codl ; MNe-Cr alkoy 01y Vaout
5 | Tubular cernmic | Alis B
& | Anbeaplosion Stainless steel ganre '. H RL
network (SLIS3 16 1imesh) E %i’ éﬁé
7 | Clamp ring Copper_plating Ni st A B
% | Resin b.m: ]!Ialcliw i ) -]
9 | Tube Pin Copper plating Mi = e ~ g H Flgz
Fig. 1
_('lml'lgmulhln A #9,5 _E'mﬁgumlum 1] HEHELS 395
4] |
" A ta t4eS Ao

sture and configuration of MOQ-135 gas sensor is shown as Fig. | {Configuration A or B), sensor composed by
L0 ceramic tube, Tin Dioxide (3n02) sensitive layer, measuring electrode and heater are fixed into a
nade by plastic and stainless steel net. The heater provides necessary work conditions for work of sensitive
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Lampiran 8 Datasheet MQ-7

HANWEI

ELECTRONICS CO ., LTIy

MG -7

T S——

TECHNICAL DATA

FEATURES
* High sensitivity to carbon monoside

* Stable and long life

APPLICATION
They are used in gas detecting oguipment for carbon monexide(CO ) in famaly and

imdustry or car.
SPECIFICATIONS
A Swandard work condition

MQ-7

GAS SENSOR

thi oxysen conceitration can
affect the sensitivity
claracteristic

Syrihiol Parameler isame Technical  comdition Rk
Ve cipcuit voltage V0] Ac or De
Wi (H) Heating voltage (high) RSN Ac or De
WL} Heating voltage (low) 14% =01 Ac or De
Load resistance Can  adjust
Heating resistance EE Ruspam temperature
£ Heating time (high) 40+ | seconds
Ty Heating time {low) 90+ | seconds
FH Heatiig consumplion About 3530mW
b. Environment conditions
Swvmbol | Paransiers Technical conditions Raemark
Tao Using temperaiune -20C-307T
Tas Storage temperature -HC-301T Advice  using scope
RH Relative humidity Lizss than 95%RH
Oz Oygen concentration | 21% stand condition) Mindmum value s over 2%

¢ Semsitivity characteristic

symibaol Parameiers Technical parameters Remark
Ba Surface resistance I 100ppm

OF sensitive body 2-20k Carbon Monoxide
a {30001 (0ppen) Concentration slope rate Less than 0.5 Bs { 300 ppan ) Bl [ ppm)
Standard working | Temperatore -20°0C +27T relative humidity 65% 4+ 3% RLI0K 2 + 5%
condition VedV40IV  VHAVE0IY  VHILAVELY

Preheat time

Mo less than 48 hours

Dl.‘1|.‘-i.'[iJL|_.',, i 1

20ppm-2ppm carbon monoxide

D Structure and configuration, basic measuring circuit

Structure and configuration of MO-T gas sensor i shown as Fig. | (Configuration A or B),

sensor composed by micro AL2Os eeramic tbe, Tin Dioxide (Ss01) sensitive layer, measuring

clectrode and beater are fixed into a crust made by plastic and stainless sted net. The beater

TEL:R6-371-67 165070

T IEI0ED

FAX-R63TL-6T 1650

rowidies mecesaary work conditions for work of sensitive components. The enveloped MO)-T have

Ermail - sales i hwsensor oom
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Lampiran 9 Brosur mesin utama

Lampiran 10 Brosur mesin bantu

| Model 4D34-2AT7
| Tipe 4 langkah, direct injection, mesin diesel
; pendingin air dengan turbo intercooler
| _Jumlah Silinder 4 sejajar
| Diameter X Langkah mm 104x115
- Isi Silinder ce 3.908
| Daya Maksimum (JIS) PS/rpm 136/2.900
| Torsi Maksimum (JIS) Kg.m/rpm 38/1.600
| tRANsmiS
: M035S5
5 gigi maju dan 1 gigi mundur, 1-5
synchromesh, gigi mundur constantmesh
ingan gigi 5.380-3.028-1.700-1.000-0.722
Mundur 5.380

I Pelat kering tunggal, C4W30D
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Lampiran 11 Gambar posisi peletakan alat pada Engine Room

FW PUMP  SW PUMP

SEWAGE TANK.

FO TANK

FILTER

MAIN ENGINE

BATTERY Q

SEA CHEST

KAMAR MESIN
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Lampiran 12 Dokumentasi perancangan alat
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Lampiran 13 Kalibrasi alat
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Lampiran 14 Dokumentasi pengambilan data
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Lampiran 15 tampilan monitoring data pada Blynk

Monitoring Air Quality -

Monitoring Air Quality «

Sedang Sedang

Grafik CO (Karbon Monoksida)

Grafik CO (Karbon Monoksida)
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Lampiran 16 List kode program arduino

#include <Wire.h>

#include <MQUnifiedsensor.h>

#include <SoftwareSerial.h>

/l konstanta

const String BOARD_TYPE = "Arduino UNO";
const float VOLTAGE_RESOLUTION =5.0;

const String SENSOR_TYPE_MQ7 = "MQ-7";
const int PIN_MQ7 = AOQ;

const String SENSOR_TYPE_MQ135 = "MQ-135";
const int PIN_MQ135 = Al;

const int ADC_BIT_RESOLUTION = 10;

const float RATIO_MQ7_CLEAN_AIR = 27.5;
const float RATIO_MQ135 CLEAN_AIR = 3.6;
const int RX_PIN = 2;

constint TX_PIN = 3;

Il

Penerapan faktor koreksi

const float CORRECTION_MQ7 =0.0;

const float CORRECTION_MQ135 = 0.0;

Il Minimum deteksi untuk CO 0-999 PPM dan CO2 400-50000 PPM
const float MINIMUM_MQ7 = 0.0;

const float MINIMUM_MQ135 = 400.0;

// Konstanta untuk berat molekul dan volume molar
const float molecularWeight_CO = 28.01; // g/mol
const float molarVolume = 24.5; // L/mol

MQUnifiedsensor MQ7(BOARD_TYPE, VOLTAGE_RESOLUTION,
ADC_BIT_RESOLUTION, PIN_MQ7, SENSOR_TYPE_MQY7);
MQUnifiedsensor MQ135(BOARD_TYPE, VOLTAGE_RESOLUTION,
ADC_BIT_RESOLUTION, PIN_MQ135, SENSOR_TYPE_MQ135);
SoftwareSerial mySerial(RX_PIN, TX_PIN); // RX, TX
I/ Konversi satuan ppm ke pg/ms3
float ppmToUgM3(float ppm) {

return ppm * (molecularWeight_CO / molarVVolume) * 1000;
¥
//Kalkulasi ISPU
. " “atelSPU(float concentration) {

v, |_high;

low, C_high;

antration >= 0 && concentration <= 4000) {
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C_low = 0; C_high = 4000;
|_low =0; I_high = 50;

} else if (concentration > 4000 && concentration <= 8000) {
C_low =4000; C_high = 8000;
|_low =51; 1_high = 100;

} else if (concentration > 8000 && concentration <= 15000) {
C_low =8000; C_high = 15000;
| _low = 101; |_high = 200;

} else if (concentration > 15000 && concentration <= 30000) {
C_low = 15000; C_high = 30000;
|_low =201; I_high = 300;

} else if (concentration > 30000 && concentration <= 45000) {
C_low = 30000; C_high = 45000;
I_low =301; I_high = 400;

} else if (concentration > 45000) {
C_low =45000; C_high = 60000; // Assumed upper limit for >45000
|_low =401; |_high =500;

}else {
return -1; // Value out of range
}
float ISPU = ((1_high - 1_low) / (C_high - C_low)) * (concentration - C_low) +
|_low;
return (int)ISPU;
}

// Penerapan Kategori ISPU
String getISPUDescription(int ISPU) {
if (ISPU >=0 && ISPU <=50) {
return "Baik";
} else if (ISPU >=51 && ISPU <=100) {
return "Sedang";
} else if (ISPU >= 101 && ISPU <= 200) {
return "Tidak Sehat";
} else if (ISPU >= 201 && ISPU <= 300) {
return "Sangat Tidak Sehat";
} else if (ISPU >=301) {
return "Berbahaya™;

}else {

return "Invalid";

Jan Kategori CO2
tCO2Category(float concentration) {
Optimized using
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if (concentration >= 400 && concentration <= 1000) {
return "Baik";

} else if (concentration > 1000 && concentration <= 2000) {
return "Tidak Sehat";

} else if (concentration > 2000 && concentration <= 5000) {
return "Berbahaya™;

} else {
return "Invalid";

¥

¥
void setup() {

Serial.begin(9600);

mySerial.begin(9600);
MQ7.setRegressionMethod(1);
MQ7.setA(99.042); MQ7.setB(-1.518);
MQ7.init();

MQ?7.serialDebug(false);
MQ135.setRegressionMethod(1);
MQ135.5etA(110.47); MQ135.setB(-2.862);
MQ135.init();

MQ135.serialDebug(false);

float calcRO_1 =0;
for (inti=1;i<=10; i++){
MQ7.update();
calcRO_1 += MQ7.calibrate(RATIO_MQ7_CLEAN_AIR);
¥
MQ7.setRO(calcRO_1/10);
float calcRO_2 = 0;
for (inti=1;i<=10; i++) {
MQ135.update();
calcRO_2 += MQ135.calibrate(RATIO_MQ135_CLEAN_AIR);
}
MQ135.setR0O(calcRO_2 / 10);
MQ7.serialDebug(false);
MQ135.serialDebug(false);

¥

void loop() {
ydate();
°pm = MQ7.readSensor() + MINIMUM_MQ7 + CORRECTION_MQ7;
rialDebug();
.update();
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float co2Ppm = MQ135.readSensor() + MINIMUM_MQ135 +
CORRECTION_MQ135;
MQ135.serialDebug();
float coUgM3 = ppmToUgM3(coPpm);
int ispuCO = calculatelSPU(coUgM3);
String ispuDescription = getlISPUDescription(ispuCO);
String co2Category = getCO2Category(co2Ppm);
/I Print to Serial
Serial.print("CO : ");
Serial.print(coPpm);
Serial.print(" PPM | ");
Serial.print(coUgM3);
Serial.print(" ug/m”"3 | ");
Serial.print(ispuCO);
Serial.print(" | ");
Serial.printin(ispuDescription);
Serial.print("CO2: ");
Serial.print(co2Ppm);
Serial.print(" PPM | ");
Serial.printIn(co2Category);
/I Print to SoftwareSerial
mySerial.print("CO : ");
mySerial.print(coPpm);
mySerial.print(",");
mySerial.print(coUgM3);
mySerial.print(",");
mySerial.print(ispuCO);
mySerial.print(",");
mySerial.printIn(ispuDescription);
mySerial.print("CO2: ");
mySerial.print(co2Ppm);
mySerial.print(",");
mySerial.printin(co2Category);
delay(2000);
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Lampiran 17 Kode program Nodemcu Eso8266

#define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPL6Hj3qtBFh"
#define BLYNK_TEMPLATE_NAME "Monitoring Air Quality"
#include <ESP8266WiFi.h>
#include <BlynkSimpleEsp8266.h>
char auth[] = "RC7180Xzp6BN5RshTw8ROB_ocrlA7xkv";
const char* ssid = "BOLT-MV1-A2A7",
const char* password = "12345678";
void setup() {
Serial.begin(9600); // Initialize serial communication
Blynk.begin(auth, ssid, password); // Initialize Blynk
¥
void loop() {
Blynk.run(); // Run Blynk
if (Serial.available() > 0) {
String data = Serial.readStringUntil("\n'); // Read serial data until newline
character
Serial.printin("Received data: " + data); // Print received data to serial monitor
if (data.startsWith("CO :")) {
int firstCommalndex = data.indexOf(’,");
int secondCommalndex = data.indexOf(’,’, firstCommalndex + 1);
int thirdCommalndex = data.indexOf(’,', secondCommalndex + 1);
float coValue = data.substring(5, firstCommalndex).toFloat(); // Konversi nilai
CO
float ugM3_CO = data.substring(firstCommalndex + 1,
secondCommalndex).toFloat(); // Extract CO value in pg/m?3
int ispuValue = data.substring(secondCommalndex + 1,
thirdCommalndex).tolnt(); // Extract ISPU value
String coCategory = data.substring(38); // Extract CO category
coCategory.trim(); // Trim whitespace
Blynk.virtualWrite(V5, coValue); // Mengasumsikan V5 sebagai widget Blynk
untuk nilai CO dalam satuan PPM
//Blynk.virtualWrite(V2, ugM3_CO); // Mengasumsikan V2 sebagai widget
Blynk untuk nilai CO dalam satuan PPM
/IBlynk.virtualWrite(V3, ispuValue); // Mengasumsikan V3 sebagai widget
Blynk untuk nilai ISPU
Blynk.virtualWrite(\V7, coCategory); // Mengasumsikan V7 sebagai widget
tuk kategori CO
f (data.startsWith("C0O2:")) {
mmalndex = data.indexOf(',");
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float co2Value = data.substring(5, commalndex).toFloat(); // Extract CO2
value

String co2Category = data.substring(18); // Konversi kategori CO2

co2Category.trim(); // Trim whitespace

Blynk.virtualWrite(V6, co2Value); // Mengasumsikan V6 sebagai widget
Blynk untuk nilai CO2 dalam satuan PPM

Blynk.virtualWrite(\V8, co2Category); // Mengasumsikan V8 sebagai widget
Blynk untuk kategori CO2

¥
¥
¥
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